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Dragi uéenice,

Ovo su materijali za u€enje iz predmeta matematika koje ¢es koristiti u Sestom
razredu.

Sadrze raznovrsne sadrzaje i aktivnosti sa kojima ¢esS se druziti na ¢asovima matematike.
Prosirit ¢eS matematicka znanja o brojevima i operacijama sa njima, geometriji,
mjerenju i podacima. Razvit ¢es vjestine za rjeSavanje problema iz svakodnevice sa
njihovom primjenom. Razvit ¢eS sposobnosti da razmisljas bolje i pametnije. Videces

da je matematikata veoma vazna i da je prijmenjujemo u svakodnevnim aktivnostima i
da je matematikata veoma vazna i za ekonomiste, programere, inZzenjere, naucnike.

* Na pocetku svakog sadrzaja imas informaciju STA CES NAUCITI
+ Imas nekoliko pitanja DA SE PODSJETIS &ta si prethodno ucio u vezi sa ovim sadrzajima
+ Imas rijeSene primjere i objasnjenja tako da mozes i samostalno da uci$

+ Imas kratka pitanja i nekoliko zadataka da projveris DA LI SI RAZUMEO

+ VIEZBE za vjezbanje i produbljivanje znanja
¢ Ideje za PROJEKTNE AKTIVNOSTI, ZELENU MATEMATIKU, STEM, MATEMATICKE DEBATE...
¢ Budi vrijedan i hrabar, radi vrijedno i samostalno.
Zabavljaj se dok ucis i rjeSavas.
Kad naides na teSkoce ne odustaj!

Zelimo ti mnogo uspjeha!
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U ovoj temi prvi put ¢es se upoznati sa pojmom skup.
Posebno ¢esS produbiti znanja o skupovima brojeva — Prirodni
brojevi, Cijeli brojevi i pozitivni Racionalni brojevi. Brojeve
primjenjujemo svakodnevno — da izrazimo veli¢inu, vrijednost,
koliCinu itd. Poznavanje i razumjevanje brojeva je veoma
vazno da bi kasnije mogao tacno da radis proracune pomocu
njih.

REZULTATI UCENJA

Skupovi
Prirodni brojevi
Rimski brojevi

1. da koristiS znanja o skupovima da bi
objasnio i zapisao skupove prirodnih

@1 B0 B =

brojeva, cijelih brojeva i pozitivnih Cijeli brojevi
racionalnih brojeva; _ Pozitivni racionalni
2. da primjenjujeS rimske brojeve u brojevi

prakti¢nim primjerima;

3. da koristiS razlomke, decimalne brojeve,
procente i razmjer u svakodnevnom
kontekstu;

4. da otkrivas pravilo za odredivanje svakog
¢lana datog niza cijelih brojeva.

Pojmovi:

skup, elemenat skupa, pripada (€), ne pripada (&), predstavljanje skupa: tabelarno,
graficki i opisno, podskup (<€), pravi podskup (<), broj skupa (ili kardinalni broj),
istobrojni skupovi, jednaki skupovi, konacni skupovi, beskonacni skupovi, prazan skup
(@), rimske cifre I, V, X, L, C, D, M; rimski brojevi, skup cijelih brojeva, pozitivni i
negativni cijeli brojevi, suprotan broj, prosirivanje razlomka, skracivanje razlomka,
neskratljiv razlomak, razmjer.



POJAM SKUPA 1

NAUCIT CES:

Sta je skup; Da navodi$ primjere skupova; Da imenujes i zapisuje$ elemente koji
pripadaju ili ne pripadaju datom skupu. (Ovo je novi pojam za tebe - nisi ga izuavao do
sada)

PRIMJER:

Pogledaj slike. Sta zajedni¢ko imaju predmeti predstavljeni na njima?

§lte

« Evo d?g

. nekol
» primera; «

" " a) Skup osnovnih b) Skup kontinenata c) Skup samoglasnika
geometrijskih pribora na planeti Zemlji u makedonskoj
sadrZi elemente: lenjir, sadrzi elemente: azbuci sadrzi
trougao, Sestar, Evropa, Azija, elemente: a, €, i, 0,
ugaomijer. Afrika, Juzna u.

Amerika, Sjeverna
Amerika, Australija
sa Okeanijom,
Antarktik.




JNFORMACIJA @:

Ideja o grupisanju predmeta (objekti, pojmovi) prema njihovom zajedni¢kom svojstvu
je osnova na jedan od najvaznijih pojmova u matematici — pojam SKUP. Ovaj pojam
nema strogu definiciju u matematici. Pod skupom podrazumijevamo cjelinu koja se
sastoji od ,objekata” sa zajednickim svojstvima. Svaki ,objekat” se naziva elemenat
skupa.

ZAPAMTI

[ Jedan skup je odreden njegovim elementima. ]

I VWAL

1. Od datih ,,objekata” formiraj dva skupa. Obrazlozi svojstvo prema kojem si formirao skupove.

T%G@@ Q@H\Y/ﬁ—al

2. Nabroj tri razli¢ita skupa (objasni zajednicko svojstvo i nabroj njihove elemente).

3. Odredi elemente sljedecih brojnih skupova: (U matematici posebno su vazni skupovi Ciji
elementi su brojevi. Nazivamo ih brojni skupovi.)

a) parni brojevi trece desetice
b) delioci broja 18
¢) trocifreni broj Ciji zbir cifara je 3

INFORMACIJA @:

Skupovi se imenuju velikim Stampanim latini¢nim slovom — A, B, C, D, M, N itd., a
elementi im se nabrajaju u zagradama { }. Ako skup slova rijeci lopta imenujemo
kao skup M zapisujemo M = {l, o, p, t, a}. Ovo je tabelarni nacin za zapisivanje
skupa.

Simbole ,€” i ,&" koristimo da zapiSemo kada neki elemenat pripada ili ne pripada
datom skupu. Za skup M je tacno t € M (¢itamo ,t je elemenat skupa M”, alir ¢ M
(¢itamo ,,p NIJE elemenat skupa M").

4. Koje od datih tvrdnji skup B = {2, 12, 22, 32, 42} su tacne?
a)l2¢B b)22 e B c)212€B ¢)52¢B ¢)22=8B

10




- 1. Sta je skup? Sta je elemenat skupa? .
’ . 2. Koji su elementi skupa od neparnih brojeva pete desetice. *

3. Kako ¢es pomocu simbola zapisati da 8 NIJE elemenat skupa S?

TEMA 1

1. Zapisi sve elemente datih skupova:
a) skup A koiji je sastavljen od djevojcica iz tvog odjeljenja,
b) skup V koji je sastavljen od slova rijeci ,sveska”,
¢) skup M koiji je sastavljen od trocifrenih brojeva trece stotice koji zavrSavaju na 5,
C€) skup R od Cetvorocifrenih brojeva koji su veéi od 899, a maniji od 1008.

2. Simbolima ,€"i,¢" zapi$i dvije ta¢ne i dvije netacne tvrdnje koje se odnose na skup B
Ciji elementi su slova rijec¢i matematika.

3. Prava je skup tacaka. Na jednoj pravi moze da se predstavi mnogo tacaka, ali ima i mnogo
taCaka koje ne pripadaju datoj pravi. Na crtezu je data prava m i tatke A, B, C, D, E, F.
Simbolima ,,€” i ,&" zapiSi koje od datih tacaka pripadaju, a koje ne pripadaju pravi m.

Grupna {:}£}

akhvnost

Izradite zajednicku interaktivnu prezentaciju sa
slikama skupova koje srecete u vasoj
svakodnevici.




1 NACINI PREDSTAVLIANJA SKUPA

NAUCIT CES:
Da predstavlja$ skup na razli¢ite nacine (tabelarno, graficki, opisno).

74 PODSJECANJE Cime je odreden svaki skup?

Jedan skup moze da bude predstavljen na razli¢ite na€ine:

INFORMACIJA

Tabelarni nacin — nabrajamo sve elemente u zagradi P = {11, 13, 15, 17, 19}

Opisni nacin — opisujemo elemente P skupa — koji su neparni brojevi druge desetice.
Zapisuje se P = {x|x je neparni broj druge desetice}.

Objasnjenje X|X” se Cita ,x gde je X”.

Grafi¢ki nac¢in — Venovim dijagramom — zatvorena kriva linija u ¢ijoj unutrasnjosti
se zapisuju elementi.

P

»
*

< Evo jo¢". @) Skup A = {x|x je cifra broja 25355} zapisan na tabelarni nacin je A =
. nekoliko {2, 3, 5}.
* primpera:.b) Skup B = {Merkur, Venera, Zemlja, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun}
) zapisan na opisni nacin je B = {x|x je planeta Suncevog sistema}
¢) P = {x|x je paran broj trece desetice} dat je sljede¢im Venovim dijagramom.




ZAPAMTI ‘¢

Svaki elemenat skupa zapisuje se samo jednom. ]

TEMA 1

1. Zapisi na tabelarni nac¢in i Venovim dijagramom sljedece skupove:

a) A = {x|x je djelilac 20}
b) B = {x|x je 3D oblik crteza} 2B A

¢) P = {x|x je prirodno jezero u nasoj zemlji}

2. Zapisi na opisan nacin i Venovim dijagramom sljedece skupove:

a) A = {ravnostrani, ravnokraki, raznostran trougao}
b)B ={2,7,5}
¢)P={o, n, s}
Neki elementi
mogu da se opisu
na razliCite nacine.

\ 1. Na koji nacini se predstavlja skup?
*® 2. Zapii na opisan nacin skup M = {8, 16, 24, 32}.

3. Zapisi Venovim dijagramom skup
M = {x|x je slovo rije¢i azbuka}

1. Zapisi date skupove na tabelaran nacin.
a) M = {x|x je mjesec u godini Cije ime sadrzi Cetiri slova}
b) E = {x|x je djelilac 24}
¢) M = {x|x je sadrzalac broja 7 manji od 50}

2. Zapisi date skupove na opisan nadin.
a)M = {102}
b)E = {1, 0, 2}
¢) M = {ponedjeljak, petak}

3. Povezi skupove date na opisan nacin odgovaraju¢im zapisom na tabelaran nadin.

{X|x je cifra broja 9807} {7,8,9}
{X|x je prethodnik broja 988} {789, 0}
{x|x je cifra veca od 6} {987}

4. Dati su skupovi A = {2, 4, 6, 8, 10, 12} i
B = {2, 12, 22, 32}. Predstavi ih u datom Venovom
dijagramu. A

13
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BROJ SKUPOVA. JEDNAKOBROJNI I ISTOBROJNI SKUPOVI

NAUCIT CES:
Da odredujes broj skupa. Da prepoznajes istobrojne i jednake skupove, i prazan skup.

Zapisi na tabelaran nacin sljedece skupove i izbroj po koliko elemenata imaju. Da li je
neki skup bez elemenata? Koji od njih ima isti broj elemenata?
Da li neki od njih imaju iste elemente?

A = {x|x je cifra broja 13555}

B = {x|x je slovo rijec¢i MAJ}

C = {x|x je mjesec u godini Cije ime pocinje slovom r}

D = {x|x je neparni broj manji od 6}

P

Rjesenje

-A={1, 3,5}iD ={1, 3, 5} imaju iste elemente, iako su opisani na razliit nacin.
-B = {M, A, J} ima tri elementa, isto kao i skupovi A i D.
- U godini ne postoji mjesec Cije ime pocinje na slovo r, pa je skup C bez elemenata.

INFORMACIJA @:

Broj elemenata koji pripadaju skupu A naziva se broj skupa A. Oznacava sesa SA.

Skup koji nema elemente naziva se prazan skup. Oznacava se simbolom ,@”. Skupovi koji imaju isti
broj nazivaju se istobrojni skupovi.

Skupovi koji imaju iste elemente nazivaju se jednaki skupovi.

a) Skupovi A = {x|x je slovo od rijeci ruka} i M = {a, r, k} su jednaki skupovi, jer imaju iste
elemente.

b) Skup B = {k, n, i, g, a } i skup P zadat Venovim
dijagramom su istobrojni skupovi 8V = 6R = 5 (imaju po 5
elemenata).

¢) Skup E = {x|x je mjesec u godini koji ima 32 dana}
nema ni jedan elemenat. 3E = 0i E = @.

1. Odredi broj skupova

M = {0, ¢},N = {x|x je parni broj trece
stotice},

Q ={5, 10, 15, 20, ..., 95, 100}




\,

Objasnjenje -

*

Kada skup ima veliki broj elemenata, ne mora da ih zapiSemo sve. Ukoliko se podrazumijeva koji su
elementi, koristimo ,,...”, Sto pokazuje da medu elementima ima joS elemenata koji nisu zapisani.

TEMA 1

2. Zapisi tri razlicita skupa koji su istobrojni sa skupom T={x/x je
sadrzalac broja 9 manji od 70}.

3. Koje od sljededih tvrdniji su istinite:
a)0eo b) T={0}, 0T =0 c)L={2,4,6,8, ..., 94, 96, 98, 100 }, oL= 8

1. Koji skupovi su istobrojni? Koji skupovi su jednaki
. skupovi?
© 3 2. Sta je prazan skup i kako se biljezi?
\ .» 3. Koliko elemenata ima skup
T = {x/x je broj vedi od 10 i manji od 18}
4. Zapisi dva istobrojna skupa A i V, tako da 6V = 8.

1. Zapisi broj skupova T = {x/x je trougao sa dva tupa ugla}, R = {10,
20, 30, ..., 970, 980, 990}, M = {x/x je djelilac broja 30 veci od broja
20}, P = {x/x je sadrzalac broja 9 manji od broja 200, a vedi od broja
175}.

2. a) Zapisi primjer za prazan skup na opisan nacin.
b) Zapisi primjer za tri istobrojna skupa.

3. Odredi koji od sljedecih skupova su istobrojni, a koji su jednaki:
M = {x/x je trocifreni parni broj manji od 110}, R = {x/x je Cetvorocifreni parni broj
manji od broja 1110}, M = {51, 53, 55, 57, 59}, P = {x/x je neparni broj iz Seste
desetice}.

4. Koji od sljedecih tvrdnii su istinite? Objasni odgovor na primjeru.
a) Postoje razliciti prazni skupovi.
b) Istobrojni skupovi su uvijek jednaki.
¢) Jednaki skupovi su uvek istobrojni.




1

PODSKUP

NAUCIT CES:
Da zapisujes podskup i pravi podskup iz datog skupa.

PRIMJER:

16

U jednom skupu mozes da uocis dio elemenata koji imaju i posebna svojstva. Na crtezu
je dat skup iz 2D oblika. Izdvoj neke od njegovih elemenata prema nekom specificnom

svojstvu.

Iz elemenata skupa A = {2, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 13, 14, 16, 18, 20, 21, 23, 24, 26, 28,
30} mozemo da zapiSemo i sljedece skupove:

M={2, 4,6, 8, 10} - skup elemenata koji pripadaju skupu A, ali su parni brojevi prve
desetice;

N = {2, 12, 20, 21, 23, 24, 26, 28} - skup elemenata koji pripadaju skupu A, ali su
brojevi koji imaju cifru 2;

P = {26, 28, 30} - skup elemenata koji pripadaju skupu A, ali su vedi od broja
25; Skupovi M, N, P su podskupovi skupa A.

INFORMACIJA @:

Skup B Ciji svaki elemenat je elemenat skupa A se naziva podskup A. ,c” je simbol kojim se
zapisuje ova relacija izmedu skupova B i A. Zapisujemo B < A, a ¢itamo ,,V je podskup skupa A”.
Skup B za koji je svaki njegov element element skupa A, a skup A ima i druge

elemente koji nisu elementi skupa V, naziva se
pravi podskup skupa A. ,c" je simbol.

Venovim dijagramom je dat skup R i dva
njegova prava podskupa:
Msu sadrzaoci 4 i S su sadrzaoci 3. Mc RiSc R




\,

1. Koje od datih tvrdnji su istinite? Obrazlozi odgovor. .
a){2,3,4,5}<1{2,3,5/6,7,8} by =4{2,3,5} Vv)0€A{0, a3} .
g{cv,ethcdiv,etoc} d){0, 1} c{1,0} gj) 0,1 < {10, 100}

TEMA 1

2. Zapisi sve podskupove skupa M = { A, B, V} (treba da zapises
podskupove sa jedan, dva i tri elementa).

ZAPAMTI

Prazan skup je podskup svakog podskupa, zato je @ < M. J

—

. 1. Sta je podskup? Koja je razlika izmedu podskupa i pravog
\ ’.. podskupa? Koji su simboli?
2. ZapiSi pravi podskup M skupa A = {x/x je slovo rijeCi

matematika} tako Sto je M = 3.

1. Zapisi dva prava podskupa skupa
M = {x/x je trocifreni broj veéi od 600 ciji zbir cifara je 8}.

2. Koja od datih tvrdniji su istinite? Obrazlozi odgovor.

a){a, b, c} = {b, a, c} b) {0} =10, 1, 2} V) @ c {222}
3. Zapisi sve podskupove skupa M = {m, n, p, q, 1, s, k} Ciji broj je 4.
4. Simbolima ,<" i ,,c” zapiSi dvije tacne i dvije netacne tvrdnje koje se odnose na

skup
D ={0, 5, 10}

Grupna aktivnost 1
[U skupu saobracajnih znakova predstavi podskupove od znakova prema obliku i boji, ]

odnosno namjeni (znaci opasnosti, znaci, informisanje i sl.).

Grupnaaktivnost 2
U skupu aplikacija na tvom mobilnom telefonu predstavi podskupove prema namjeni
za koju ih koristi$ (aplikacije za komunikaciju, za zabavu, ucenje i sl.).
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KONACNI I BESKONACNI SKUPOVI

NAUCIT CES:
Da prepoznas koji su konacni, a koji su beskonacni skupovi i
da dajeS odgovarajuce primjere.

Razmisli i

Primier odgovori

Ucio si o broju skupova. Razmisli i odgovori na slede¢a
pitanja:

- Da li mozes da zapises$ skup koji ima najveéi broj
elemenata?

- Koji skup ima vedi broj elemenata — skup parnih ili skup
neparnih brojeva?

- Koliko najviSe elemenata moze da ima jedan skup?

Rjesenje 5
Postoje skupovi Ciji broj elemenata ne mozememo da odredimo — 'b

brojimo njihove elemente, ali se uvjek nalazi jos jedan elemenat.

Skup brojeva je takav skup zato Sto uvjek moze da se dopise

novi broj vedi od datog. Takav je i skup tacaka jedne prave zato (l‘

Sto uvjek mozemo da nademo novu
tacku koja pripada pravoj. Ovakve skupove nazivamo beskonacni %

skupovi. \

Beskonacan je i skup parnih brojeva vec¢ih od 100. Zapisujemo A = {102,
104, 106, 108,...}.

ZAPAMTI

[ Skup Cciji broj elemenata moze da se odredi naziva se konacni skup. ]

Beskonacni je skup koji nije konacan.




1. Da li moze da se odredi broj elemenata
sljedecih skupova

a) A = {x/x je broj cija cifra jedinica je 5}
b) B = {x/x je paran broj manji od 999999}
V) S = {x/x je sadrzalac broja 200}

g) drvece u jednoj Sumi

d) zvijezde na nebu

d) broj slova u najduzem romanu

1. Koji skup se naziva beskonacni skup?

2. Zapisi primjer za konacni i beskonacni
skup.

1. ZapisSi primjer za tri beskonacna skupa.

2. Koji od sljedecih skupova su beskonacni, a koji
su konacni:

a) skup ljudi koji zive na planeti Zemlji
b) skup zvijezda u univerzumu

¢) skup svih razlomaka

€) skup delilaca broja 50 000

_ Skup ljudi

; koji Zive na
planeti
Zemlji

Skup zvijezda u univerzumu
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1 SKUP PRIRODNIH BROJEVA

NAUCIT CES:
Da zapisujes skup prirodnih brojeva (N) i prosireni skup prirodnih brojeva (No).
Da predstavljas prirodne brojeve na obiljezenoj brojevnoj pravi.

Koje brojeve si prve naucio?
ZA PODSJECANJE  Za $ta koristimo brojeve u svakodnevici?

Kako su nastali brojevi? E, to je misterija!

Ali slobodno mozemo da kazemo da bez brojeva civilizacije ne bi
mogle da napreduju.

Otkrijeni dokazi pokazuju da su brojevi i brojanje zapoceli brojem 1
koji se na pocetku zapisivao kao jedna crta, a najvjerovatnije nije
imao ime. Dokaz je zapisan na kosti Cije ime je Isango (kost babuna)
pronadena u regionu Kongo u Africi. Ali, brojke i brojanje su zaista
bile potrebne pojavom gradova. Pravi pocetak je oko 4000 g. pr. n.
e. u Sumeriji, jednoj od najranijih civilizacija. Sa toliko mnogo ljudi,
stoke, poljoprivrednih kultura i zanatskih proizvoda lociranih na
istom mjestu, gradovima je bio potreban nacin da se organizuju i da
prate sve to, jer se trosSilo, dodavalo ili trgovalo.

Anticki Grci su bili dobri matematicari.
Ali, matematika starih Rimljana nije
bila razvijenija od one na kosti Isango.

A broj 0?2?

}J‘h

Otkrivanje broja 0 je veoma vazno
matematicko otkri¢e koje se dogodilo
oko 500 g. pr. n. e. u Indiji.

O0O0O00OO0OO0O0000O00O0
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INFORMACIJA @: .

Brojevi 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, ..., 99, 100, 101, 102, ... 999, 1000, 1001, 1002, se
nazivaju prirodni brojevi. Broj 0 nije prirodni broj.

TEMA 1

Skup prirodnih brojeva se oznacava sa N={1,2,3,4,5,6,7,...}.

Skup svih prirodnih brojeva i broja 0 naziva se prosireni skup prirodnih brojeva i
oznacava se sa No={0,1,2,3,4,5,6,7,...}.

Brojeve iz No predstavljamo na brojevnoj polupravi koja pocinje sa 0 i nema kraja, jer
od svakog broja postoji veci. Na jednakim rastojanjima su poredani brojevi od manjeg
ka vecem.

0 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Za predstavljanje vedih brojeva brojevna prava moze da izgleda i ovako

0| 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

Koji brojevi na brojevnoj pravi treba da se napiSu na praznim mjestima?

a)
0 200 1200 2200
b)

0 150 500

1. Nacrtaj brojevnu pravu na kojoj ¢e$ predstaviti:

a) brojeve iz prve stotice koji imaju cifre na jedinici 3
b) sadrzaoci broja 7 koji su manji od 80

2. Procijeni i zapiSi koji brojevi ¢e biti na mjestu ozna¢enom strelicom.

A B C

T T T T T T T T T T
0 | 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

4

T T T T T T
0 | 1000 2000 3000 4000 5000 6000 21
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1. Zapisi skup prirodnih brojeva prosSirenog skupa

prirodnih brojeva? Po ¢emu se razlikuju?
*® 2. Nacrtaj brojevnu pravu i na njoj predstavi parne brojeve manje
od 30.
3. Gdje biste predstavili broj 2300 na datoj brojevnoj pravi?

|
T T T T
0 | 1000 2000 3000 4000

\ 4

1. Koje od sljedecih tvrdnji su tacne?
5
a)OeN 6)0,5€eN B) {0, 5, 10} c No r){O,E, 7} € No

2. Nacrtaj brojevnu pravu i na njoj predstavi:
a) trocifrene brojeve koji zavrSavaju na 22
b) dvocifrene brojeve djeljive sa 9

MATEMATICKA DEBATA:

Zasto stari Rimljani
,hisu voleli” matematiku?

Da li je zapisivanje
brojeva u starom

Rimu kompliciralo
matematiku za
stare Rimljane?




MJESNA VRIJEDNOST CIFRI U BROJEVIMA IZNAD 1000000

NAUCIT CES:
Da imenujes mjesnu vrijednost, poziciju i klasu svake cifre prirodnih brojeva preko

miliona.
Koje cifre koristimo za zapisivanje brojeva?
Kako c¢itamo broj 721 003?
, Koju vrjednost ima cifra 7 u broju 78267?
ZA PODSJECANJE

Koji je najveci broj koji znas da zapises i procitas?

Da li moZes da procitas broj 7 892 539 875 213?

Objasnjenje > Za lakSe pisanje i Citanje brojeva vecih od milion najlakse je da ih podijelimo u klase
od po tri cifre (poCinjuci od cifre jedinica).

Klasa Trilioni Bilioni Milioni Hiljade Jedinice
Cifre u 7 892 539 875 213

klasi

Broj 7 892 539 875 213

U svakoj klasi ima po tri cifre, i svaka cifra ima svoju poziciju i vrijednost.

Klasa Trilijoni Bilijoni Milijoni Hiljade Jedinice
Pozicija
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a) 789 (sedam stotina osamdeset devet) je trocifreni broj, 8 je u klasi jedinica
na poziciji desetica i njena vrijednost je 8 D = 80.

b) 78 256 325 (78 miliona 256 hiljada 325) je osmocifreni broj, 8 je u klasi milioni na
poziciji jedinica milioni i njena vrijednost je 8 JM = 8 000 000.

1. Zapisi rijeCima sljedece brojeve:

a) 82 608 b) 95 003 725 c) 123 000 356 278

2. Zapisi ciframa brojeve (Pazi na broj cifara. 0 (nula) je vazna cifra i kada nema
vrjednost.)

a) pet miliona tri hiljade sto i tri
b) sedamnaest triliona i devet
¢) sedam miliona dvanaest hiljada trista

3. Odredi klasu, poziciju i vrjednost cifre 5 u sljedec¢im brojevima:
a) 8523 b) 8 352 142 ) 589 259 365
[ ]

. 1. Koje su klase cifara koje ima dvanaesetocifreni broj?
\ ’., 2. Zapisi rije¢ima broj 75890001. Koja je pozicija i
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vrjednost cifre 9 u ovom broju?

. Odredi klasu, poziciju i vriednostu cifre 3 u sljede¢im brojevima:

a)7 523 b) 8 352 142 ) 589 259 365

. Zapisi ciframa brojeve:

a) sedamdeset biliona i devet
miliona

b) tri triliona dva biliona sto pet
¢) dvanaest hiljada dvanaest

. Zapisi ciframa i rijeima:

a) petocifreni broj koji ima 8 desetica, 7 jedinica hiljada, 3 desetice hiljada, ostale
cifre su mu 4

b) devetocifreni broj koij u svakoj klasi ima cifre 1, 2 i 3 (moguci su razliciti zapisi -
brojevi)

¢) sedmocifreni broj za koji je zbir cifara u svakoj klasi 8 (zapisi razliCite brojeve)

€) Sestocifreni broj za koji je proizvod cifara u svakoj klasi 0 (zapisi razlicite brojeve)

. Napravi listu mjernih brojeva koji se odnose na ,mnoge velike stvari” oko nas. Na

primjer — rastojanje od Sunca do planete Suncevog sistema izrazeno u kilometrima
(rastojanje od Sunca do Neptuna je 4 495 100 000km.)



ZAOKRUZIVANJE BROJEVA Koji broj je bolje

zaokruzen?
NAUCIT CES:

Da zaokruzujes prirodne brojeve do najblize <
desetice, stotice ili hiljade.

Sta je zaokruzivanje brojeva?
ZAPODSJECANJE  Kako se zaokruzuje broj 352 na desetice?

U 2020. godini broj stanovnika na planeti Zemlji bio
je 7 794 798 739.
Kako bi zaokruZio ovaj broj?

| Broj zitelja na
Y planeti Zemlji
je 8 biliona.

Objasnjenje > Zaokruzivanje broja je promjena broja u
njegov blizak broj. U svakodnevici Cesto
se koristi postupak ,,zaokruZivanije
brojeva”
da bi se olakSao proracun. Jedan broj moze
da bude zaokruzen na razli¢ite nacine — na
desetice, stotice, hiljade itd.

Pri razmisljanju vodi racuna o poziciji i vrjednosti cifre za koju treba da
izvrSiS zaokruzivanje. MoZes da KoristiS i brojevnu pravu pri razmisljanju.

a) Kada broj 8 467 zaokruzavas na desetice, razmisljaj: on ima 6 desetica i nalazi se
izmedu 8460 i 8470, ali je blize 8470.

I -
- - o

. _ l— 3 ——

8450 8460 8461 8462 8463 8464 8465 8466 8467 8468 8460 8470 8471

b) Kada broj 7 230 zaokruZzujes stoticama, razmisljaj: on ima 2 stotice i nalazi se izmedu
7 200 7 300, ali je blize 7 200.

- ~~

| 70

} . . . . . . . . } }
7190 7200 7210 7220 7230 7240 7250 7260 7270 7280 7290 7300 7310
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cyKada broj 7 523 zaokruzuje$ na hiljade, razmisljaj: on ima 7 hiljade i nalazi se izmedu
.*7 000 i 8000, ali je blize do 8 000.
- *¢) Kada broj 847 523 zaokruzujes na deset hiljade, razmisljaj: on ima 4 desetice hiljade i
§ nalazi se izmedu 840 000 i 850 000, ali blize do 850 000.

= Jedan broj moze da bude zaokruzen na razlicite nacine — na

desetice, stotice, hiljade itd.

1. Popuni tabelu

Broj Zaokruzen Zaokruzen Zaokruzen Zaokruzen
najblizoj desetici najblizoj stotici najblizoj hiljadi najblizoj desetici
hiljadi
10 268
26 735
827 365
264 989
E Pri zaokruZivanju moZes da odredi$ za koliko se razlikuje zaokruzeni od
jasnjenje

datog broja.

Kada zaokruzujes na stotice (na primjer) odredujes najblize stotice do
broja — na lijevo i na desno na brojevnoj pravi. Odredujes za koliko se
razlikuju od datog broja. Broj zaokruzujeS na onaj koj se razlikuje
manje.

Razlika pokazuje za koliko je promijenjen broj pri zaokruzivanju — to
se naziva ,gresku pri zaokruzivanju”.

Manja Ra;qlielﬁa]jgo Broj Raf/léléae d Veca

Na desetice 3 580 7 3 587 3 3590
Na stotice 3 500 27 3527 73 3 600

Na hiljade 3000 527 3527 473 4000
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2. Broj 856 996 zaokruzi koristeci tabelu.

I Pazi: Kada je broj sa 9 desetica i 9 stotica ,Cudno se zaokruzuje”.

\,

)
*

TEMA 1

Manja R;;ILI;ae & Broj ‘Ill:c’z(:ika e Veca
Na desetice 856 996
Na stotice 856 208
Na hiljade 856 208
Na desetice hiljade 856 208
Na stotice hiljade 856 208

3. Odredi broj:

a) koji se nalazi izmedu 8 600 i 8 700, ima cifru jedinica 7, a zaokruzen je na

najblizoj desetici 8 640.

b) koji je veéi od 560 000, ima cifru stotice 3, cifru desetice dva puta vecu od cifre
stotica. Cifra jedinica je za 5 manja od cifre desetica, a zaokruzen je na najblizoj

hiljadi 563 000.

[ D

1. Zaokruzi brojeve:

84 993

1. Na koliko nacina mozes da zaokruziS broj 3286?

. 2. Koliko je 78 623 zaokruZen na hiljade?
3. Zapisi tri broja koji se zaokruzuju na 120 000.

(na deset hiljada)

(na desetice)

(na stotice)

(na hiljade)

327 439

(na desetice)]

na stotice)]

(na hiljade)

=

(na deset hiljada) J
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2xZaokruzi date brojeve prema zahtjevu:
, ' a)2875i38 566 na desetice
b) 63 861 i 729 543 na stotice
€) 29 328 231 630 na hiljade
€) 75 638 i 264 345 na desetice hiljade
€) 238 625 i 5 869 233 na stotice hiljade

I YWl

3. Koliko brojeva koji se nalaze izmedu 350 i 380 mogu da se zaokruze na 3607? Koji
su ti brojevi? Predstavi ih na brojevnoj pravi.

4. Koliko ¢e iznositi broj 386 zaokruzen na najblizoj hiljadi?

5. Tri najnaseljenija grada u 2022. godini su Tokio u Japanu sa 37 274 000 stanovnika,
Delhi u Indiji sa 32 065 760 stanovnika i Sangaj u Kini sa 28 516 904. Koliko miliona
stanovnika je ukupno Zzivjelo 2022. godine u ova tri grada? (zaokruzi brojeve na
milione)

U tabeli su dati podaci o broju zasadenih stabala na 5 kontinenata u
2022. godini i prije 10 godina. Zaokruzi date podatke na milione i
odgovori na sljede¢a pitanja:

Koliko miliona stabala je ukupno zasadeno u 2022. godini na ovih 5
kontinenata? Koliko miliona stabala je zasadeno prije 5 godina?

Kako se promijenio broj zasadenih stabala u 2022. poredeno sa brojem
prije 10 godina?

Kontinent Broj zasadenih Broj zasadenih
stabala u stabala pre 10 godina
2022.?

Sjeverna Amerika 10,965,751 12,346,764

Juzna Amerika 4,330,130 6,783,083

Afrika 2,610,000 3,362,798

Azija 5,077,224 6,563,903

Evropa 605,127 760,845
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AKTIVNOST
Kada primjenjujemo proracunavanje i zaokruzivanje, kada imamo
manju ,gresku” — da li je bolje da prvo zaokruzimo brojeve,
a zatim da proracunavamo ili da prvo izracunamo, a zatim

samo da rjesenje zaokruzimo?

TEMA 1

Cijena jednog tableta je 18505 denara, a cijena jednog
laptopa je 21505 denara. Koliko hiljada denara je
potrebno da se kupi tablet i laptop?

Prvo da zaokruzimo cijene, zatim da nademo zbir ili prvo da
nademo zbir, a zatim da zaokruzimo? Zasto?

Sta ako je cijena tableta 18495 denara, a
cijena laptopa je 21495 denara?

Sta pravi razliku?




1

REDANJE I UPOREDIVANIJE BROJEVA

NAUCIT CES:
Da poredas i uporedis prirodne brojeve koristeéi znakove >, < i =.

Sta je poredenje brojeva?

ZA PODSJECANJE

30

Sta je redanje brojeva?

Koji proizvod ima najvisu, a koji najnizu cijenu. Cijene poredaj po velicini.

'l”-s.'dzn‘ o (‘HVUnnm ' ; A Qidea ) (WLVIVAX
——— nm.: L
23799 ; — ~ 2ed09 | " 51499
e acs wmraiinre— 20999 wvnon acrzo oo wyearen 20.539 wioea ws12eu-124on1-orooen 29999 |yax ace-12cHssaeki 27.999
e Cifre iz viSih klasa imaju vecu vrijednost. Pri poredenju brojeva prvo
Objasnjenje

poredimo najviSe klase. Ako su one jednake, onda poredimo nize klase iz
brojeva.

256 987 > 132 999, bududi da je 256 hiljada vise od 132 hiljade (poredimo samo
klasu hiljada).
148 987 < 148 999, u klasi hiljade i oba broja imaju 148, pa zato poredimo klasu jedinice.

32 308 547 < 232 625 432 bududi da je 32 miliona manje od 232 miliona (poredimo samo
klasu miliona).

1. Uporedi brojeve koristeci znakove >, < i =
a) 305 984199 476 b) 3 259 598 i 2 998 998 €) 309 268 i 1 299 478

Poredaj po veli¢ini brojeve 28 369, 387 000, 3 478 i 28 520 (pocevsi od najmanjeg).

Prvo poredim viSe klase, ukoliko imaju iste vrjednosti, u najvisoj klasi poredimo
sljedece: 3478 < 28 369 < 28 520 < 387 000.

2. Poredaj po veli¢ini date brojeve pocevsi od najmanjeg:
a) 2 891, 36 280, 598, 67 77716 777
b) 300 003, 33 033, 300 033, 3 333, 33 000



\,

3. Od cifara 4, 5, 6 sastavi najmaniji i najveci Sestocifreni broj (dozvoljeno je da se .
ponavlja neka od cifara najvise tri puta). ¢
. x
. (
. “ 1. Objasni na koji nacin poredis/redas brojeve? §
Provjeri da li , 2. Koristedi znakove, < i = uporedi brojeve: -
’ _ SIS ' a) 25588939322 b) 500302 i 500203 ) 399999 i 99993
[} 9
Vjezbaj
1. Uporedi brojeve koristeci znakove >, < i =
a) 58 369 i 99 002 b) 3 568 236 i 14 200 003 €)33505i5335

2. Poredaj po velicini date brojeve pocinjuci od najmanjeg:
a) 69 289, 59 289, 322 125 69 289
b) 4 004, 44 000, 4 444, 40 404 i 4 044

3. Brojeve 35278, 416278, 23789, 44968, 3489, 37894, 26835 rasporedi u datom
Karolovom dijagramu.

Broj je izmedu Broj nije izmedu
5000 i 45000 35000 i 45000
Broj ima parnu cifru na
poziciji stotice
Broj nema parnu cifru na
poziciji stotice
4. Na mjestu polja 825 < 26

rasporedi cifre 5, 6, 8 da dobijes tacan iskaz. Koliko

razliCitih rasporedivanja mozes da uradis?

5. Koje tri uzastopne cifre u broju 275 276 236 ¢e$
izbrisati da bi dobio najveéi mogudi Sestocifreni
broj.
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NIZOVI PRIRODNIH BROJEVA

NAUCIT CES:
Da otkrivas$ pravilo da bi dopunio ili produzio niz prirodnih brojeva.

PoCni od 18 i uvecaj za 5.

Pocni od 258 i umanji za 3.

ZA PODSJECANJE

PokusSaj da otkrijes i zapiSes pravilo prema kome mozes da predvidis sljedece ¢lanove
nizova. Zapisi jos tri Clana za svaki od njih.
(niz od Sablona koji se
ponavljaju — 4 strelice u

a)
: | razli¢itom smjeru)
"'.- \\.\:_h/ :m\},/ I ~ . i N B v... *\ ey . )

(niz od Sablona koji se povecavaju — vjetrenjace sa po tri perke. MozZe da se
zapise i kao niz brojeva, na primjer. 2, 4, 6,... — ukupan broj vjetrenjaca ili 6,

12, 18, ...- ukupan broj perki.)

(niz od Sablona koji se povecavaju moze da se zapiSe kao niz brojeva, na
primjer 1, 3, 5, ...)

<)

€)3,5,5,4,3,5,5, 4, 3, ... (niz brojeva u kome se ponavlja grupa istih ¢lanova —
cifre 3,5, 5, 4)
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€) 3, 8, 13, 18, ... (niz brojeva koji se povecavaju za 5) .
d) 2, 6, 18, 54, ... (niz brojeva koji se povecavaju 3 puta)
dz) 103, 99, 95, 91, ... (niz brojeva koji se smanjuju za 4)

TEMA 1

d)3, 9, 27, ... (niz brojeva koji se poveéavaju 3 puta)

Brojni nizovi koji se povecavaju ili smanjuju mogu da se predstave
dijagramom ili na brojevnoj pravi
0. 0

.
b S Py
INFORMACIJA @:

Postoje razne vrste nizova — nizovi od Sablona i nizovi od brojeva. Nizovi od Sablona mogu
da se predstave i kao nizovi brojeva.

Najjednostavniji su nizovi u kojima se ponavljaju odredene grupe ¢lanova i nizovi

kod kojih se susjedni Clanovi razlikuju za isti broj.

ZAPAMTI

[ Za svaki niz odrediti pravilo kojim se dobijaju ¢lanovi, da bi se mogla niz ]

odrzati.

1. Zapisi pravila kojima se dobijaju ¢lanovi sljedecih nizova i zapisi jos tri njihova

clana.
ol
CiC]
DED
O

oc

m
]
d

-3

! !




«b) 27, 34, 41, ...
+ ) 1025, 926, 827, ...
)7, 14,21, ...

I YW3L

2. Clanovi sljedecih nizova dobijaju se povecanjem ili smanjenjem. Zapii pravila
kojima se dobijaju, a zatim i ¢lanove koji nedostaju:

a)4, .., .., 83, 95 .., ...
b) .., .., ..., 203, 185, ...
€)8, ..., ...y eeey e, B3, o,

e Postoje i druge vrste nizova, na primjer nizovi sa dvojnim pravilima. To su
Objasnjenje . ; . .. . . .
nizovi od kojih mogu da se dobiju dva druga niza — podnizovi.

Pazljivo razgledaj sljedece nizove i pokusaj da ih nastavis sljedecim clanovima.
a) 7I ! 7I ! 7I A

b) 2,9,4,11,6,13,8, 15, ....

INFORMACIJA @:

Evo joS nekoliko drugacdijih nizova prirodnih brojeva.

a) 8, 13, 23, 38, ....
b) 25, 28, 34, 46, ....

(Koja je razlika izmedu susjednih ¢lanova? Kod ovih nizova razlike formiraju novu niz.)

(o

*8 e13 « 23 38

=

25 e 34

=

34
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1. Kakvi mogu da budu nizovi? Sta je potrebno da otkrije$ da .
’.. bi mogao da nastavis neki niz? *

2. Zapisi pravilo za nizove i sljedecih pet ¢lanova.
a) 56, 45, 34, ...
b) 1205, 1306, 1407, ...
€) 3005, 1, 2905, 2, 2805, 3, ...

TEMA 1

. ZapiSi pravilo za nizove i sljedecih pet ¢lanova.
a) 33, 45,57, ...

b) 125, 114, 105, ...

c) 2125, 2119, 2113, ...

€)302, 11, 3012, 12, 322, 13, ...

¢) 45, 62, 55, 67, 65, 72, ...

d) 55, 57, 61, 67, ...

dz) 118, 98, 80, 74, ...

. ZapiSi pravilo za nizove i nepoznate clanove.

a)..., .., ..., 1098, 2018, ..., ...
B) ey ey wvey weey ooy 17,1

€) ey ey ey 49, o) 57, ey o
€) vve) weey ery 655, cer) vy vy 743

. U svakom od datih nizova jedan ¢lan mu ne pripada. Precrtaj pogresnog Clana i zapisi pravilo za
¢lanove niza.

a) 68, 72, 76, 78, 80, 84, 88

b) 109, 107, 104, 101, 98, 95

c) 19, 24, 29, 34, 49, 69, 94

€) 25, 19, 35, 17, 16, 45, 15, 55, 13, 65, 11

. Da li niz 24, 28, 32, 36, moze kao C¢lan da ima broj 743? Zapisi pravilo za
niz i obrazlozi svoj odgovor.

. Smanjujes po 9 pocevsi od 100. Da li ée broj 0 biti ¢lan niza?

. Povecdavas po 7 pocinjuci od 0. Da li ¢e 10000 biti ¢lan niza?

35
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" MATEMATIKA

I YW3L
o

Automobil je povecavao svoju brzinu za 9 km/h svake naredne sekunde.
Ako vozi brzinom od 30km/h, za koliko sekundi ée njegova
brzina biti 138km/h?

Pri kocenju, svake sekunde smanjuje brzinu za 12 km/h.
Ako automobil vozi brzinom od 190 km/h koliko sekundi mu je potrebno
da smaniji brzinu do 82 km/h?

(Mijenjanje brzine
automobila zapisi kao
brojni niz.)

EKONOMSKA MATEMATIKA

Mert je u januaru imao ustedevinu od 15000 denara. Svakog mjeseca,
tokom cijele godine dodaje ustedenom novcu po 1200 denara. Ali, u junu je
rezervisao letovanje koje je ispladivao od ustedenog novca u 5 rata po
2000 denara.

Zapisi kako se povecava Mertova usteda svakog
meseca, od januara do juna.

Kolika je Mertova ustedevina u avgustu i oktobru?
Koliko denara je njegova ustedevina na kraju godine?

(Mijenjanje Mertove ustedevine
zapisi kao brojni niz.)
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RIMSKE CIFRE I BROJEVI V\VA ﬁ\*é\  \%

Ay

NAUCIT CES:
Da prepoznajes rimske cifre I, V, X, L, C, D, M i da iskazuje$ njihovu vrijednost.

Cifre kojima smo do sada zapisivali brojeve nazivamo arapskim ciframa.

Rimske cifre imaju 7 osnovnih oblika:

Igrupa:I=1,X=10,C=100,M=1000.
IT grupa: V=5, L =50, D = 500.

Za pisanje brojeva rimskim ciframa i Citanje brojeva napisanih rimskim ciframa
imamo ova osnovna pravila:

a) Ako se ponavljaju iste cifre ili ako se cifra sa manjom vrijednosti nalazi desno od
cifre sa vecom vrijednosti, onda se vrijednosti sabiraju.

11T = 3, CC = 200, VIII = 8, CLVII = 157,
XX = 20, CCC = 300, VII = 7, LX = 60, MC = 1100,
XXX = 30, MM = 2000, XI = 11, CXX = 120, MCCLII = 1252.

b) Ako cifra manje vrijednosti stoji lijevo ispred cifre sa vecom vrijednoscu,
onda se vrijednost cifre oduzima od vece.

V=4 XC =90,
X=9, CD =400,
XL =40, CM =900.
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* Postoje i druga pomoc¢na pravila:

L ]
L 4

¢) Ako se cifra (broj) nalazi izmedu dvije cifre vecih
vrijednosti, onda ona ide sa brojem koji se nalazi sa
njene strane.

XIX =19, CXL = 140.

C€) Ne treba da se pisu viSe od tri jednake cifre jedna do druge.

Ne piSe se XXXIIII, ve¢ XXXIV = 34 <

€) Sa lijeve strane bilo koje cifre treba da se pise samo jedna cifra manje vrijednosti,
a ta cifra manje vrijednosti nikako ne smije da bude V, L i D.

Pravilno je CM = 900, ali nije pravilno VC = 95, isto tako 8 se ne pise
11X, vec VIIL

d) Cifra I se ne piSe levo od cifre L, C, D i M niti se cifra X piSe lijevo od D i M.

XLIX = 49, a ne piSe se IL, CDXC = 490, a ne XD, CML = 950, a ne LM.




Rimske cifre nisu zgodne za pisanje brojeva. Jos veéi nedostatak je Sto pomocu njih
ne mozemo pismeno da racunamo.

Rimska cifra ima istu vrijednost bez razlike da li se nalazi na pocetku, u sredini ili
na kraju broja.

Dekadni sistem je izgraden od 10 cifara: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7,81 9.

5
—
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Zato je dekadni sistem za pisanje, Citanje, raCunanje brojevima mnogo laksi,
jednostavniji i usavrseniji u odnosu na rimski sistem brojeva.

i X
.\ £ ':'

1. Popuni tabelu:

Rimska cifra I C L D

Vrijednost 10 5 1000

2. Procitaj i napiSi arapskim ciframa: XXXIII, XLIV, LV, LXXXIX, CCII, DCC,
MDXXI, MDCCCLXVIIL.

3. Procitaj i napisi arapskim ciframa: IX, XIX, LIX, LXV,
CIX, CXI, MCCXC, MDX, MXL, DIX, MDIX.

4. Napisi rimskim ciframa sljedece brojeve: 108, 127,
207, 210, 333, 645, 755, 889.

5. Napisi rimskim ciframa sljedece brojeve:
1231, 1914, 444, 1111, 1648, 244, 2890,
1550.
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U sljedec¢im jednakostima, premjestite samo
po jedno drvce, da biste dobili jednake strane.

a)I-1III=1II
b) VIII - II = XI

I
c)— =—
C) IX - III = XVII
Gdje se danas upotrebljavaju rimske cifre?

Danas rimske cifre upotrebljavamo najcesce:

PRIMJENA RIMKIH CIFARA

NAUCIT CES:

+ Da objasnis citanje i pisanje rimskih brojeva.

+ Da koristi$ rimske brojeve za zapisivanje brojnih pridjeva (liénih imena, mjeseci,
dogadaja od historijskog znacenja...).

I
VII II1

pri zapisivanju jubilarnih datuma,
priimenovanju raznih kongresa,
konferencija, skupstina i sastanaka,

pri zapisivanju mjeseca u datumu,

pri imenovanju odjeljenja i razreda u skoli,
pri numerisanju nekih stranica, glava i dijelova knjiga, itd.




N

Koji je najmanji broj premjestanja Sibice da bi se formirala jednakost.

. Napisi godinu u kojoj se nalazimo rimskim ciframa.
. Napisi rimskim ciframa godinu tvog rodenja.
. Napisi rimskim ciframa godine u ovoj recenici: Lenjin

je roden 1870. godine, a umro 1924. godine.

. Na nekom spomeniku je napisano: 7-VIII-MDCCCXLIX.

Koji mjesec i godina su napisani?

. Napisi rimskim ciframa sljedece datume:

a) 2. avgust 1903. god.,

b) 11. oktobar 1941. god.,
) 26. jul 1963. god.,

€) 11. novembar 1944. god.

. Na slici premjesti jedno drvce Sibice, tako da jednakost ostane

tacna.
a)VII - IV = III
b)IX-V = IV

(Znaci za operacije nisu drvca).

XI+I=X

1z historijske enciklopedije nadi
pojmove koji su oznaceni rimskim
ciframa.
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SKUP CIJELIH BROJEVA

NAUCIT CES:

+ Da zapisujes skup cijelih brojeva (2).

+ Da objasSnjavas uzajamni odnos izmedu skupova N, N,, Z*, Z"i Z.

Danas ne mozemo da zamislimo svakodnevni zivot bez upotrebe prirodnih brojeva. P

rirodnim brojevima iskazujemo koliko ucenika ima u odjeljenju, koliko knjiga ima u
biblioteci, koliko automobila je registrovano u gradu itd.

Skup prirodnih brojeva ozna¢avamo sa N i zapisujemo: N = {1, 2, 3,...}, gdje sa tri
tacke ozna¢avamo da njihov niz nema kraj.

Broj nula nam je ve¢ poznat i znamo da racunamo s njim iako ne pripada skupu
prirodnih brojeva N. Skup koji je sastavljen od svih prirodnih brojeva i nule oznacava
se sa No, nazivamo ga prosireni skup prirodnih brojeva i zapisujemo:

No={0,1,2,3,..}={0}UN

Znamo da skup prirodnih brojeva nam nije dovoljan da opiSemo sve ,probleme” sa kojima se
srecemo u svakodnevnom Zivotu. Rezultati mjerenja ne mogu da se uvijek izraze prirodnim
brojevima.

Kada slusamo Vrijemensku prognozu za Skoplje, slusamo da je temperatura iznosila ,,minus tri”
stepeni, a u Prilepu ,minus 5” stepeni.

Pri iskazivanju temperature spomenuti broj ,minus tri”, koji se zapisuje kao -3 ili ,minus
5” koji se zapisuje kao -5, ne nalazi se ni u skupu prirodnih brojeva N niti u



\,

proSirenom skupu prirodnih brojeva No. .

Zato prosirujemo skup No i dobijamo novi skup

TEMA 1

Z={.,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..}

Skup Z nazivamo skup cijelih brojeva, a njegove elemente nazivamo cijeli brojevi. Brojeve
-1, -2, -3,... nazivamo negativnim brojevima.

Skup Z- = {-1, -2, -3, ...} nazivamo skup svih negativnih cijelih brojeva, a skup
prirodnih brojeva N = Z* = {1, 2, 3, ...} nazivamo skup svih pozitivnih cijelih brojeva.

Mozemo da zapiSemo:
Z=7U{0} UZ', Z?nZ =0,

Znaci skup Z se sastoji od svih pozitivnih, svih negativnih cijelih brojeva i nule.
Skupovi Z-, Z+i {0} nemaju zajednicke elemente. Skup N je podskup Z.,

NcZ.

Napomena: Broj nula niti je pozitivan, niti je negativan cijeli broj.

1. Da li znas gdje se u svakodnevnom Zivotu koriste negativni brojevi?

2. Procitaj temperaturu na sljede¢im termometrima:

. Yo YT N ( N ( Y 3. Na brojevnoj pravi oznaceni su brojevi -9 i
=50 =50 =50 =50 =50 5. Napisi cijele brojeve, koji se nalaze izmedu
— 4 =4 = 4( =40 =4 . .
iﬁ o ;33 » » | ovih brojeva.

2 e 2 = = .. i

- p B - e 4. Koji od brojeva: -3, -8, 0, 9, 10, 23, -
- B - o B 16 su pozitivni, a koji su negativni?

;20 ;20 ;20 ;20 ;20

0 = =» =% = 5. Negativni brojevi su:

=40 =40 40 =40 =40

=50 =50 =) 50 =)

— — 2 /6. Pozitivni brojevi su:

7.Dalijetacnoda:a)-6 €7 b)587 €Z, c)-32459 € Z.
8.Dalijetacno da: a)42,3€Z,b)0,65¢Z, c)prover—1 € Z
2

9.Dalijetacnoda: a){-1,0,1}cZ,b) ZcZ<c) Noc Z
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1 BROJANJE KORAKOM NEGATIVNI BROJ

NAUCIT CES:
Da brojis unaprijed i unazad negativnim celim brojevima u koracima po 2, po 3, po 4,
po 5, ..., 10.

1. Pocni od broja 2. Broji sa 3 koraka unaprijed, po koliko treba da
brojis? Napisi brojeve: 2, 5, 8, 11, 14, 17, ...

2. Pocni od broja 2. Broji sa 2 koraka unazad, po koliko treba da
brojiS? Napisi brojeve: 2,0,-2,-4, -6, -8, -10, ...

1. Poc¢ni od broja 224. Broji sa 2 koraka unaprijed, po koliko treba da brojis?
Napisi brojeve:

2. Pocni od broja 123. Broji sa 2 koraka unazad, po koliko treba da brojis?
Napisi brojeve:

3. Poc¢ni od broja 115. Broji sa 5 koraka unaprijed, po koliko treba da brojis?
Napisi brojeve:

4. Pocni od broja 555. Broji sa 5 koraka unazad, po koliko treba da brojis?

Napisi brojeve:

5. Pocni od broja 600. Broji sa 10 koraka unaprijed, po koliko treba da brojis?
Napisi brojeve:

6. Pocni od broja 150. Broji sa 10 koraka unazad, po koliko treba da brojis?
Napisi brojeve:

7. Pocni od broja 55. Broji sa 5 koraka unaprijed, po koliko treba da brojis?

a) 10[ 20] 30[— - —= —= = = = |— |— ;
b) 1[ 4[ 7I 10[ l— — J— — |— [|— |— ;
C) 100’ 80[ 60[— I— — J— [— [— [|— J|—
Dopuni niz
a_ ,_ ,29,_ ,305;310;_ ,_ ,_ . ; b) 3000; ,2980;2970;,_, , , ., ;
C) 141 61 -21_ 2 T S S R é) -601 -401_1 OI_ fh e —
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CIJELI BROJEVI NA BROJEVNOJ] PRAVI

NAUCIT CES:
Da predstavljas cijele brojeve na brojevnoj pravi.
Da prepoznajes i odredujes suprotan broj datom cijelom broju.

Na brojevnoj pravi nanesi tacku A(4), B(-4), C(6), D(-6), A (-4),

Citamo: Tacka A sa koordinatom -4.

-10 9 -8 -7 6 -5 4 -3 -2 414 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Za brojeve 4i-4, 6 i -6 kazemo da su uzajamno suprotni brojevi.
1. Na brojevnoj pravi nanesi tacke M (2), N (-1), P (8), C(-5), O (0).

2. Odredi suprotne brojeve brojeva:
a)25 b) -19 )9 €)-100

3. Na brojevnoj pravi oznacene su tacke -2, -7, 0, 6, 5, -6, 7, 9, NapisSi koordinate
na tackama i odredi koji brojevi su suprotni brojevi.

1. Predstavi na brojevnoj pravi brojeve -8, -4, -2, 0, 1, 3, 5, 9 i njihove suprotne brojeve.

r—_r1 1 1 T 1 T T T T T T T T T T T T T T 1
-0 9 8 -7 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. Predstavi na brojevnoj pravi brojeve -8, -4, -2, 0,1, 3, 5,9
i njihove suprotne brojeve.

Cijeli broj -1 12 55 | 9876

EL 1 .34 -10007

broj h
|
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3'DatJe skup A = {-10, 6, 0, 12, 34, —17}. Zapisi tabelarno skup B ciji elementi su

, | suprotni brojevi elementima skupa A

4. Odredi suprotne brojeve brojeva:
a) 99 b)-101 c) 67 €) -1000

5. Predstavi tacke na brojevnu pravu: M (1), N (-1), P (12), C(-4), 0 (3).
6. ZapisSi suprotne brojeve brojeva: 45, -78, 120, 987, 1076, - 46, -3490.

7. Predstavi na brojevnu pravu brojeve, -20, 0, 30, 10, -10, 20, -30, 50,-50 i oznadi ih tackama.

T T T T T T T T T T T T
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

8. Predstavi na brojevnu pravu, 700, 0, -300, -200, 100, 700, 600, 300, 500 i oznadi
tacke.

T T T T T T T T T T T T T T T
-700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400 500 600 700

9. Predstavi na brojevnu pravi tacke: A (1000), B (-1000), D (0), X (-4000), P (3000), L (4000),
S (-5000).

T T T T T T T T T T
-5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000

10. Odredi koordinate tacaka:

-300 -200 -100 0 100 200 300



REDANJE I POREDANJE CIJELIH BROJEVA 1

NAUCIT CES:
Da poredas i uporedis cijele brojeve.
Da nadesS mjesto Cetvorocifrenom broju na brojevnom nizu od 0 do - 10 000.

1. Poredaj cijele brojeve: -9, 5, -4, 0, 2, -3, 7 po veli¢ini, pocevsi od najmanjeg.

Rjesenje Od dva broja maniji je onaj koji je lijevo na brojevnoj pravi.
Prema tome brojeve redamo na slededi nacin: -9, -4, -3, 0, 2, 5, 7.

2. Uporedi cijele brojeve koristeci znakove: <, =, >.

a)-5 8 b) 0 -13 c)-24 25
¢) 3 -23 ¢)-9 10
Rjesenje a)-5 £ 8 b) 0 > -13 c)-24 > |-25

95 > |» &-9/ € 10 4

1. Uporedi brojeve, koristeci znakove: <, =, >.

a) 4 D 4 b) o@-43 ¢)-74 O 125
é) 7000 D -2306 C) -9000 D 10000

2. Uporedi brojeve: 45, 1002, 32, -98, 24, -456, 478, -34 po veli¢ini (pocevsi od
najmanjeg).

3. Vrijemenska prognoza za odredene gradove je data sljedeéim temperaturama:
-2°C,3°C,-4°C,0°C, 1°C, -3 °C, -1°C, 5 °C. Poredaj temperature po velicini.

4, Temperatura je tokom dana bila 6 °C,
tokom nodci se smanijila za 8 °C.
Koliko iznosi temperatura tokom noéi?




BITOLJ

_4

. .xqeébaj
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1. Produzi niz:
a)__,,-200,_ 0,100,
b)-1500,__,-500,_ 500,
) - 6750, - 6754, ,— 6762,

I YW3l

Grupna
akti\I/Dnost @ﬁ

Iz danasnje vrijemenske prognoze za Makedoniju zapisi temperature po gradovima
i potom poredaj ih po veli¢ini. U kom gradu je bila najniza temperatura, a u kom
gradu najvisa?

Vrijemenska prognoza

SKOPLIEgay, G

+44° *

BITOL) b
+8°

BEROVO
+6°

OHRID
+145°

STRUMICA
+18°

TETOVO
+16°

GEVGELIJA
+23°
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NIZ CIJELIH BROJEVA 1

NAUCIT CES:
Da produzis i da dopuni$ niz cijelih brojeva.

~

12245673

Produzi i dopuni niz:

a) 4’ 8’ 16’— |— J— = = |— |— ; " )
b)-50,20, . . . . . . .

KOJE JE i
SLIEDECI '
BROJ U NIZI? |

Rjesenje

a) 4,8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048.
b) -50, -20, 10, 40, 70, 100, 130, 160, 190.

1. Produzi niz:

a) 2I 4[ 6[— l— — — = = = |— |— ;
b) 5/ 10[ 15/— J— — - = = = = |— "

2. Dopuni niz:

a)_ — 7 181_ / 30/ 361_ — — i— 1
b) 301_ / 261_ / 221_1_1_1_1_;
C) 5/ 3/ 11_ — 1 '51_1_1_1_1_-

3. Ako jedan niz pocinje brojem nula:

a) produZi niz sa po 5 koraka nadesno:
b) produzi niz sa po 5 koraka nalijevo:




4, Produzi niz:

L 4

¢ a) 10/ 301 601_ — — — — — — 1—1

b) 10000, 1000, ,_ ,_ ,_ ,0,01.

I YW3L

5. Produzi ili dopuni niz:

a) '9/ '51 7 '1/ A A R A

b) 16/ 22/ A 401 T T T

€) -5000, -4000, -, -+, -, 0, -, -, -
é) 1T 300/ T 600/ YT
¢) 1000, 100, -, 0; 0, 1; --, 0, 001.
d) OI 07; = 7; 70/ T T T

6. Koju vrijednost oznacava slova predstavljena na brojevnoj pravi?

F D C B A E

-3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000

Koji broj je
oznacen sa

A?
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BROJANJE U RAZLOMCIMA I DECIMALNIM BROJEVIM

NAUCIT CES:
Da broji$ unaprijed i unazad u razlomcima i decimalama, na primjer, za 14, za
0,2, do cijelog broja (i ispod nule).

Pocni od broja 30,5. Broj sa 10 koraka unazad, po koliko
treba da brojis?

Napisi brojeve: 30,5; 20,5; 10,5; 0,5; -10,5; -20,5;
-30,5, -40,5...

1. Pocni od broja 4. Broj sa 14 koraka
unaprijed, po koliko treba da brojis?

Napisi brojeve:

2. Pocni od broja 1. Broj sa 0,2 koraka
unazad, po koliko treba da brojis?

Napisi brojeve:

3. Pocni od broja 5. Broj sa 0,2 koraka unaprijed, po koliko treba

: da brojis?
y G @l Napisi brojeve:

\.\‘ﬁ" 4. Pocni od broja 2. Broj sa 5 koraka unazad, po koliko treba

da brojis?

Napisi brojeve:

5. Pocni od broja 10. Broj sa 0,5 koraka unaprijed, po koliko
treba da brojis?

Napisi brojeve:

6. Pocni od broja 10. Broj sa 0,5 koraka unazad, po koliko treba
da brojis?

Napisi brojeve:

=Y.,
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1. Produzi niz:
a)_11_31_51
10 10 10

b) 1,3;43;7,3;

2. Dopuni niz:
a)__;  ;105__ ;145; 16,5
b) 3,1;

€)252_ ;102
E) 13 L 37, 49,
100 100 100

0 17,1; 24,1;




MESNA VRIJEDNOST CIFARA U DECIMALNOM BROJU 1

NAUCIT CES:
Da imenuje$s mjesnu vrijednost svake cifre u decimalnim brojevima sa jednom i dvije
decimale.

Svaka cifra pored svoje brojne vrijednosti, ima i odgovarajuc¢u mjesnu vrijednost. Svaka
mjesna vrijednost je 10 puta ve¢a od mjesne vrijednosti koja je sa desne strane cifre.

Da bismo odvaoijili cijela od decimalnih mjesta koristimo zapetu ( , ) koju
nazivamo decimalna zapeta.

Cifre lijevo od decimalne zapete nazivamo cijelim, a cifre desno od decimalne zapete
nazivamo decimalnim.

Napomena

Cijeli broj mozemo zapisati kao decimanini broj. Na pr. 75 = 75,0 = 75,00.

Odredi mjesnu vrijednost cifara datih decimalnih brojeva u tabeli.

hiljade (H) stotice (S) = desetice (D) jedinice (J) , desetinke (d) stotinke (s)
5 4 , 2 7
1 9 6 2 , 3

RjeSenje
Mjesna vrijednost cifara broja 54,27 je:

2 7
5D = 50, 4] = 4, 2 desetinke =—, 7 stotinki =—.
10 100

Mjesna vrijednost cifara broja 1962,3 je:
1I = 1000, 9S =900, 6D = 60, 2] = 2, 3 desetinke =3 - 0,3 li

10
1962,3 = 1000 + 900 + 60 + 2 + 0,3

Manje veliCine od mjera mozemo da izrazimo pomocu razlomaka kao dijelovi vecih velicina.
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o 2 Evojos * 1 1
. nekoliko a)lcm=s5dm, lcm==%m
« primjera: ,° ) 10 100

*
L) -

Znadi brojevi su izrazeni razlomcima
Ciji imenitelji su dekadne jedinice 10, 100, 1000,...

PUEE N B

1.2 7 1 3 o
Razlomci: 10° 10 10 100 100 kojima su

imenitelji dekadne jedinice nazivaju se decimalni razlomci.

b) Decimalni razlomci mogu da se zapiSu bez
imenitelja na sljededi nacin:

ﬁ) zapisuje se 0,1 i Cita se nula cijelih i 1 desetinka; TR

% zapisuje se 0,3 i Cita se nula cijelih i 3 desetinke;
ﬁ zapisuje se 0,01 i Cita se nula cijelih i jedna stotinka;
21% zapisuje se 2,7 i Cita se dva cijela i sedam stotinki;

7

11@ zapisuje se 1,05 i Cita se jedno cijelo i 5 stotinki.

1. Zapisi 5 decimalnih ralomaka.

2. Koliko cijelih i koliko decimala ima decimalni broj:
a) 56; b) 1,47, €) 9,03; €) 0,08.

3. Zapisi kao decimalne brojeve sljedeée decimalne razlomke:

6 b)-Z;
10 Mot

5 925 o)
©) 310 60 h

4. Procitaj sljedece decimalne brojeve:

a) 0.2 b) 1,28; qf

c) 8,09; ¢) 12,54. \




. Imenuj mjesnu vrijednost svake cifre u brojevima:
a)4375,1

b) 48 271,34
) 324 756,29
€) 549893,2

5
—

. U svakom od brojeva: 75 432,12; 5 678,23; 6 985 607 koliko ima:
a) J-jedinica

b) D-desetica

c) desetinki

€) stotinki

¢€) H-hiljada.

. Napisi sljedece brojeve:
23 cijela i 7 desetinki

4 cijela, 53 stotinke
234 cijela i 8 stotinki

. Ako u decimalnom broju 123,4567 pomjerimo decimalnu zapetu: a) za jedno; b) za dva
mjesta nadesno: Sta Ce biti sa mjesnim vrijednostima? Sta ¢e biti ako se zapeta pomijeri
nalijevo?

123,4567

\,




. NAUCIT CES:
Da zaokruzuje$ decimalni broj sa dvije decimale na jednu decimalu ili na cijeli broj.

|_Primjer
ZaokruzZi brojeve:
Broj Cijeli Jedna decimala Dvije decimale
broj
15,382 16 15,4 15,38
721,846 722 721,8 721,85

Zaokruzi broj 34,25 na jednu decimalu.

34,25 ~ 34,3 ; Znak ,~" Cita se ,priblizno”.

1. Sliedece decimalne brojeve zaokruzite do najblizeg cijelog broja, sljededi primjer.

4,15~ 4 7,53 =8
3,46 = 9,23 =
1,09 ~ 6,78 =

21357496



. Sliedece decimalne brojeve treba da zaokruzimo na jednu decimalu, sljedeci primjer.

535=54 1,23=1,2
3,67 = 0,25 =
7,05 = 8,37 =
. Broj 12,763 zaokruzi:
a) na cijeli broj; b) na 1 decimalu €) na 2 decimale.

S

. ZaokruZi decimalne brojeve:
a) 2,34; 0,239; 17,438; 1,078 na 1 decimalu.
b) 1,589; 5,374; 479,028; 1000,546 na 2 decimale.

(VAVX] —

. Umesto * zapisi potrebnu cifru da bude tacno zaokruzivanje:
a) 546~ 5% €) 1200,*1 ~ 1200,2;

b) 23,456 ~ 23 ,4%; €) 90,1*4 ~ 90,18.

c) 101,43 = 101,*:

. Brojeve 5,671 i 8,793 zaokruzi na dvije decimale, a zatim izraCunaj njihov zbir.




1 MJESOVITI BROJ KAO RAZLOMAK

NAUCIT CES:
- Da pretvaras cijeli broj u razlomak.
- Da pretvaras mijesani broj u razlomak.

Sta je razlomak?
Sta pokazuju brojilac i imenilac razlomka?

ZA PODSJECANJE Koje vrste moze biti razlomak?

Despini je bio rodendan pa je pocastila krem-bananama, u odjeljenju. Za svakoga je
3
bila po jedna. Ona je potrosila 3 cijela pakovanja i o Cetvrtog pakovanja. Mozes li

da otkrijes koliko ucenika je bilo prisutno u skoli toga dana?

Sta moze$ da otkrijes iz razlomka =,
RjeSenje l? ) o
+U ovoj situaciji razlomak nam kaze da je u pakovanju bilo 10
krem-banana, ali 3 nisu uzete. Znadi cijelo pakovanje je
podijeljeno na 10 jednakih dijelova, od kojih 3 nisu uzete.

Onda kako ¢e glasiti razlomak koji ¢e predstaviti cijelo pakovanje krem-banana?

.. . . _ 10
+ Jedno cijelo pakovanje krem-banana moze da se predstavi kao razlomak: 1= o

Kako CeS predstaviti tri cijela pakovanja u obliku razlomaka?

10
+  Ako jedno pakovanje krem-banana ima deset jednakih dijelova ili o’ onda Ce

30
tri pakovanja imati tri puta vise, odnosno 3= o
Na kraju koliko desetica krem-banana je pojedeno?

_ 33
+ Pojedene su o krem-banana.

Koliko je ucenika bilo danas u skoli?

INFORMACIJA @:

MjeSovit broj je zbir cijelog broja i pravilnog razlomka. Pravilan razlomak ima
vrijednost manju od jednog cijelog.
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2_1+2 45_4+5 213_2 13
3 37 12 12’ 7100 100

Pretvaranje mjeSovitih brojeva u razlomke omogucava da se bolje razumije koli¢ina i da se lakse
radi sa brojevima. Da vidimo kako moZemo da pretvorimo jedan mjeSovit broj u razlomak.

MjeSovit broj Zjlr pretvori u raziomak. ‘. ‘. ‘
W W

Rjesenje > Uoci da razomak zahfata tri cjeline od kojih su dvije potpunoiskoristene. UoCi da je
jedno cijelo podijeljeno na 4 jednaka dijelova.

Da odredimo koliko Cetvrtina sadrzi mijeSani broj 2 L
4

Koliko Cetvrtina sadrzi 1 cijelo?
+ Jedno cijelo sadrZi 4 Cetvrtine.
Koliko Cetvrtina sadrze 2 cijela?
* Dva cijela sadrze 2-4=8 Cetvrtine.
Koliko ukupno Cetvrtina sadrzi mjeSoviti broj?
2+4+1=9 Cetvrtina.

INFORMACIJA @:

Svaki cijeli broj moze da se zapiSe u vidu razlomka, koji se naziva prividan razlomak. Brojilac

ovog razlomka je sadrzalac imenitelja: 2=Z




ZAPAMTI

Mjesoviti broj pretvaras u razlomak, tako Sto njegov brojilac dobijas kada imenilac pomnozis sa
brojem cijelih i dodajes brojilac, a imenilac ostaje isti. Njegov razZomak je nepravilni razlomak, ima
vrijednost vecu od jednog cijelog.

I YW3L

. ° @,
. . .
Proveri da li

d si razumio -®

[J -

1. Sta je mjeSovit broj?
2. Sta je prividan razlomak?

3

3. Nacrtaj model mjeSovitog broja 15 koriste¢i krugove. Koliko osmina sadrZi u sebi ovaj
mjeSoviti broj? 5 g )

4. MjeSovite brojeve 1_7 ,31_3 , 210 zapisi u obliku razlomka. Koristi model sa trakama ili

manipulative.

5. Koliko petina ima u dva cijela?

6. Koliko trec¢ina ima u 4% ? Nacrtaj model sa krugovima, a zatim zapiSi mjeSovit broj u obliku raziomka.

Vjezbaj

1. Pretvorite sljede¢e mjeSovite brojeve u razlomke:

1 7 3 2
730 4y 15 B

2. Brojeve 1, 3,5,7,10i 13 pretvori u:
a) trecine b) petine C) osmine ¢) desetine

3. Dopuni da bude tacno:

_ 15 2. 17 4419 ,.15 . 12
27=7 t=c 3 3 7

4. Mjesoviti broj 4§7 predstavi kao zbir od:
a) tri razlomka b) tri jednaka razlomka
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<2 PROSIRIVANJE ZNANJA:

-
' ' 1. MjesSoviti broj 2 % predstavi kao zbir dva mijeSana broja sa

razlicitim imeniocem.

5
—

7
2. Da li je moguce da se broj 45 predstavi kao zbir tri pravilna razlomka? Objasni.

‘ il
NS MATEMATIKA s

Jedan tim istrazivaca otkriva da osojska zona na

planini koju istrazuju ima temperaturu 4— stepeni Celzijusovih. ‘&

Istovrijemeno, otkrivaju da na drugom kra]u planine, u toploj zoni,
temperatura iznosi 22; stepeni Celzijusovih.

_ Koliko Cetvrtina iznosi razlika u temperaturi izmedu dva dijela planine?

1
U Skolskom dvoriStu postoiji biljka visine od 35 stope.

Zeli$ li da otkrije koliko centimetara je visoka ova biljka?
Danas, polovina stope iznosi 15,2 centimetara.
Koliko centimetara je visoka ova biljka?

$

Elvira Zeli da kupi haljinu koja koSta 6150 denara.Ona
je vec sakupila 3400 denara, a ostatak zeli da zaradi
cuvajuci djecu. Ako je za jedan cas

placaju 21 stotice denara, onda koliko sati ée

2
trebati da odradi da bi kupila haljinu?
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MATEMATICKA DEBATA

I YWl

Tema: Da li je pretvaranje mjesovitog broja u razlomak korisno u realnom svetu?

Za obrok koji treba da se ispece treba da se upotrebi

od 10-1 Solja brasna. Kuvarima % Solje brasna. ',5 o
Koliko Cetvrtina brasna treba da doda da bi dobio trazeni iznos? g‘

BRASK BRSI0 a0 BRASIO
BRASHO BRASKD ~ BRASHD 4 BRASHD BRASHD ‘SMO

£

MATEMATICKA

Tim koji zastupa pretvaranje mjeSovitog broja u DEBATA

razlomak treba da objasni zasto je korisno u
ovoj situaciji i zasto je vazno da ucenici znaju
ovo pretvaranje. Tim koji zastupa upotrebu
nepravilnog razlomka treba dati svoje
argumente i da objasni zaSto smatra da je
nepravilni razlomak bolji izbor u ovoj situaciji.

brasno
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RAZLOMAK KAO MJESOVITI BROJ 1

NAUCIT CES:
Da pretvaras raziomak u mjeSoviti broj.
Sta je razlomak?

Sta pokazuju dijelovi raziomka?

ZA PODSJECANJE 5
Kakav moze da bude razlomak?

Na pocetku Skolske godine Petar i njegove tri sestre od roditelja su dobili
po jednu kutiju sa 12 olovaka. Svako koristi olovke iz svoje kutije. Da bi
napravili vise mjesta u fioci odlucili su da smjeste sve olovke zajedno.

5
U Petrovoj kutiji ostalo je - od olovaka, a u kutijama njegovih sestara

.7 4 6 e .
ostalo je —, — i —. Kaoji je dio svih olovaka zajedno?
12" 12 12

Koliko kutija ¢e biti potrebno da se olovke smjeste?

Rjesenje
Koliki dio olovaka je ostao svakom od Cetvoro djece?
+Ostalo im je 5 dvanaestina, 7 dvanaestina, 4 dvanaestina i 6

dvanaestina.
Koji je dio svih olovaka zajedno?

22
+ Sve olovke zajedno zahvataju dio 5+7+4+6=22 dvanaestina ili 2

Koliko kutija ¢e biti potrebno da se smjeste olovke?
+ Jedna kutija sadrZi 12 olovaka. Znaci jedno cijelo je podijelieno na 12 jednakih

22
dijelova. Sve preostale olovke zahvataju Y Sto je vise od jednog cijelog, ali manje

od 2 cijela.

12=112 =22 = 121+ = 12+ .

Od 12 do 22 olovke dopunjavamo sa 10 olovaka. Znaci broj u kvadrati¢u
mora da je 10. MoZzemo da zaklju¢imo da ¢e biti upotrebljene dvije kutije,

. . 10 .
ali ¢e biti napunjena 1 o kutija.

8 @8
< > L '
A\ 4 v v v v
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LINFORMACIJA @:

Samo nepravilni razlomak moze da se pretvori u mjeSoviti broj. Nepravilni razlomak
ima vrijednost vecu od jednog cijelog ili jednaku jednom cijelom.

Pretvaranje mjeSovitog broja moze da pojednostavi i ubrza racunanje, ali isto tako se
poveCava i tacnost racunanja, odnosno smanjuje rizik od greSaka u racunanju.
MjeSoviti brojevi, za razliku od nepravilnih razlomaka, mnogo realnije predstavljaju
velicine.

Razlomak 17—9 pretvori u mjeSovit broj. .

W/ . " ‘/‘”&
d§S§; .;f?‘ l
Rjesenje L J

Imenilac razlomka nam kaZe da je jedno cijelo podueljeno na 7 jednakih dijelova.
Onda treba da otkrijemo koliko puta se 7 sadrzi u 19. Za ovo ¢emo Kkoristiti
model traka.

1 2 3

| 1) 23 4|5 6| 7|89 10 11 1213 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21|

INFORMACIJA @:

Razlomacka crta ima ulogu operacije dijeljenja. Razlomak je koli¢nik dva prirodna
broja.

Ako podijelimo 19 sa 7, dobi¢emo koli¢nik 2 i ostatak 5.
19 je djeljenik = brojilac

7 je djelitelj = imenitelj
2 je broj cijelih = koli¢nik pri dijeljenju

5 je ostatak = novi brojilac



INFORMACIJA @:

Nepravilni razlomak pretvaramo u mijeSoviti broj tako Sto dijelimo brojioca sa imeniocem
razlomka. Kolicnik nam daje broj cijelih, dok je ostatak brojilac. Imenilac ostaje isti.

;
Povezi svaki nepravilni razlomak sa 42
mjesSovitim brojem koji mu odgovara. Da bi sebi 7
pomogao Kkoristi crtanje modijela na traci. 5

3 7
5
1 7
. ° L 1
' Provijeri da i 25
d Si razumjeo -®
o -

11 J
1. Nacrtaj model razlomka 5 koristedi traku. Koliko cijelih sadrzi ovaj razlomak?

12 48 21 . . oy . .
2. Razlomk 1 iE' zapisi u obliku mijesanog broja. Koristi model sa trakama

ili manipulative.
3. Koliko cijelih ima u 32 Cetvrtine?

22
4. Koliko cijelih je potrebno da se predstavi razlomak S ? Nacrtaj model sa trakama,

a zatim zapiSi razlomak kao mjeSoviti broj.

Vjezbaj

1. 1. Zapisite tri razlomka Ciji je imenilac 9 veci od 1.
2. 2. Pretvorite sliedece razlomke u mjeSovite brojeve.

g 2 p 107 4 A 32

3 9 10 5

3. Koja je vrijednost razlomka?

7 91 2 Y1

5
—
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* ¥ PROSIRIVANJE ZNANJA:
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83
1. Razlomak o predstavi kao zbir dva mjeSovita broja.

L . 122 . - o 97
Jedan pcelar je sakupio . | med iz jedne kosnice, a drugi pcelar je sakupio " I

~ med iz svoje kosnice. Koliko ukupno litara meda su sakupili iz obe koSnice zajedno?
Zatim, pcelari su riesili da spakuju med u teglama zapremine 1 I.

Koliko tegli ¢e im biti potrebno da spakuju ukupnu koli¢inu meda koju su sakupili?
Koliko tegli ¢e napuniti?

o
wWe—"7

‘6
-
VIR

é

MATEMATICKA DEBATA

Tema: Sta je jednostavnije, upotreba nepravilnih raziomaka ili upotreba mjeSovitih
brojeva?

Tim 1: Upotreba nepravilnih razlomaka je
jednostavnije, jer nije potrebno da se vrse
pretvaranja.

Tim 2: Upotreba mjeSovitih brojeva je
jednostavnija, jer je bolji nacin za razumjevanje
prave vrijednosti broja.
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Rjesenje

MJESOVITI BROJEVI NA BROJEVNOJ PRAVI

NAUCIT CES:
- Da odredis tacku na brojevnoj pravi koja odgovara datom mieSanom broju.
- Da procitas mjeSoviti broj oznacen tackom na brojevnoj pravi.

- Da odredis izmedu koja dva prirodni broja se nalazi dati miesani broj.

INFORMACIJA @:

Na jednoj pravi da oznacimo dvije razli¢ite tatke A i B. Duz AB nazvat ¢emo je
jedinacna duz. Tacki A ¢emo dodati broj 0, a tacki B dodacemo broj 1. Na ovaj
nacin je odredena brojevna prava. Broj 2 ¢e biti dodan tacki C, tako da ¢e vaziti
AB=BC.

A B g

0 1 2 3

U svesci nacrtaj jednu pravu. Levo oznaci tacku kojoj ¢eS dodati broj 0. Desno od nje
izbroj 8 kvadrati¢a i oznaci tacku kojoj ¢eS dodati broj 1. Na isti nacin nastavi da

dodajes brojeve 2 i 3. Sada oznaci tacku M koja ¢e odgovarati broju 2%.

0 1 2 3

+ Izmedu koja dva cijela broja se nalazi tacka M?

1
+ Koliko kvadrati¢a zahvata razlomak E?

*» Bez da brojis, mozes li da kazes koliko kvadrati¢a zahvata mjeSoviti broj 2%?

+ Ako treba da oznacis tacku R kojoj ¢e odgovarati broj 1% , Sto ¢es uraditi?
— Rastojanje izmedu 1 i 2 podijelit ¢eS na polovinu i u toj tacki oznacit ¢es R.

67



3
Ako treba da oznacis tacku X kojoj ¢e odgovarati broj 1 " Sta ¢eS uraditi?

— Rastojanje izmedu 1 i 2 podijelit ¢eS na 4 jednaka dijela
(svaki dio ¢e sadrzati 2 kvadratic¢a). Tacku ¢eS oznaditi na kraju treceg dijela.

INFORMACIJA @:

Za svaki razlomak postoji jedinstvena tacka na brojevnoj pravi.

I VW3l

Svakoj od oznacenih tacaka dodaj odgovarajuéi broj.

Zadatak:
[ \ C

( \
B/

!

[ |
Nt
—_

p

\_

- Koje tacke se nalaze izmedu brojeva 1 i 3?
- Izmedu kojih prirodnih brojeva se nalazi tacka D?

o
s e <0 w

L]
© Provjeri da li '
. 1 1 ..
“ . 1. Koliko puta treba da preneses jedinacnu duz na brojevnoj pravi
pocevsi od broja 2 da dobijes tacku koja odgovara broju 11?

2. U svesci nacrtaj brojevnu pravu sa jedinacnom duZi od 6 kvadrati¢a. Zatim oznadi tacke
3. Iz brojevne prave odredi razlomke koji odgovaraju oznacenim tackama.

M N 0 P
~— 1 " i . . g d —
0 1 2
Vjezbaj 4
12 3 11
1. Na brojevnoj pravi odredi tacke koje odgovaraju brojevima PR 1 10 355
Koliko kvadratica ces izabrati da bude duga jedinacna duz?
2. Koji razlomci odgovaraju tackama iz brojevne prave?
DEF 2
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© 4= PROSIRIVANJE ZNANJA: -,

L-.—' 1. Koristedi dio brojevne prave oznci tacke koje odgovaraju razlomcima:

77, 25, A8 83
3" 97 97 3

9

TEMA 1

Izmedu kojih prirodnih brojeva se nalaze ovi razlomci na brojevnoj
pravi? Koji razlomci su od 25?

MATEMATIKA: Izgradnja puta

Gradevinska kompanija ,Granit”, zajedno sa drugom
kompanijom, treba da izgradi novi put u planinskoj oblasti.
Put Ce biti izgraden u dvije faze. U prvoj fazi, doprinos tima

3
»Granit” bice - duZine puta, a u drugoj fazi,

2
doprinos drugih radnika bice 3 duzine puta.
1. Pokazi, koristeci brojevnu pravu, koliki put e izgraditi tim ,Granita” u prvoj fazi.
2. Pokatzi, koristedi brojevnu pravu, koliki put ée izgraditi drugi radnici u drugoj fazi?

Energetska efikasnost solarnog panela

Petar zeli da smaniji svoje emisije ugljen-dioksida i da koristi zelene
zvore energije. Zato, on odlucuje da instalira
fotovoltaine panele na svojoj kuci. Petar je instalirao 12 panela, svaki

3
kapaciteta " MW (megavata). Od januara do juna, u toku 6 mjeseci,

Petar proizvodi elektri¢nu energiju pomocu svojih panela.
1. Koristeci brojevnu pravu, pokazi koliko megavat-Casova (MWh)
energije proizvodi Petar pomocu svojih panela tokom 6 mjeseci?

3
2. Ukoliko Petar proda - svoje proizvedene energije na energetskoj mrezi,

onda pokaZzi, koristeci brojevnu pravu, koliko energije ¢e ostati njemu?




1 RAZLOMAK KAO DECIMALNI BROJ

NAUCIT CES:
- Sta je konacni decimalni broj.
- Koja svojstva vaze za decimalne brojeve.

- Da pretvaras razlomak u konacni decimalni broj preko dijeljenja brojioca sa
imeniocem i korstenjem svojstava decimalnih brojeva.

- Da pretvaras mjesoviti broj u konacni decimalni broj.

Sta je decimalni broj?
Od kojih dijelova je sastavljen decimalni broj?

7A PODSJECANJE  Kako se pretvara decimalni razlomak u decimalni broj?
Kako se pretvara decimalni broj u decimalni razlomak?
Koja je uloga razlomacke crte u razlomku?

Z_07 15_ 4 135 4 _ 074 17_47 B _ 38
10 100 1000 10 100
Rjesenje

Decimalni razlomak prelazi u decimalni broj, tako Sto se brojiocu odvaja onoliko decimala
koliko ima nula u imeniocu.

INFORMACIJA @:

Za decimalne brojeve vaze sljedeca svojstva:

1. Decimalni broj nece promijeniti svoju vrijednost ako na kraju decimalnog dijela
mu se dopise nekoliko nula. 0,34 = 0,3400...

2. Decimalni broj nece promeniti svoju vrijednost ako se sa kraja decimalnog dijela
izostave sve nule koje su poslednje. 2,500 = 2,5

3. Svaki prirodni broj moZze da se zapiSe kako decimalni broj ako se odvoji zapetom i
ako mu se dopisu nule kao decimale. 5 = 5,0...
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Primjer

. . brojevi koje si dobio ovim dijeljenjem nazivamo konacnim decimalnim brojevima.

« Prodii %, 5 2
. Razlomke - [ 1 pretvori u decimalni broj, tako sto Ces podijeliti brojilac sa imeniocem.

. Svoja
« Znanj

L]

4‘ 5 ? v 14 ey w - - -
Razlomke 55 [ " pretvori u decimalni broj, tako sto ¢es podeliti brojioca imeniocem.

Rieterie )

Rjesenje

4 .. . .
Da bismo pretvorili razlomak - dijelimo 4 sa 5. Buduci da se 5 ne sadrzi ni

jednom u broju 4, u koli¢niku zapisujemo broj 0 i piSemo decimalnu zapetu.
Svojstvo decimalnih brojeva dozvoljava da dopisujemo onoliko nula koliko
¢e nam biti potrebno da nastavimo sa dijeljenjem, pa se dijeljenje nastavlja.
4 .
$:4,00..:5208 2:500..:2=25 §27:00.i4=1475
0 4 4

40 10 30
40 40 28
o] 0 20
20
0

*

Pri dijeljenju si primjetio da za ove razlomke, dijeljenje je dalo ostatak 0. Zato decimalni

a .,
" 2.200..:44= 0,484... 2 .5,00...: 6= 0,833...
7 6=
o o
20 50
4 =48
_90 20
88 - %8
20 20
44 -8
%0 2

Pri dijeljenju ovih razlomaka, koliko i da nastavljas zakljucit ceS da necesS dobiti ostatak 0.
Zato se ovi decimalni brojevi nazivaju beskonacni decimalni brojevi.



_INFORMACIJA @:

Ako je imenilac razlomka proizvod samo od dvojki ili petica ili dvojki i petica,
onda taj razlomak moZe da se pretvori u konacan decimalni broj.

- - ? v - v - - - -
Tako na primjer, razlomak Tz ne moze da se pretvori u konacni decimalni broj,

zato Sto je njen imenilac proizvod brojeva 3 i 5.

- @ . 3 12 19 _ _ o
. 1. Razlomke 3 g pretvori u decimalni broj.
A si razumio ..
[ -
5 _1._13
2. Pretvori mijeSane brojeve 2 — e °3i33g U konacne decimalne brojeve?
Vjezbaj

1. Pretvorite sljedece razlomke u decimalni broj.
102 23 7 21 11,

16" 25" 8' 5' 4
2. Bez dijeljenja, odredi koji se od sljedecih razlomaka moze pretvoriti u konacni
decimalni broj? 7 17 5 15 4.
5 12 18 32 25
3. Pretvorite sljedece mjeSovite brojeve u decimalne brojeve.

1 7 12 3 9
25 11 33, 1245, 3655-

4
U laboratoriji ima - litara

3
jedne hemikalije i . litara

druge hemikalije.
Izrazi koli¢ine u stotinke.




Dati su sljedeci podaci o energetskoj efikasnosti razlicitih elektricnih
aparata:

4
- klimatizer - koeficijent energetske efikasnosti od -

3
-lampa - koeficijent energetske efikasnosti od o

7
- hladnjak - koeficijent energetske efikasnosti od 5

Koliko iznosi efikasnost aparata izrazena kao decimalni broj?

MATEMATICKA DEBATA
Tema: Pretvaranje razlomaka u decimalne brojeve u svakodnevnoj situaciji

Opis teme: U ovoj debati, uCenici ¢e razgledati i diskutovati o pretvaranju
razlomaka u decimalne brojeve u svakodnevnim situacijama. Oni mogu da
istraze razlicite aspekti na ovu temu, kao Sto su:

1. Kupovanje hrane i napitaka - Koliko vode ima u napitku sa etiketom koja

3
pokazuje da sadrZi " litra vode?

7
2. Pretvaranje mernih jedinica - Koliko metara ima jedna traka koja je duga s 1

metra?
2
3. Procenti - Koliko procenata predstavlja - cijelog budzeta jedne organizacije?

3
4. Dugovi i krediti - Koliko otplata treba da bi se napravi da bi se platilo o za

dug hipoteku kuce?

Ucenici mogu da razgledaju i druge sli¢ne situacije, i da istrazuju razlicite nacine
pretvaranja razlomaka u decimalne brojeve. Mogu da diskutuju prednosti i
izazove pri upotrebi decimalnih brojeva u svakodnevnim situacijama, i da istraze

. uticaj na tacnost rezultata u odredenim situacijama.
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PROSIRIVANJE RAZLOMKA

NAUCIT CES:
Da prosirujes razlomak prirodnim brojem

Sta znadi progirivanje razlomka u realnom kontekstu.

Danas sam bio kod bake. Pokazala mi je njenu kolekciju kasicica za kafu. Rekla je da Zeli da mi
3
pokloni ;od njih, a ostatak da pokloni muzeju. Pomislio sam, koliko bi bilo lijepo da svoj dio

podijelim sa svojim 11 brace i sestara (bratuc¢eda). Koliki dio kolekcije bi dobio svako od nas?

Koliki dio kolekcije je nas dio?

Rjesenje

Kolekcija je podijeljena na 4 jednaka dijela od kojih ¢e 3 pripasti meni, a 1 muzeju.
Da bih podijelio kasiCice sa svojim bratucedima, treba da podijelim svoj dio na manje dijelove,
¢ime ¢u dobiti vise dijelova. Da bih dobio 12 dijelova svaki dio ¢u podijeliti na 3 manja jednaka

1 12
dijela. Tako bi svako od nas dobio e kolekcije. Sada nas dio iznosi e kolekcije.

INFORMACIJA @:

Prosiruvanje razlomka znaci da se brojilac i imenilac razlomka pomnoze istim prirodnim
brojem. U realnosti to znaci da se dijelovi cjeline isitne, ali da se njihov broj poveca,
¢ime se koli¢ina koju predstavlja razlomak ne mijenja.

3
Ako se razlomak " prosSiri brojem 4 (jednaki dijelovi se smanje 4 puta, ali njihov broj se poveca 4

12
puta) onda se dobija razlomak; .



\s »
. ° o, .
) Provjeri da li 1. Progiri razlomak = s0 3, 5, 7 i 10. .
3 si razumio .. 4 .
. *

° - E
3
2. Odredi razlomak koji se dobija prosirivanjem razlomka - é
Ll
ima imenilac: =
a) 14, b) 49, c) 84, ¢) 105.
7
3. Odredi razlomak koji se dobija prosirivanjem razlomka 5 ima brojioca:
a) 14, b) 49, c) 84, ¢) 105.
4, Odredi koliko 50-tinki ima svaki razlomak: 1 3 4 17
2'5'10' 25
Vjezbaj

5 11
1. Prosiri razlomke - i - so2,5 7ill.

6 54
2. Kojim brojem treba da se proSiri razliomak 3 da bi se dobio razlomak 1 ?

3. Kojim brojem treba da prosiriS razlomak da bi
popunio praznoto mjesto?
S _4 7 __
9 D 11 55
4. Odredi koliko stotinki ima svaki razlomak:

1.3 4 7 1713;31
2" 4’ 5102025 50

&2 = >
7 7
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MATEMATIKA

U jednom inZenjerskom timu je velika koli¢ina komp]utera koji se koriste za razvoj
novog softvera. Menadzer tima je odlucio da pod|]eI| — dio kompjutera programerima,

1
kao investiciju u njihovim projektima, a ostale S

za obuku studenata iz lokalnog tehnickog fakulteta.
Ako ima 8 programera u timu i 60 studenata na
fakultetu, koliki dio kompjutera ¢e dobiti svaki od
programera i studenata?

ZELENA MATEMATIKA
U jednom ekoloskom centru su drveéa koja su posadena za odrzavanje

3
biodiverziteta u regionu. Upravitelj centra odlucuje da podijeli "

drveéa lokalnoj zajednici da bi ih posadili u Skolama i
javnim prostorima, a ostala da zadrzi.

Ako ima 9 Skola u regionu, koliki dio drveéa

¢e dobiti svako od njih?

/'{\/ v
" EKONOMSKA MATEMATIKA

3
Upravitelj jedne kompanije odlucuje da podijeli —

od akcua zaposljenih kao nagradu za n]|hov trud i kreativnost,

a ostale da zadrZi u svoje vlasnistvo.

Ako u kompam]l rade 51 zaposljenih,
koliki dio akcija ¢e dobiti svaki od njih?
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ZA PODSJECANJE

SKRACIVANJE RAZLOMAKA

NAUCIT CES:
Da skracujes razlomak prirodnim brojem

Sta znadi skradivanje u realnom kontekstu \x\\J
Sta je neskratljiv razlomak /

Kako glase priznaci dJeljivosti sa 2, 3, 4, 51 9?

Sta je NzD?

18
Emir planira o da svojih sliica podjednako podijeli svojim 18 drugova.

Ali 15 od njih su napunili svoje albume i ne trebaju im slicice,
tako da ce njih dobiti Andrej, Luka i Leo. Koliki dio Emirovih slic¢ica ¢e dobiti oni?

Riesense > [ | [ LTI PPl [T LT ]|

Andrej Luka Leo

Emirove slicice su podijeliene na 30 jednakih dijelova, od kojih je 18 Zeleo da pokloni
svojim 18 drugova. 18 dijelova ¢e ukrupniti spajanjem 6 dijelova u jedan, pa ¢e 30

3
dijelova postati 5 vecih dijelova. Na taj nacin Andrej, Luka i Leo ¢e dobiti < Emirovih

slicica.

INFORMACIJA @:

Skracivanje razlomka znaci da se brojilac i imenilac razlomka podijele istim prirodnim
brojem. U realnosti to znaci da se dijelovi cjeline ukrupne, da se njihov broj smanii.

Ako je jedinstven zajednicki djelilac brojioca i imenioca broj 1, onda razlomak ne moze da
se skraduje i naziva se neskratljiv razlomak.

18
Ako se razlomak 0 skrati sa 6 (dijelovi ¢e se povecati 6 puta,

3
a njihov broj ¢e se smaniiti 6 puta) onda se dobija razlomak -
Jer NZD (3,5) = 1 ovaj razlomak je neskratljiv.
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Ve & - lB -V Vo
Pokazi skracivanje razlomaka s na vise nacina.

I YW3L

Rjesenje Razlomak moze da se skracuje na vise nacina:

¢+ Postepeno skracivanje (koristi priznake deljivosti).

48 2-2-2-2-3 8

+ Skracivanje brojioca i imenioca sa NZD.
18\\ZH3,EL (18, 48) 18\:6 3

48 48 8
. ° @ v
°' 1. Sta je neskratljiv razlomak? g
| o' faztiiiio *® 2, Kojim brojevima moZe da se skrati raziomak __? B
° . :
24
3. Skrati razlomak e tri nacina.
Vjezbaj
1. Skrati razlomke 2 y 198 kratlji
Skrati razlomke 108” 55 saa) 9 6) do neskratljivog
2. Skrati razlomak %80 do neskratljivog

3. Koji broj trebate da skratite raziomak da biste popunili prazninu?

55 g )
42 D 8 7
4. Koji brojevi bi trebali biti na prazninama?

Q=Q=@
15 5

5. Skrati razlomak na neskratljivog razlomaka

8-15 35-88-24
24-5 25-55-42
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MATEMATIKA

Stefan ima 36 cokoladnih bombona koje Zeli da podijeli na svojih 12 prijatelja.
Ali, samo 8 njih moze da jede Cokoladne bombone zbog alergije. Znaci, samo
8 prijatelja ¢e dobiti bombone, a ostali (Cetvoro) 4 neée modi da jedu
bombone.

Koliki dio bombona ¢e dobiti Stefanovi prijatelji koji mogu da jedu ¢okoladne
bombone?

a)_L, b)_L c)-Z,
2 3 9

. 36 .
U basti imamo e kapaciteta rezervoara

za vodu koji je ispunjen kiSnicom. Voda treba da se

iskoristi za navodnjavanje leja sa povréem. E

1
Za svaku leju se koristi po - vode? l

Koliko leja ¢e biti navodnjeno?

EKONOMSKA MATEMATIKA

35
U prodavnici za kompjutere imaju na zalihama o od svog uobicajenog

brojnog stanja procesora. Prethodno su napravili proracun zarade
1 . . i -

od prodatih o procesora i zele da otkriju kolika e im biti ’ ,

zarada ako prodaju sve procesore koje imaju na zalihama.

Mozes li da im pomognes da otkriju

koliko desetica imaju na zalihama? °

TEMA 1




1 EKVIVALENTNI RAZLOMCI

NAUCIT CES:
Sta su ekvivalentni razlomci

Da provjeravas jednakost razlomaka.

Sta je prosirivanje (skracivanje) razlomaka?
ZA PODSJECANJE

Kakvi su medu sobom dati razlomak i prosireni (skraceni) razlomci?

Analiziraj zid razlomaka.
Pomocu lenjira pronadi
jednake dijelove po duzini.

Crvena linija pokazuje da

1_2_3_4
3 6 9 12 - .
Plava linija pokazuje da 16_ 6_1
—1 =—2 =—3 :—4 =_5 :i. 7_ 7
2 4 6 8 10 12 sl BL
Zelena linija pokazuje da 9L 9L
3_6_9 1 1
4 8 12 10 16
1 1

[y
—

—

[y

INFORMACIJA @:

Razlomci koji imaju jednaku vrijednost nazivaju se ekvivalentni razlomci.

Dva razlomka su ekvivalentna ako je proizvod brojioca prvog razlomka i imenilac

drugog razlomka jednak proizvodu brojioca drugog i imenioca prvog razlomka.
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3_6 .12=9.
T = 3:12=9-4 %J% — 2-10=40= -5

U prazni kvadrati¢ treba da stoji broj 8.

Provjeri da li
si razumio

3;6.4i5.5;7
"8 1628 5'5 7

oo lw

Vjezbaj

1. Koji razlomci imaju jednake vrijednosti:
233 91521 3
8 5322549 7
b) L,_3,_4, 1_0,_4, 20
3 4 6 151130

2. Pomocu pravila za ekvivalentne razlomke odredi koji broj treba da stoji na
praznom mjestu:

v. . . . ... 5
3. NapisSi razlomke koji su ekvivalentni razlomku i imaju 2

imenioce 26, 65, 39, 78 i 52.
9
4. Napisi sve razlomke koji su ekvivalentni razlomku >0

Ciji imenitelji su brojevi izmedu 50 i 150.
3
5. Odredi razlomak ekvivalentan razlomku ¥

Ciji brojilac i imenilac se razlikuju za 5.
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1 POREDENJE RAZLOMAKA

NAUCIT CES:

Da uporedis razlomke sa istim imeniocem.

Da uporedi$ razlomke sa istim brojiocem.

Da uporedis razlomke sa razlicitim imeniocima i razlicitim
brojiocima.

Da redas razlomke po velicini.

JAPODSJECANJE  Sta je NZS?

bordi i Nazmi su susjedi koji svakog ponedelika zajedno posjeéuju
lokalnu burekdZinicu. Ovog ponedjeljka Dordi je kupio 5 osmina
bureka, a Nazmi je kupio 7 osmina bureka. Proslog ponedjeljka
Pordi je kupio 3 osmine bureka, a Nazmi je kupio 3 Cetvrtine
bureka. Prije proSlog ponedjeljka Dordi je kupio 6 osmina bureka,
a Nazmi je kupio 2 Cetvrtine bureka. Odredi ko je kupovao vise
bureka za svaki ponedjeljak posebno.

Rjesenje
5 Ovog ponedijeljka vise bureka kupio je Nazmi. Dvije pite bureka su
ry podijeljene na jednake parcice, ali je Nazmi kupio viSe takvih
parcica. 57
< = <=
5<7 = 5 <73
3 Proslog ponedjeljka viSe bureka kupio je Nazmi. Obojica su kupili
K} isti broj parcica, ali su parci¢i koje je kupio Nazmi vedi (zato Sto je
cijelo podijeljeno na manje dijelova). 3 3
8>4 = <=
8 4
% Prije proslog ponedjeljika vise bureka kupio je Pordi. Obojica
su kupili razlicit broj parci¢a razlicite veli¢ine. Ako prepolovimo
parcice koje je kupio Nazmi (proSirimo razlomak sa 2) dobit
¢emo 4 osmine bureka. Sada je lako:




INFORMACIJA @: )

Uporeduju se samo razlomci sa istim imeniteljima. Razlomci koji imaju razliCite brojioce it T
razliite imenioce svode se na najmanji zajednicki imenitelj ili najmaniji zajednicki brojilac %
(preko NZS). —

. 52 3 vy : . v
Poredaj razlomke o3 [ - po velicini, poc€injuci od najmanje, na dva nacina.

Rjesenje Prvi nacin je preko svodenja na najmaniji zajednicki imenilac. NZS(6, 3, 5) = 30

5% o5 NYop  3Y g 1820 25 3 2 5
73 373 $°30 T 30°30°30 % 3<%
Drugi nacin je preko svodenja na najmaniji zajednicki brojilac. NZS (5, 2, 3) = 30
5% 300 2% 30 3V 30 303030 3 2.5
63 3745 550 = 50 45 3 odnosno gy
. ° @
M Provjeri da li 1. Koji od datih razlomaka je maniji?
d si razumio e 3 1. 8 i 8. 7 ili 2. 3 li i.
. w. 10 "710 10" 11" 9 9" 5 4

2. Koji od razlomaka je veci?
4 7 7 /7. 15, 1. 54 5

B3"1 "1 7T 8T
3. Svedi razlomke na najmaniji zajednicki imenilac, a zatim ih uporedi?

Vjezbaj

1. Date razlomke svedi na zajednicki imenilac, a zatim ih uporedi.
1;8. 3;8. 7;3. 17,5
3 2f 5 15 30 10 60 12

2. Odredi koji brojevi mogu da se nadu na praznom mijestu.

e U s s U g

17 17 17 ' 36 36 36




Ll
L]
L]

L]

.~ 3. Poredaj razlomke po veliini, potevsi od najveceg.
5.7.9.3;:2

128204 5

I YWl

4, Skrati razZlomke, a zatim ih poredaj po velicini, pocevsi od najmanjeg.

25.14.33
4535 44

5. Popuni brojem koji odgovara.

U2 s v-Uu -0

15 15 6

2 -1
7 3

lzazov:

Gl -

v v - v .. 7. l
1. Da limozes da otkrijes barem dva razlomka koji su veci od 3

. .2
ali manji od 3 ?

2. Jedna cijev sama puni bazen za 12 sati, a druga za 16 sati.
Ako je prva cijev bila otvorena 5 sati, a druga cijev bila otvorena
6 sati, koja od cijevi je napunila vedi dio bazena?

; MATEMATIKA

&

~ Rdzmislja se o izgradnji novih hidroelektrana na rijeci. Dosadasnja istrazivanja pokazuju da
2
jedan dio rijeke moze proizvesti energiju u koli¢ini od 3

maksimalna moguca proizvodnja energije. Da i je ta rijeka bolja
lokacija za izgradnju hidroelektrane u odnosu na druge dostupne
opcije:
a) Rijeka koja moZe proizvesti energiju u koli¢ini od 3
od maksimalna moguca proizvodnja energije. 4
b) Rijeka koja moze proizvesti energiju u koliCini od
od maksimalno moguce proizvodnje energije.
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Razgleda uticaj dvije razli¢ite metode za prociScavanije rijeke.

Prvata metoda ukljuuje upotrebu hemijskih preparata koji smanjuju -
5

zagadenost vode za e dok druga metoda ukljuCuje regular

ciS¢enje rijeke brodom koji sakuplja otpad iz vode i odvozi ga

7
u deponiju. Ova metoda smanjuje zagadenost rijeke za T8

Koja od metoda ima vedi efekat u smanjenju zagadenosti reke?

EKONOMSKA MATEMATIKA

Dvije razli¢ite kreditne institucije, banka A i banka B, imaju razliCite
uslove kreditiranja. Banka A nudi kredit sa godiSnjom kamatom

v - T
sa godisnjom kamatom od 00"

Koja banka klijentu nudi povoljnije rjesenje?

AKTIVNOST

Tema: Koji je efikasniji metod za poredenje razlomaka: svodenje zajednickog
imenioca ili svodenje zajednickog brojioca?

Zadaca: Poredaj razlomke po velicini,
5 332
pocevsi od najmanjeg: 6’ 8’ 4" 3
Razmisljaj o svakom metodu posebno, kombinaciji u
zavisnosti od konteksta zadatka.



1 POREDENJE DECIMALNIH BROJEVA

NAUCIT CES:
Da poredi$ decimalne brojeve

Da poredis decimalne brojeve i razlomke.

7A PODSJECANJE Navedi dijelove decimalnog broja!

Danas na Casu fizickog skakali smo u dalj. Lazar je skocio 5,65
metara, Aleksandra je skocila 5,05 metara, Mario je skocio 5,56
metara, Kalina je skoCila 4,59 metara, Federiko je skocio 5,5
metara, Mina je skocila 4,9 metara, Vlatko je skocCio 4,34 metara, a

Gergana je skoCila 4,05 metara. Pomozi mi da sastavim spisak &
ucesnika prema duzini skoka, pocevsi od najduzeg? (~
e
Rjesenje
Da bih poredao po
v veli¢ini najprije
X sam uporedio Q
Ime g £|¥| cijele dijelove Ime 8 = g
Redni | uCenik S §€ decimalnih brojeva Redni  ucenik S 25
broj | a 2, | S| %] i odmah sam znao broj  a 2, SR
Lazar 5(,/6|5| koji uCenici Ce biti Lazar 5.6 5
u vrhu spiska. .
ﬁllek.soandra g : (5) ;5 Zatim sam uporedio Mario 5,56
an ’ decimalni dio brojeva Federiko 5 , 5
Kalina 41,1519 saistim ciljem. Od Aleksandra 5, 0 5
Federiko 5,5 dva broja sa istim Mina 4,9
Mina 41,19 cijelim dijelom, \{_ec'i je Kalina 4 5 g
Viatko 41 314 Oonaj kOJl_lm_a veci !
’ decimalni dio. Vlatko 4,3 4
Gergana |4,/ 0]5 Gergana 4, 0 5

Objasnjenje > Da bi mogao lakse i brze da uporedujes decimalne brojeve, poredi ih po
mjesnoj vrijednosti cifara u odgovarajuéim pozicijama, pocevsi s lijeva na
desno.
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INFORMACIJA @: .

Ako su decimalni brojevi koji se uporeduju sa razli¢itim brojem cijelih, onda je veéi onaj
koji ima vedi broj cijelih.

437( )824 4<8 = 437(<]824

Ako decimalni brojevi koji se uporeduju imaju jednak broj cijelih, a razli¢it decimalni
dio, onda je vedi onaj koji ima vedi decimalni dio.

238( )220 2=2i3>2 = 238(>)2,29

Ako dva decimalni broja imaju jednak cijeli dio i jednak decimalni dio, onda su oni jednaki.

TEMA 1

516 J516 5=51=1i6=6 = 516(=)5,16

Uporedi decimalne brojeve:

156,21 [ ]165,21 41101 [ J4,1011  1,05( Jo0,15
[ ]

. [
© Provjeri da li ~ 1. Prvo nadi najmanji decimalni broj medu brojevima: 0,75; 0,82;
B sirazumio .. 0,67; 0,99; 0,52. Zatim nadi najveci decimalni broj medu

. brojevima: 0,63; 0,98; 0,74; 0,82; 0,57. Na kraju, uporedi

’ h najmanji i najvec¢i decimalni broj koje si nasao prethodno i
odgovori na pitanje: Koji od ova dva decimalna broja je veéi?
Zasto?

2. Koji razlomak je veci?
1,2; 4,5, 3; 3,1: 2,3: 4,25.
0,1; 7—; 0, 04 3—; 0,14.
8 4
L, 15 1,66, 13 17; 0,68.
10 5

5
3. Saska, Elena i Ivan su jeli vafle. Saska je pojela s svoje vafle,

3
Elena je pojela ¥ a Ivan je pojeo 0,5.




. Uporedi decimalne brojeve:

17,9 J18,1 3,003 3,005 1,001 ]o,999 4 ]4,00 5859 58,85

2. Poredaj brojeve po velicini, pocevsi od najmanjeg.

I VWAL
[y

6,04; 6,1; 6; 6,09; 6,9, 6,99; 6,2; 6,37.
3. Poredaj brojeve po veli¢ini, pocinjuci od najveceg
13,518; 0,135; 130,18; 1,301; 1,351; 135,18; 0,130.

4. Na brojevnoj pravi predstavi brojeve:

58, 320, 7. 66, g4, 2000. 5500, 13. 1 10000
100 10 1000 4

5. Napravi tabelu prema postignutom rezultatu
takmicara koji su ucestvovali na turniru u bacanju
koplja, ako je takmicar Datovski bacio 78,25
metara, Petkov je bacio 76,24 metara, Damjanoski
je bacio 79,25 metara, Imeri je bacio 77,56
metara i Joki¢ je bacio 78,91 metar. Ko je
pobjedio?

[

Istrazivac mjeri brzine dvije razliite bakterijske kulture koje rastu u razlicitim
uslovima. Podaci o brzini rasta bakterijskih kultura su date sljede¢im decimalnim
brojevima:

kultura A: 0,45; 0,82; 0,36; 0,57; 0,63

kultura B: 0,56; 0,64; 0,72; 0,68; 0,59
Nadi kulturu koja ima brzi rast i obrazlozi svoj odgovor.
Uporedi decimalne brojeve i zakljuci koja kultura ima

viSe brojeva koji oznacavaju brzine rasta. Zasto mislis da
ta kultura ima najbrZi rast u odnosu na drugu kulturu?
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Naucnici analiziraju rezultate mjerenja zagadenja vode u tri
razliCite rijeke u jednoj opstini. Rezultati nivoa zagadenja vode su
dati sljede¢im decimalnim brojevima:
rijeka 1: 0,36; 0,28; 0,41; 0,32; 0,25
rijeka 2: 0,42; 0,36; 0,29; 0,47; 0,38
rijeka 3: 0,29; 0,35; 0,42; 0,33; 0,27

Nadi rijeku koja ima najvece zagadenje vode i obrazlozi svoj
odgovor. Uporedi decimalne brojeve i zakljuci koja rijeka ima
najveée brojeve koji oznacavaju njihove

nivoe zagadenja. Zacto smatrac da ta rijeka ima najvece
zagadenje vode u odnosu na druge rijeke?

AKTIVNOST

Tema: NajCeSce greske pri poredenju decimalnih brojeva i kako da se izbegnu
Za:

1: Greske u prepoznavanju broja decimala: Ucenici Cesto prave greske u
prepoznavanju broja decimala kada se porede decimalni brojevi. Na
primjer, mogu da pogrijeSe pri prepoznavanju broja decimala dva broja,
Sto moze da vodi do netacnih poredenja.

2: Greske u Citanju decimalnih cifara: UCenici mogu da naprave grecke u Citanju
decimalnih cifara, posebno kada se radi sa velikim brojevima sa mnogo
decimala. Na primjer, mogu da prepoznaju 0,05 kao 0,5, Sto moze da
dovede do netacnih poredenja.

3: Greske u poredenju malih promjena u decimalnim dijelovima: UCenici mogu da
imaju teSkoce u prepoznavanju malih promjena u decimalnim dijelovima
pri poredenju decimalnih brojeva. Na primjer, mogu da ne zabeleze
mnogo male promjene za 0,001 ili za 0,0001, Sto moze da dovede do
netacnih poredenja.

Protiv:

1: Pazljivo citanje i provjera: UCenici mogu da izbegnu
greSke u prepoznavanju brojeva na decimalama
pazljivim citanjem brojeva i provjerom broja ¢
decimala prema poredeniju.

MATEMATICKA
DEBATA

AKTIVNOST SE NASTAVLJA ...



I VWAL

AKTIVNOST (se nastavlja)

2: Vijezba i trening: Ucenici mogu da poboljSaju svoje sposobnosti poredenja
decimalnih brojeva preko vjezbe i treninga. Vjezbanje redovnih matematickih
zadataka i primjera koji ukljucuju poredenje decimalnih brojeva moze da
pomogne ucenicima da razviju svoju vjestinu preciznog poredenja.

3: Razumjevanje koncepta decimalnih brojeva: Vazno je da ucenici razumiju koncept
decimalnih brojeva i kako se radi sa njima. Ako razumiju kako funkcioniSu
decimalni brojevi, ucenici mogu da izbjegnu greske u poredenju.

4: Koristenje vizuelnih pomocnih sredstava: UCenici mogu da koriste vizuelna
pomocna sredstva, kao na primjer graficke prikaze ili dijagrame, da bi
vizualizirali poredenje decimalnih brojeva i da izbjegnu greske.

5: Provjera: UCenici treba da se naviknu da provjeravaju svoja rjeSenja i da
isprave greske prije nego Sto ih priloze kao finalna. Pregled njihovih
rjeSenja i upotreba kalkulatora za provjeru ili druge alatke moze da
pomogne da se izbjegnu greske pri poredenju decimalnih brojeva.

Protivnik 1: Argumentuj greSke u prepoznavanju
broja decimala i njihove moguée posledice.

Protivnik 2: Argumentuj greske u Citanju decimalnih
cifara i njihove moguce posledice.

Protivnik 3: Argumentuj greske u poredenju malih promjena u
decimalnim dijelovima i njhove moguce posledice.

Vrijeme za zakljucak i rezime debate, ukljucujudi i najvaznije
argumenti i zakljucke iz debate.

Mogu da pokusaju da identifikuju najznacajnije greske koje mogu da se jave pri
poredenju decimalnih brojeva, kako na primjer greske u Citanju i prepoznavanju
broja decimalnih cifara, greSke u poredenju malih promjena u decimalnim
dijelovima, i moguéim posledicama takvih greSaka. ZakljuCak moze da istakne
znacenje vjezbanja, treninga i razumjevanje koncepta decimalnih brojeva za
izbjegavanje greSaka pri poredenju i za tacno i precizno racunanje sa decimalnim
brojevima.

+ Debata moZe da bude strukturirana, sa tacno odredenim vremenom za svakog
debatara kako bi izneo svoje stavove, i da se pruzi moguénost svim
ucesnicima da izraze svoja misljenja i zakljucke. Nastavnik moze da vodi
debatu i da kontroliSe vrijeme, da postavlja pitanja i da odrzava red u debati.

+ Cilj ove debate je da podstakne ucenike da razmisljaju i da argumentiraju
moguce gresSke pri poredenju decimalnih brojeva, da ih podstakne da
razvijaju kriticku misao i da steknu duboko razumjevanje ovog matematickog
koncepta.

ﬁ



PROCENAT KAO RAZLOMAK 1

1Z MATEMATICKE ﬁ:

HISTORIJE: = >

Procenat je matematicki pojam koji se koristi da bi se izrazio dio cijelog u odnosu na Rijec¢
~procenat” potice od latinskog izraza ,per centum” Sto bukvalno znadi ,,po sto” ili ,za sto”.

Koncept procenta ima dugu istoriju i srece se u razli¢itim kulturama i vremenskim
periodima. U Starom Egiptu, oko 2000. godine pr. n. e., racunanje poreza ukljucivalo je
upotrebu procenata. U drevnom Rimskom Carstvu, procenat je koriSten za finansijske
transakcije i kredite.

Ipak, sa vremena upotreba procenta u Evropi vuce korjene iz 15. vijeka. Italijanski
matematiCar Filipo Bergamo (Fibonaci) je uveo koncept procenta u svojoj knijizi
,Liber abaki” (1202. godine) gde je prikazao razliCite primjere procenata i njihovu
upotrebu u trgovini.

U 17.i 18. vijeku, procenata se razvio kao vaZan koncept u oblasti finansija,
investicija, kredita i u sferi ekonomije uopste.

Da nas je procenat univerzalno koristen i vazan matematicki pojam u razli¢itim
oblastima svakodnevnog Zivota, ukljuCujuéi finansije, ekonomiju, bankarstvo,
statistiku, promet, nauku i mnoge druge. Procenti se koriste da se izracunaju
procenti rasta ili smanjenje, da bi se poredili i analizirali podaci i da bi se donosile
odluke u razli¢itim kontekstima.

NAUCIT CES:
- Da pretvaras razlomke u procente.
- Da pretvaras procenat u razlomak.

Mozes li da kazes na koliko jednakih dijelova je podijeljena cjelina ako je

dio nje predstavljen:
a) razlomkom? b) decimalnim brojem?  c) procentom?
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+ Koji razlomak predstavlja obojeni dio kvadratne mreze?
+ Koji decimalni broj predstavlja obojeni dio kvadratne mreze?

+ Koliko procenata kvadratne mreze je obojeno?

RjeSenje
e Obojeni dio kvadratne mrezZe je jedan od pet jednakih dijelova na koje je podijeljen
1
kvadrat. Njemu odgovara razlomak c
e Ovaj razlomak dijeljenjem brojioca i imenioca moZe da se predstavi kao decimalni
broj: 1:5=0,2.
e Ovaj razlomak, prosiren prirodnim brojem 20, postaje razlomak koji izraZzava broj
20
stotinki: —.
100

e Broj stotinki daje procenat obojenom dijelu kvadratne mreze: 20 stotinki 20%.

INFORMACIJA @:

Procentom se izraZzava stoti dio cijelog.

19%=—L =0,01
100

Procenti 2 %, 5 %, 10 %, 25 %, 50 %, 75 % i 100 % pretvoreni u neskratljive
razlomke bice:

g2 -1 sy 1 490 10 1 g2 - 1
2%=106-50 © °*"100- 20 *"100- 10 %100~ 4 -
=20 _ 1 0,=100 _
50%= 0=+ 100%=103 =1



13 8 2 3

1. Zapisi razlomke u procentima: a) 100 ; 6) 100 B 5 ; 135

2. Zapisi razlomkom procente: a) 6 %; b) 17 %; c) 125 %; ¢) 200 %
3. Kiril je potrosio 25 % novca.
Koliko procenata novca mu je ostalo?

. Svaki razlomak povezi sa procentom koji mu odgovara.

8 23 33 2 30
25 100 50 100 10
102% 32% 300% 23% 66%

. Zapisi koli¢inu razlomkom, a zatim ga pretvori u procenat.

- Od 25 bombone u kutiji, ostale su samo 6.

- Od 32 ucenika u odeljenju, 8 su odli¢ni.

- U Skolskom dvoriStu ima 25 borova od ukupno 75 stabala.
- Od 3600 denara ostalo mi je samo 900 denara.

- PiSu samo 14 od 70 flomastera.

7
. U poslasticari ima 25 % eklera, o indijanki i 0,05 padobranaca.

Koristi pretvaranje u razlomke, a zatim u procente, i poredaj ih po kolicini,

po veli¢ini pocevsi od najvece.
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RAZLOMAK KAO PROCENAT

NAUCIT CES:
Sta je procenat

Da pretvoris razlomke u procente

Da pretvaras procenat u

razlomak.
Mozes li da kazes na koliko jednakih delova je podijeljiena cjelina, ako je dio
predstavljen:
7A PODSJECANJE a) razlomkom, b) decimalnim brojem, C) procentom.

94

INFORMACIJA @: ~

Procentom se izrazava stoti dio cijelog.

_1 _ ANl SIS
1% = 100" 0,01 T__ I I

+ Koji razlomak predstavlja obojeni dio kvadratne
mreze?

¢+ Koji decimalni broj predstavlja obojeni dio kvadratne -+t
mreze? INE | EE NN

¢ Koliko procenata kvadratne mreze je obojeno?
Rjesenje v Obojeni dio kvadratne mreze je jedan od pet jednakih dijelova na

1
koje je podijeljen kvadrat. Njemu odgovara razlomakg.

¢+ Ovaj razlomak dijeljenjem brojioca i imenioca moze da se predstavi kao
decimalni broj: 1 : 5 = 0,2.

v Ovaj razlomak, prosiren prirodnim brojem 20, postaje razlomak koji
20
izrazava broj stotinki: —.
100

v Broj stotinki daje procenat obojenog dijela kvadratne mreze:
20 stotinki — 20 %.
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B0 s, Procenti 2 %, 5 %, 10 %, 25 %, 50 %, 75 % i 100 % pretvoreni u

. Bﬁ'ﬁ%@}g +  neskratljive raziomke bice: é
o -2k, s S-L aow-d0- L osy-25-1 =
50°0=%=%, 100%=%=1
° L

g Provijeri da li " 1. Odredi koliki procenat predstavlja obojeni dio svakog
3 si razumio .0 oblika:
- AR EDX

. ZapiSi razlomke u procentima:

a3 p8, o2, o2
100 100 5 25

. Zapisi u razlomcima procente:
a) 6%; b) 17%; C) 125%; ¢) 200%

. Kiril je potrosio 25 % novca. Koliko procenata novca mu je
ostalo?

Vezbaj

1. Odredi koliki procenat predstavlja obojeni dio svakog oblika:

“wt+ k4 8m

2. Svaki razlomak povezi sa procentom koji mu odgovara.
23 33 2 30
‘@0 ) ‘@ ‘@0 ) 10
‘Q% ’ ‘@% ’ ‘ @% ’ ‘@% ’ 5 #

‘ 102 %
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3. Zapisi kolicinu razlomkom, a zatim ga pretvori u procenat.

Od 25 bombona u kutiji, ostalo je samo 6.
Od 32 ucenika u odjeljenju, 8 su odlicni.

U Skolskom dvoristu ima 25 borova
od ukupno 75 stabala.

Od 3600 denara ostalo mi je samo 900 denara.

Pisu samo 14 od 70 flomastera.

. Dopuni:

30e D % od 120 35e D % od 250 !
156 e D % od 520. - —

. Marko je proSao jednu Cetvrtinu puta. Jos koliko procenata

mu je preostalo od puta?

. U poslasticari ima 25 % eklera, 7/10 indijanki i
0,05 padobranaca. Koristi pretvaranje u
razlomke, a zatim u procente, i poredaj koli¢ine
po veli¢ini, pocevsi od najvece.

. Mina je pojela 20 % pice, jos koliki dio joj je ostao da pojede?




PROCENTNI IZNOS

NAUCIT CES:

- Da odredujes koliko iznosi procenat date koli¢ine

- Da odredis od koje koli¢ine je izracunat iznos prema datom procentu.

Sta je procenat?
Koliko procenata iznosi jedno cijelo?

ZA PODSJECANJE

¢

1 {
=

ﬁ)

/
o=
G
; A s
|

L

Erdzan je ustedio 2400 denara. On Zeli 20 % svog novca da donira za lijeCenje svog
bolesnog druga iz odjeljenja. Koliko novca treba da odvoji od svoje ustede?

Rjesenje

Cjelina iznosi 2400 denara ili 100 %.

Prvi nacin. postepenim
priblizavanjem iznosu od 16 %.

¢+ Za bolju preglednost
koristi se tabela.

+ U tabeli dozvoljene
operacije su mnozenje
redova i sakupljanje
kolona.

Drugi nacin. preko nalazenja
iznosa 1 %.

+ Da bismo odredili koliko
iznosi 16 %, prvo treba da
odredimo koliko iznosi 1 %.

Broj

reda Denara Procenta Operacija
1 2400 100
2 240 10 Red 1 t;)ananJen 10
3 120 5 Red 2 [L)llrjljcznjen 2
4 24 i Red 1 uFrPuatgjen 100
5 384 16 Zbirreda 2, 3 i 4

* 1 % je 100 puta manje od 100 %. Znaci ako podijelimo 2400 : 100 = 24, dobijamo

iznos 1 %. kolona.

+ Da bismo dobili iznos od 16 % treba samo da pomnozimo 16 - 24 = 384.

+ Erdzan ¢e za lije¢enje bolesnog druga donirati 384 denara.




o 1. Koliko iznesi 20 % od 90 metara?

% 2. 0d 80 djece, 25 %ije_ .

- 3.65%je__ grama od 900 grama.
4. Sta je vece 30 % od 40 ili 40 % od 30?

1. Oboj 40 % datog oblika.
2. Dopuni:
Ako10% od50je__ ,ondaje20% od50 _ .
Ako 10 % je 15, onda 30 %0 je_ .
Ako 1% je4,onda 100 %je_ .
Ako 40 % je 56, onda 100 % je_ .
3. Izracunaj iznos procenta za svaku koli¢inu u tabeli.

20% 50% 70% 30% 10%

2060
700
990

1400

4, Koliko je:
* 99 % od 200, ¢+ 11 % od 300,
* 5% od 500, * 95 % od 400?

5. Od svih knjiga na polici 15 % iz Zanra naucne
fantastike i ima ih 45.
Koliko knjiga ima na polici?

6. Ako je 45 % nekog broja 540, onda koliko ¢e
biti 65 % istog broja?

98



59 . A /0
% e
- @ -

= MATEMATIKA

1. U laboratoriji se radi na istrazivanju lijeka protiv raka.
Pretpostavka je da ce lijek biti efikasan na 60 %
slucajeva. Ako se prijavilo 200 dobrovoljaca, koliko
njih treba da bude uspjesno testirano ovim lijekom da
bi se dobio reprezentativni primjerak?

2. U odredenom gradu, 35 % djece mlade od 18
godina ima alergije. U jednom odjeljenju sa 30
uCenika, koliko ucenika sa alergijom mozemo da
ocekujemo?

3. Ako se broj zarazenih opasnim virusom u jednoj zemlji
poveca za 30 % u odnosu na proslu nedjelju, a prosle 4=
nedjelje broj je iznosio 500, koliko novozarazenih ima? Q Ny

Na zelenoj pijaci ove sezone grasak je sa popustom od 30%,
Sto znaci da je cijena umanjena za 3, 5 denara po kilogramu.
Koliko je iznosila osnovna vrijednost graska prije popusta?

U jezeru ima 5000 litara
vode, Sto je 40 % kapaciteta
jezera. Koliko litara nuko
moze stati u jezeru?
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AKTIVNOST

Tema: Sta je bolje primjeniti pri ra¢unanju dijela cijelog: raziomak ili
procenat?

Uvod: OpiSite temu debate i izlozite osnovne koncepte dijela cijelog, razlomke i
procente.
Predstavljanje argumenata

a) O upotrebi razlomaka: Objasnite zasto razlomci mogu da budu efektivni za
racunanje dijela cijelog i dajte primjere kako mogu da budu korisni u razlicitim
situacijama. Podrzite svoj argument primjerima i ilustracijama.

b) O upotrebi procenata: Objasnite zasto procenti mogu da budu efektivni za
racunanje dijela cijelog i dajte primjere kako mogu da budu korisni u razliCitim
situacijama. Podrzite svoj argument primjerima i ilustracijama.

Kontra argumenti:

a) Protiv upotrebe razlomaka: Iznesite razloge zbog kojih razloci mogu da
budu problemati¢ni i objasnite u kojim situacijama mogu da se jave
greske. PodrZite svoj argument primjerima i ilustracijama.

b) Protiv upotrebe procenata: Iznesite razloge zbog kojih procenti mogu da
budu problemati¢ni i objasnite u kojim situacijama mogu da se jave greske.
Podrzite svoj argument primjerima i ilustracijama.

Rasprava: Diskusija i razmjena misSljenja izmedu protivnika debata.
Postavljajte pitanja, komentarisite i dajte dodatne dokaze.

Zaklju¢ak: Sumirajte argumente i kontra argumente i objasnite svoj
zaklju€ak. Podrzite najsnaznijim dokazima i ilustracijama.




RAZMIER 1

NAUCIT CES:
Sta je razmjer.

Da dijelis cijelo na dijelove u saodnosu koji ¢es uociti ili prema nekom
svojstvu dijelova.

Da odredujes dio cijelog.

INFORMACIJA @:

U uzem smislu, razmjera je saodnos izmedu dva ili viSe sastavnih dijelova jedne celine.
Svi sastavni dijelovi sacinjavaju cjelinu. Saodnos dijela i cjeline naziva se dio cijelog. U
Sirem smislu, razmjera je saodnos izmedu dvije ili viSe istorodne veli¢ine.

U odjeljenju se glasa za izbor filma za projekciju. Ucenici treba da izaberu izmedu
dokumentarnog i animiranog filma. Od njih 12 je glasalo za dokumentarni film, a 18 je
glasalo za animirani film. Nije bilo uzdrzanih ucenika.

+ Koliko ucenika je glasalo za izbor filma?

+ Koji je saodnos ucenika koji su glasali za
dokumentarni? prema ucenicima koji su glasali za
animirani film?

+ Koliki dio ucenika je glasalo za dokumentarni film?

+ Koliki dio ucenika je glasalo za animirani film?

RjeSenje
- Glasalo je 12+18=30 ucenika.
Glasovi za dokumentarni (D) prema animiranom
(A) filmu su 12 prema 18. Zapisujemo D : A = 12
: 18. KaZzemo da je razmjera 12 : 18.
Za dokumentarni film glasalo je 12 od 30 ucenika.

Znaci dio glasova za dokumentarni film od svih
glasova je 12 : 30.

Dio glasova za animirani film je 18 : 30.
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Zapisi razmjerom

+ Broj obojenih prema broju na
neobojenih polja na slici.

+ Dio neobojenih polja na slici.

INFORMACIJA @:

Razmijer je koli¢nik dva prirodna broja. Ovaj koli¢nik moze da se zapiSe i u vidu
razlomka. Dovodenje ovog razlomka naziva se uproS¢avanje razmera.

0:A=12:18==5=5=2:3
. ° ®
© Provjeri da li
d si razumio -®
o -
1. Pretvori razmjere u razlomke, a razlomke u razmjere:
7 —

5:6=— 11 : 8:14=—

—

2. Uprosti razmijere:
4:6, 3:15 12:64, 65:130

INFORMACIJA @:

Razmjer koji moze da se uprosti i njegov uprosSceni razmjer imaju jednaku vrijednost.
Ova jednakost razmjera naziva se proporcija. ProSirivanjem ili skradivanjem jednog
razmjera pravimo proporcionalno povecanje ili smanjenje veli¢ina u razmijeri.

Ako 3 kilograma jabuka kosta 90 denara, onda koliko denara kosta 8 kilograma jabuka?
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Rjesenje
Razmjer mase jabuka je jednak sa razmjerom cene jabuka. Zadatak moze da
se rijeSi na nekoliko nacina:
3:8=90: N
3
a) Preko prosirivanja i kracenja razmjera: 3:8=90" 240

5
—
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b) Unitarnim metodom, preko otkrivanja iznosa jedini¢nog dijela:

+ Da bismo otkrili koliko denara kosta 1 kg jabuka, podijelicemo 90 : 3 =
30 i otkricemo da 1 kg jabuka kosta 30 denara.

+ Da bismo otkrili koliko denara kosta 8 kg jabuka, pomnozit cemo 8 - 30 =
240 otkrit cemo da 8 kg jabuka staje/kosta 240 denara.

) Primjenom proporcionalnog razmisljanja:

Broj reda Jabuka (kg) Cena (den.) Operacija
1 3 90
5 ) 30 Red 1 ;lr}::njen 3
3 9 270 Red 1 SSt\;]eéan 3
4 8 240 Red 3 ;Jen;a;jen za

Dominik zeli da napravi palacinke za sebe i svoje drugove. On ce koristiti recept svoje
bake, prema kome, da bi napravilo 10 palacinki potrebne su mu sljede¢e namirnice:

-1 jaje - 100 ml gazirane vode

- 1/2 kasicica secera - 150 ml mlijeka
- 1/4 kasicica soli

- 10 kasika brasna

- malo ulja za podmazivanje tave.



« Po koliko namirnica ¢e biti potrebno Dominiku, ako on i njegovih 7 drugova
Zele da pojedu po a) 2, b) 3, v) 4li g) 5 palacinki? Po koliko palacinki treba da ima
* za svakoga, da bi Dominik imao najbolju iskoris¢éenost namirnica?

I YWl

Rjesenje
Dominik i njegovi drugovi su ukupno 8 lica. Znaci treba da se naprave

a) 16, b) 24, c) 32 ili ¢) 40 palacinki.
Da bi se rijeSio ovaj zadatak najbolje je da se upotrijebi tabela za organizaciju

rjeSenja.
Broj Broj  Jaja (broj)  Secer So Gazirana = Mlijeko )
reda  palacinki (kasicica) ' (kasicica) voda (ml)  (ml) Operacija
1 1 :
==05 | ==0,25 Red 1 umanjen
! 10 ! ) s 100 | 150 0 e
Red 1 umanjen
2 1 0,1 0,05 0,025 10 15 10 i
Red 2 uvedan
3 5 0,5 0,25 0,125 50 75 5 puta
4 16 1,6 0,75 0,4 160 240 Zbirreda 1,213
Red 1 uvedan
> 20 2 1 0,5 200 300 e
Red 3 umanjen
: ! oA i o1 40 60 sa redom 1
Red 5 uvecan sa
/ 24 2,4 1,2 0,6 240 360 > e
2 puta
9 40 4 7 1 400 600 Red 6 uvecan
10 puta

Najbolja iskoriS¢enost namirnica postici e se sa 40 napravljenih palacinki.
Svako ¢e dobiti po 5 palacinki.
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° Provijeri d li
e &
° -

1. Kada Sandra vozi svoj bicikl na keju, za 60
minuta prelazi 18 kilometara, kada vozi u
saobracaju, za 1 sat prelazi 12 kilometara, a
kada vozi na brzo za 10 minuta prelazi 1,2 kilometar.

Znajuci ovo popuni tabel:

Na U saobracaju Na
keju e . brdu
Vrijeme | Udaljenost
Vrijeme | Udaljenost (T%in) (Igm) Vrijeme  Udaljenost
(min.) (km) 0 5' (min.) (km)
5 1 1 10 1,2
10 3 15
30 45 30
45 8 45
60 18 60
Vjezbaj

1. Razgledaj crtez desno i zatim:

» Odredi razmjer trouglova prema m m
krugovima.
o ZapiSi razmjer uproS¢enom formom. . m “

2. Za vreme ekoloske akcije u Skolskom dvoriStu zasadeno je 36 stabala zimzelenog drveca i
24 stabala listopadnog drveca.

¢+ Koliko stabala je zasadeno?

+ Koji je razmer listopadnog prema zimzelenom drvecu?
+ Koliki je dio zimzelenog drveca?
+ Koliki je dio listopadnog drveca?



I YW3L
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6. Na podu su poredane crne i bijele plocice sa

3. U jednom odjeljenju ucenici treniraju tri sporta: fudbal, rukomet i odbojku. Njihov

broj je dat u tabeli. Odredi sledece razmere:
a) muski : zenski

b) odbojkasice : odbojkasi
c) fudbal : odbojka Muski 5 6 4
¢) odbojka : rukomet Zenski 0 5 8

Fudbal Rukomet @Odbojka

4. Dopuni proporciju

32:8 1=12:24, 30:36=5:1 |} i l6=4:3, 12:18=i 16

5. Jedan automobil za 12 ¢asa prelazi 720 kilometara. Koliko kilometara ¢e

predi za 15 Gasova, krecudi se istom brzinom?

razmjerom 3 : 4. Koliko crnih ploCica je
poredano ako znas da je bijelih 56?

7. Teta Maja pravi veoma ukusne i zdrave kolace. Njen

recept za 4 osobe sastoji se od:
+ 100 gr biskviti/keksa . 100 gr Secera u prahu

+ 50 gr mljevenih lesnjaka . 50 gr suvih Sljiva

¢+ 1 kaSike meda 1/2 kaSicice cimeta
¢+ 2 crne Cokolade

Odredii koja koli¢ina ¢e biti potrebna ako treba da
napravi kolacice za 15 osoba?

AKTIVNOST

Tema: Da li svi predmeti imaju istu razmeru izmedu duzine, Sirine i visine?

1: Da, svaki predmet ima isti razmjer izmedu duzine, Sirine i
visine, jer su proizvedeni istom tehnologijom i prate iste

standarde za dimenziju. MATEMATICK

__ DEBATA

AKTIVNOST SE NASTAVLJA...



AKTIVNOST (se nastavlja)

2: Ne, razliciti predmeti imaju razli¢ite proporcije izmedu duZine, Sirine i visine, jer se
proizvode za razliCite namjene i treba da ispunjavaju razliCite standarde za
dimenziju.

TEMA 1

Za:

v Sve knjige imaju priblizno isti razmjer, jer mora da imaju dovoljno veliku
povrsinu za tekst i dovoljno malu duzinu da moze da se Cita sa lako¢om.

v Sve kutije za hranu imaju priblizno isti razmjer dimenzija, jer mora
da budu kompaktni da mogu da se stave u frizider ili da se lako
prenose.

¢+ Svi bicikli imaju priblizno ist razmjeru, jer mora da budu
balansirani i da se voze lako i stabilno.

Protiv:

+ Kompjuteri imaju razli¢ite proporcije izmedu duzine, Sirine
i visine, jer treba da ispune razli¢ite potrebe i da budu
dizajnirani za razlicite vrste korisnika.

+ Namjestaj ima razli¢ite proporcije izmedu duzine, Sirine i
vising, jer treba da se prilagodi razli¢itim prostorijama i
razli¢itim potrebama korisnika.

+ Automobili imaju razlicite proporcije DUZINA
izmedu duZine, Sirine i visine, jer
treba da se prilagode razli¢itim
potrebama vozaca i razliCitim
uslovima puta.

Na primer, automobili sa vecom
duzinom mogu da ponude vise
prostora za putnike i prtljag, ali
mogu da budu izdrZljiviji za
parkiranje ili manevrisanje u
gradskim uslovima. Sli¢no,
automobili sa ve¢om Sirinom mogu
da budu stabilni pri voznji visokom
brzinom, ali mogu da imaju manje
prostore za parkiranje ili
manevrisanje u gradskim uslovima.

A
[2\ ‘

A
\J

VISINA
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Geometrija




U temi Geometrija produbices znanja o 2D oblicima u ravni (duz, ugao, krug,
mnogougao) i 3D oblicima u prostoru (prizma, piramida i cilindar).
Svi objekti u tvom svakodnevnom okruZenju su neka vrsta
geometrijskog oblika. Razli¢iti geometrijski oblici imaju svoja svojstva
Njihovo poznavanje omogucava da precizno konstruiSemo i
rjeSavamo probleme u svakodnevnom kontekstu.
Arhitektura, dizajniranje, graficki dizajn, kretanje robota

— primjenjuju geometriju.

Za uspjesan rad potreban ti je geometrijski pribor.

vy . 1. Duziugao
1. da rjeSavas probleme iz svakodnevnog 2. Krug
konteksta upotrebom pojmova duz i ugao;
o ; ey A . 3. Mnogougao
2. da koristis pojmove kruznica, krug, uzajamni :
Y o v e 4. Veza izmedu
polozaj kruznice sa tackom, prava i kruznica, u - .
kod kontekstu: 2D i3D oblika
svakodnevnom kontekstu; 5. Polozaj smer i

3. da rjeSavas probleme iz trougla upotrebom
pojmova: ortocentar, teziste, upisana i opisana
kruznica i zbir uglova u trouglu;

4, da opisujes i crtas mreze 3D oblika (prizma,
piramida i cilindar);

5. da koristiS promjenu polozaja mnogougla sa
osnom simetrijom, translacijom ili rotacijom za
900 oko jednog njegovog temena u
svakodnevnom kontekstu.

kretanje

Pojmovi:

Simetrala duzi, simetrala ugla, graficko i aritmeticko sabiranje duzi, susjedni uglovi,
uporedni uglovi, unakrsni uglovi, komplementni i suplementni uglovi, kruznica, centar
kruznice, krug, radijus, dijametar, tetiva, broj dijagonala mnogougla, visina trougla,
ortocentar, teziSna linija, teziSte, simetrala ugla i simetrala strane kod trougla, upisana i
opisana kruznica, unutrasnji i spoljasnji uglovi trougla, mreza cilindra, centar rotacije,
ugao rotacije, original, slika.
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NAUCIT CES:
- Da odredujes i da uporedujes duzinu duZi.

Sta je Duz?

A
Duz je dio prave ogranicen sa dvije krajnje tacke. ¢
DuZi mogu da se oznacavaju i malim latinicnim slovima (a, b, ¢, d, ¢, f,...).
P Q A_B=3ﬁ2
A B
Duzinu duzi »0) mozemo tri puta da nanesemo na duzinu duzi A= . MoZemo da kazemo da mjerni
broj duzine duzi ~Eu odnosu na duzinu duzi 70 je 3 ili kratko piSemo:
=3 ili AB >
Nacrtaj proizvoljne duzi AB i CD, izmijeri njihove duZine i uporedi ih.
B —
AB=?
CD=?
C
D
L A
Rjesenje
Rjesenje: Merimo dui ABi CD lenjirom, A5 =4 cm, CD= 2 cm zapisujemo >
Nacrtaj proizvoljne duzi MN iF_G, izmjeri ih i uporedi
njihovu duZinu.
. ° L
K Provijeri da li
d si razumio -®
o -
Vijezbaj

1. Nacrtaj proizvoljnu duz IW\I, izmjeri je lenjirom i zapisi
njenu duzinu.

2. Nacrtaj duz /> =7 cm.
110
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3. Izmjeri duzinu duzi na crtezu, zapisi duzine duzi i uporedi ih. Koja duz ima .
najvecu duzinu, odnosno koja duz ima najmanju duzinu? g

N
<
B =
L
=

_‘ﬁj} Izazov:

1. Pomocu konca izmjeri i uporedi duzinu sa Sirinom
poda u tvojoj ucionici.

2. Izmjeri duzinu nekoliko predmeta u ucionici, zapiSi
njihovu duZinu i uporedi izmjerene duZine.
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SABIRANJE I ODUZIMANJE DUZI

NAUCIT CES:
Da sabiras i da oduzimas duzi (graficki i aritmeticki).

Graficko sabiranje i oduzimanje duzi radi se crtanjem. Ime dolazi
od grcke rijeci ,grafo” - piSem, crtam.
0. 0

Saberi duzi a i b (graficki).

Rjedenje Na slici su predstavljene duzine duzi a i b. Na polupravi OM iz tacke O
prenosimo duzine duzi a i b tako Sto ih nadovezujemo jednu do druge i tako

dobijamo duzinu OA tj. dobili smo graficki zbir duzi a i b.

a a b
{ [\ M
atb

Zapisujemo 0OA=a+h
Napomena: Na isti nac¢in mozemo da saberemo tri ili viSe duzi.

L]
>

* B jos’.

-

nekoliko a. Oduzmi duzi a i b (graficki).

« primera  ,*
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Rjedenje Na slici su predstavljene duZine duzi a i b. Na polupravi OM iz tacke O
prenosimo duZinu duze duzi a, zatim prenosimo duzinu duzi b iz krajnje tacke
duZi a, tako Sto kraj duzi a je pocetak duzi (prenosimo sa desna na lijevo) i
tako dobijamo duZzinu duZzi OA ili smo dobili graficku razliku duzi a i b.

b a
!k -A 4‘ B M
a O\.v.{A R
a-b

Zapisujemo 0A=a-b



b. Date su duzi AB = 5 cm i MN = 2 cm, da izratunamo aritmeticki njihov zbir i razliku.

AB+MN=5cm+2cm=7cm

E—m=5cm—2cm=3cm

1. Odredi zbir ili razliku duzi na slici, graficki:
a)d-c b) c +d c)m+| ¢)I-m

2. Date su duzi AB =9cmiMN =6cm.

3. IzraCunaj zbir i razliku duzi AB i MN.

a) graficki b) aritmeticki

Vjezbaj

1. Nacrtaj dvije proizvoljne duzi f i g. IzraCunaj njihov zbir graficki i aritmeticki.




PARALELNE I NORMALNE PRAVE

NAUCIT CES:
Da crtas paralelne i normalne prave geometrijskim priborom.

ﬂ I] Prave p i q koje nemaju zajednicku tacku nazivaju se

paralelne prave i oznacavamo ih
0 o pl|q, (¢itamo prava p je paralelna sa pravom q),znak
|| - dita se: ,je paralelan sa”.

P

Prave p i q koje se seku i formiraju ugao od 90° sa temenom u presecnoj tacki nazivaju se
normalne prave i oznacavamo ih p L g, znak 1 - se dita: ,,je normalan sa”.

Q
Q

Napomena
Za crtanje paralelnih linija mozemo koristiti dva trougla.
Za crtanje normalnih linija koristimo trogao koji postavljamo pod pravim uglom u odredenoj

tacki od jedne prave i crtamo drugu pravu.
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1. Za koje prave kazemo da su paralelne prave?

2. Za koje prave kazemo da su normalne prave?

3. Ako su prave a i b paralelne prave, kako ih oznacavamo?

4. Ako su prave a i b normalne prave,
kako ih oznaCavamo?

5. Nacrtaj proizvoljnu pravu a, zatim pomocu
trougla, nacrtaj pravu b koja e normalna njoj.

6. Nacrtaj proizvoljnu pravu a, zatim
nacrtaj nekoliko prava koje su paralelne
njoj.

7. Prema crtezu odredii:

S

Paralelne prave su:
Normalne prave su:

N
<
=
L
=
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SIMETRALA DUZI

NAUCIT CES:
- Da definises i da crtas simetralu duzi.

Simetrala duzi je prava s koja prepolovljava duz AB normalna je njoj.

Nacrtaj simetralu duzi AB.
Rjesenje

Crtamo duz AB. Odredujemo srednju tacku O na
duzi AB, pomocu lenjira.

Kroz tacku O provla¢imo pravu s, normalnu duZi
AB (sa pravim uglom trougla). Prava s dijeliduz e ¢ °
na dva jednaka dijela i normalna je duzi AB.

A0 =0BusLAB

Pravu s nazivamo
simetrala duzi AB.
1. Sta je simetrala duzi?
2. Nacrtaj proizvoljnu duz MN, a zatim nacrtaj njenu simetralu.

3.Nacrtajduz  RT = 7 cm, a zatim nacrtaj njenu simetralu.




4. Koja od prava na crtezu je simetrala duzi CD?

N

[

FIN
p

5. Na duzima na crtezu, nacrtaj njihove simetrale.

a) 6)
B A\
B
A

6. Nacrtajdu?  HT = 52 mm, a zatim nacrtaj njenu simetralu.

7. Simetrala s sjeCe duz__

N = 3 cm u tacki A. Nacrtaj simetralu s duzi

MN. Kolika je duZina MA i AN ?

Sta primecujes?

8. Simetrala s sjecCe duz
IzraCunaj duzinu duzi AB.

AB u tacki O, tako &to

45mm 0]

AO = 45 mm.
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RASTOJANJE OD TACKE DO PRAVE

NAUCIT CES:
- Da odreduijes rastojanje od tacka do prave.

Da odredimo rastojanje od tacke A do prave a, taka
da tacka A ne pripada pravoj a. Povlacimo normalu na i
pravi a koja prolazi kroz tacke A. Tacka O je tacka u
kojoj se seku dvije normalne prave. d

Onda d predstavlja najkradi put iz tacaka Ado prave
a i naziva se rastojanje iz tacke A do prave a.
Oznacavamo sa:

d=0A.

Odredi rastojanje od prave a do tacke M.

Rjesenje d

Pomocu pravog ugla trougla povlacimo pravu s
iz tactke M do prave a. Prava s sjeCe pravu a u
tacki O. Duz OM je rastojanje od prave a do a
tacke M.

OM =4 cm.

1. Koja od duzi na crtezu je rastojanje od prave m do tacke N?
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2. Izmijeri rastojanje iz tacke A do prave a.

A

3. Nadi rastojanje iz tacke M do prave a.

A

4. Nadi rastojanje iz tacke M do prave a.

M




UGAO. ELEMENTI UGLA

NAUCIT CES:
- Da Citas, da biljelezis i da imenujes elemente ugla.

Poluprave OA i OV dijele ravan na dva dijela. Za svaki od ovih dijelova kazemo da
je ogranicen polupravama.

Geometrijska figura sastavljena od dvije poluprave sa zajednickim pocetkom i dijelom ravni
koji je ogranicen njima naziva se ugao.

Poluprave OA i OV nazivamo kraci ugla, a njihov zajednicki pocetak O nazivamo
teme ugla.

Uglovi mogu da budu konveksni i nekonveksni.

Primjer konveksnog ugla Primjer nekonveksnog ugla

p=180°
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Uglove oznacavamo na viSe nacina: <AOB, <1, <M, o.

Napomena: Ako smo ugao oznacili sa tri slova, onda se slovo koje oznacava
teme stavlja u sredinu.

Zapisi i imenuj ugao MON i njegove elemente.

N
.M .
- \ 0]
Rjesenje v
«MON kraci: OMiON,  temeO L
Zapisi i imenuj ugao MON i njegove elemente.
.M
B
C S
[} O R A
D

Napomena: Ako je ugao oznacen grckim slovima o (alfa), (5 (beta), v (gama) i 6 (delta),onda se
oznaka za ugao 2 se izostavlja.

N
<
=
L
=
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[ ]
L 4

* 1. DefiniSi ugao.
2. Definisi krake ugla i teme ugla.

¢ VINTL

3. Kako oznaCavamo uglove?

4. Zapisi i imenuj svaki ugao i njegove elemente.

5. Oznadi teme <PRS, i koji su kraci <PRS?

6. Na crtezu je dat ugao o, oznaci tacke koje O znaci pripadaju i koje ne pripadaju uglu.
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VRSTE UGLOVA

NAUCIT CES:
da prepoznajes i da razlikujes: susjedni, naporedne i unakrsne uglove.

ZA PODSJECANJE  Koiji od uglova na slici je pravi ugao, koji je ostar ugao i koji je tupi ugao?

a o []oi=90°

Ugao koji ima 180° nazivamo ravan ugao. Ugao koji ima 360° nazivamo puni ugao.

S >

Dva ugla koji imaju zajednicki krak i nemaju zajednicke unutrasnje tacke nazivaju se
susjedni uglovi. Kraci koje nisu zajednicki za oba ugla nazivaju se vanjskim kracima
susjednih uglova.

Nacrtaj dva susjedna ugla, ugao AOB i ugao BOC.
Koji je zajednicki krak uglova AOB i BOC?

Rjesenje:>
,C B Zajednicki krak uglova
AOB i BOC je OB.
Dva susjedna ugla Ciji
spoljni kraci obrazuju
B pravu nazivaju se
o A naporedni uglovi.
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Nacrtaj dva naporedna ugla, ugao AOB i ugao BOC.

Rjesenje: >

¢ VIN3IL

Za dva ugla kazemo da su unakrsni uglovi ako njihovi kraci obrazuju dvije prave.

Nacrtaj unakrsne uglove
Dakle, dvije prave koje se seku obrazuju
dva para unakrsnih uglova, koji su medusobno
jednaki. Sa slike vidimo da je

2 AOC = 2BOD i « BOC = 2 AOD.

1. Koje uglove nazivamo susjedni uglovi?
2. Koje uglove nazivamo naporedni uglovi?
3. Koje uglovi nazivamo unakrsni uglovi?

4. 1z crteza odredi susjedne, naporedne i unakrsne uglove.

D t€
B
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1. Nacrtaj unakrsne uglove, izmjeri i zapisi uglove. Sta primjecujes?

2. Izracunaj nepoznate uglove: N
<
=
L
|_

a) 6)

740
65°
B) r)
(6501\
50°
A) )
145°

45
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SIMETRALA UGLA

NAUCIT CES:
da definises i da crtas simetralu ugla.

Poluprava koja dijeli jedan ugao na dva jednaka ugla, naziva se, simetrala ugla.

Nacrtaj simetralu % AOB = 70°.

RjeSenje: >

B Crtamo ugao > AOB = 70°.

. Uz pomoc uglomjera

#_AOB = 70° 2 povlacimo polupravu OC,

e tako Sto polupravom dijelimo

e ugao na dva jednaka
. dijela. 2 AOC=x BOC

,3§°\ A

1. Sta je simetrala ugla?

2. Pomocu uglomera provjeri koja poluprava je simetrala ugla AOB.

a) b) C
B
D
E
A

(6] (6]
3. Nacrtajugao > MON = 90° a zatim nacrtaj njegovu simetralu.
4. Nacrtaj ugao SOL = 130° a zatim nacrtaj njegovu simetralu.
5. Nacrtaj proizvgﬁni oStar ugao 2 POR a zatim nacrtaj njegovu simetralu.
6. Ako je poluprava OC simetrala 2{ AOB. Onda koliko stepeniima x5 AOC?
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MJERENJE I CRTANJE UGLOVA

NAUCIT CES:
» da procjenjujes velicinu ugla i da provjeravas procjenu uglomjerom
» da nacrtas ugao jednak datom uglu.

ZA PODSJECANJE

osnovna linija centar osnovna'linija

Uglovi mogu da se mjere.
Naprava kojom se mjere uglovi naziva se uglomer.

Uglomer je sprava u obliku polukruga, koji je podijeljen na 180 jednakih podeljaka i svaki podeljak
se naziva stepen. Ovom spravom mogu da se mjere uglovi veli¢ine od 0° do 180°(Cita se 180

stepeni).

Izmjeri ugao MON pomocu uglomera.

Rjesenje: > \

Uglomer postavljamo tako Sto njegov

centar treba da se poklopi sa temenom

0, jedan krak da se poklopi sa 0° ili

180°, a sa skale ¢itamo broj koji se M

poklapa sa drugim krakom. Zapisujemo 0
24 MON = 60° ili o = 60°. Kf

1. Procijeni veliGinu ugla XOY a zatim provjeri procjenu uglomerom.

X Napomena:
Prvo procjenjujemo veliCinu ugla i
Y zapisujemo procjenu. Zatim
mjerimo ugao uglomerom, rezultat
uporedujemo sa procjenom.
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2. Procijeni veliinu uglova a zatim provjeri procjenu uglomerom. (konveksni inekonveksni).
L 4

* R

¢ VINTL
o

Uputstvo:

Nekonveksni ugao mjerimo tako Sto
najprije nalazimo ugao od 180° i dodajemo
preostali ostar ugao, kao na slici.

3. Nacrtaj ugao MON, jednak datom.

Uputstvo:

Da bismo nacrtali ugao jednak datom uglu AOB,

treba najprije da nacrtamo jednu polupravu OM

koja je paralelna sa krakom OA. Zatim postavljamo B
uglomer tako Sto secentar uglomera poklapa sa

temenom O i osnovna linija uglomera da se poklopi

sa polupravom OM. Drugi krak ugla crtamo

povezujuci tacku N uglomera Sto nam pokazuje

veli¢inu ugla AOB sa temenom O ugla. Tako

dobijamo krak ON. A

Uglovi koji imaju jednake veli¢ine nazivaju se jednaki uglovi.
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1. Kojom mjernom jedinicom se mjere uglovi?

9\
<
=
L
=
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2. Kojom napravom se mjere uglovi?
3. Za koja dva ugla kazemo da su jednaki uglovi?

4. Izmijeri uglove na crtezu i odredi koji ugao ima najvecu vrijednost.

(1)
>

|

5. Procijeni veli¢inu ugla a zatim provjeri procjenu uglomerom.

. Nacrtaj ugao od 40°, 38°, 105°, 165°.
. Nacrtaj proizvoljni ugao DOC, a zatim nacrtaj ugao KLM jednak datom.

. Nacrtaj ugao od 37° i ugao od 125°.

O 00 N o

. Nacrtaj:
a) jedan odtar ugao,
b) jedan tup ugao.

10. Zatim procijeni njihovu veli¢inu i procjenu provijeri uglomerom.
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SABIRANJE UGLOVA

NAUCITCES:
- Da sabiras uglove (graficki i aritmeticki).

Objasnjenje >

90°

o+ B =90°

a+ B =225° 225°

180°
o = 180° o B

a+p=180°

o+p=180°, a=180°-p,p=180°-a

IzraCunaj nepoznati ugao.

a+ f=180°
a) 6)
90° 180°
259
X x | 75°
a+p=90°
Rjesenje Rjesenje
x+25°=90°, x=90°-25°=65° x+75°=180°, x=180°-75°=105°



V) 235° RjeSenje >

m x+180°=235°, x=235°-180°=55°

Vjezbaj

1. Izracunaj nepoznati ugao.

a)

180°

305°
180°




KOMPLEMENTNI I SUPLEMENTNI UGLOVI

NAUCIT CES:
da objasnjavas koji uglovi su komplementni, a koji suplementni.

Ako je zbir dva ugla 90°, onda kazemo da su ti uglovi komplementni uglovi.

2 AOCi z_ COB su komplementni uglovi. e

,735° A
'

Ako je o = 50°, koliki je njegov komplementni ugao 3 ?

Rjesenje: >  Akoje a = 50°, onda je njegov komplementni ugao p = 40°,
ZnaCio+p=90°

Ako je zbir dva ugla 180°, onda kazemo da su ti uglovi suplementni uglovi.
c .’

£
td

B 1452 0) A

[0]

Ako o = 120°, koliki je n'egov suplementni ugao f} ?.
% AOCi A{ OB su suplementni uglovi. _
Rjesenije: Ako o = 120°, onda je njegov suplementni ugao = 60°.

ZnaCia+ B =180°

1. Koje uglove nazivamo komplementni uglovi?

2. Koje uglove nazivamo suplementni uglovi?

w

. Koji od datih parova uglova su komplementni, a koji suplementni uglovi?
a) a=115° B = 65° b) a = 10°, f = 80°; €) & = 20°, p = 70°; €) & = 150°, f = 30°.

. Kakav ugao formiraju komplementni uglovi?

. Kakav ugao formiraju suplementni uglovi?
. Ako je o = 45°, koliki je njegov komplementni ugao p ?

N o o1 A

. Ako je o = 98°, koliki je njegov suplementni ugao p ?
132



8. Koji od datih parova uglova su komplementni?
a)o=60° P =80%b)a=15 B =75%c)a=30°p =70% €)a=48°, B =42°.
9. Koji od datih parova uglova su suplementni?
a) o =132 0 =48° b) o = 110°, f = 80° €) a = 77°, p = 113°; €) o = 36°, P = 144°,
10. Da li su dva naporedna ugla uvijek suplementni uglovi? Objasni!
11. Nacrtaj jedan ostar ugao, a zatim njegov suplementni ugao.

12. Odredi nepoznati ugao ako je:

25 OAB = 42°

a) A
0

13. Da li mogu suplementni uglovi da budu:

a) dva ostra ugla; b) dva tupa ugla; c) dva prava ugla; €) jedan tup i jedan ostar ugao?

TEMA 2
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Tema: Broj
PRIMJENA RIMSKIH CIFARA /4. Napisano je 7.8. 1849.godina

PODREDIVANJE | POREDENJE CIJELIH BROJEVA /6. Dopuni niz a) -400 , -300 , -200
,-100,0, 100, 200, 300, 400, 500 ; b) --1500,-1000 , -500,0 , 500 ,1000, 1500,2000, 2500, 3000; c)
-6750, -6754,-6758 ,-6762, -6766 , -6770, -6774, -6778, -6782, -6786.

NIZOVI CIJELIH BROJEVA / 4. Nastavi niz: / ¢) 1000,100,10,0;0,1;0,01;0,001. / ¢) 0,07; 0,7;
7;70,700,7000,70000,700000.

BROJANJE U RAZLOMCIMA | DECIMALNIM BROJEVIMA / 8. Dopuni niz/ a) 6,5; 8,5; 10,5; 12,5, 14,5
; 16,5; 18,5, 20,5, 22,5, 24,5;/b) 3,1;10,1;17,1;24,1;31,1;38,1; 45,1; 52,1; 59,1; 66,1; / c) 25,2; 20,2;15,2;
10,2;5,2; 0,2; -5,2; -10,2; -15,2; -20,2; -25,2. / €) 13/100, 25/100, 37/100, 49/100, 61/100,73/100,85/100.

MESNA VRIJEDNOST CIFARA U DECIMALNOM BROJU /9. a) 1234,567; b) 12345,67
Mijesne vrijednosti se povecavaju ili smanjuju 10 puta.

ZAOKRUZIVANJE DECIMALNIH BROJEVA / 3. a) 13; b)12,8; ¢) 12,76. 6. 5,67 + 8,79= 14,46

Tema: Geometrija
PARALELNE | NORMALNE PRAVE /7. Paralelne prave su: dic, eib; / Normalne prave su: ei a,bia, fi
d, fic./

UGAO.ELEMENTI UGLA / Zadatak 1. Uglu AOB pripadaju tacke: A, B, O, R, S, M, a ne pripadaju
taCke: C, D. /5. Teme: R, Kraci: PR, SR. /

VRSTE UGLOVA/ 6. a) 180°- 65° = 115°, b) y = 74°, x=180°-74°=106°, ¢) y = 50°, x=180°-50°=130°,
€)x=360°-165°=195°.

KOMPLEMENTNI | SUPLEMENTNI UGLOVI/ 13. a) ne; b) ne; ¢) da; ¢) da.



KRUZNICA I KRUG. CRTANJE KRUGA

NAUCICES:
» da objasnjavas pojmove: kruznica i centar kruznice, krug, radijus, precnik i tetiva;

» da crtas krug sa datim radijusom ili precnikom;

» da prepoznas i da crtas radijus, tetivu i precnik kruznice.

Kruznica je skup svih tacaka ravni koje se nalaze na jednakom rastojanju od jedne izabrane
tacke na toj ravni.

Na crtezu 1 je data jedna
kruznica k (kruznica se
uobicajeno oznacava malim
latinicnim slovom k). Izabrana
tacka se naziva centar
kruznice i najceSce se oznaCava

sa 0. Crtes 1

Svaka duz koja povezuje centar sa bilo kojom tackom kruznice naziva se radijus
kruznice i oznacava se sa r. Na crtezu 2 duzi OA, OB i OC, su radijusi kruznice i imaju
jednaku duzinu. DuZ AV nazivamo dijametar kruznice (dijametar oznacavamo sa d).
Dijametar je duplo veci od radijusa: d=2r. Dijametar kruznice sadrzi njen centar. Sta
predstavlja centar kruznice za svaki njen precnik?

Napomena: Kruznica k sa
centrom O i radijusom r,
oznacava se k(O; r).

Crtez 2

f Z:,‘ "3

\-» iz /4
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Nacrtaj kruznicu k sa centrom O i radijusom r = 4 cm, kruznicom k sa centrom
O i radijusom r = 3 cm i kruznica k sa centrom O i radijusom r = 2 cm.

RjeSenje: >

k(0,4 cm)
k1(0,3 cm)
.kz(O,Z cm)

Zapisujemo: k(O; 4 cm), k,(O,; 3 cm) n k,(O,; 2 cm).

Uputstvo: Biramo jednu proizvoljnu tacku O i pomocu Sestara nanosimo veliCinu radijusa
iz tocke O.

Napomena: Ako nam je dato da nacrtamo kruznicu za koju znamo precnik kruznice, treba
prvo da izraCunamo radijus kruznice ili da nacrtamo simetralu precnika da bismo nasli centar
kruznice.

Geometrijska figura sastavljena od jedne kruznice i njena unutrasnjost naziva se krug.
Krug je 2D oblik.

Duz Cije krajnje tacke pripadaju kruznici naziva se tetiva kruznice.

A= ~_B
k

Precnik je najduza tetiva kruznice. Prolazi kroz centar kruznice.

9\
<
=
L
=
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*. Koja duz sa crteza 3 je:
L 4

* a) radijus, b) tetiva, ¢) pre¢nik kruznice?

¢ VINTL

=
N

IzraCunaj precnik kruznice, ako je datr = 6 cm.

Crtez 3

Rjesenje:
d=2r,d=2:6=12am

Vjezbaj:
Sta je kruznica?
Sta je krug?
Sta je radijus kruznice?

Sta je precnik kruzZnice?

R I S

Sta je tetiva kruznice?
6 Nacrtaj kruznicu sa centrom O i radijusom r = 5 cm.
7. Nacrtaj kruznicu sa centrom O i preCnikom d = 7 cm.
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8. Odredi sa crteza: .

TEMA 2

a) Koje duzi su radijusi kruznice?

b) Koja duz je precnik kruznice?

A
V\
0 . .
¢) Koje duzi su tetive kruznice?
D y B
F C

9. Jedna kruznica ima precnik 90 mm, koliki je radijus kruznice?

10. Imenuj tetive, radijus i precnik kruznice: k

C

)
\_/

11. Na slici je data kruznica k. Na kruznici nacrtaj jedan radijus, tetivu i precnik.

/) “,"k":_ N |
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UZAJAMNI POLOZAJ TACKE I KRUZNICE, PRAVE I

KRUZNICE I OBE KRUZNICE

NAUCICES:
- da prepoznas i crtas uzajamne polozaje tacke i kruznice, prave i kruznice i dvije kruznice.
Uzajamni polozaj tacke i kruznice

Tacka i kruznica mogu da imaju dva uzajamna poloZaja: tacka da lezi na
kruznici ili tacka da ne lezi na kruznici.

Uzajamni polozaj tacke A i kruznice k(O; r):

Ag¢k A Aek

1) Tacka A ne leZi na kruznici, A ¢ k;
2) Tacka A lezi na kruznici, A € k.

1. Odredi uzajamni poloZaj kruznice i svake od tacaka na datom crtezu.

B A
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2. Nacrtaj kruznicu k sa r = 5 cm i tackom E koja ne lezi na kruznici.

Uzajamni polozaj prave i kruZnice

Prava i kruznica mogu da imaju jednu zajednicku tacku, dvije zajednicke tacke ili
da nemaju zajednickih tacaka.

Jedna prava i jedna kruznica mogu da imaju sljedece uzajamne polozaje:

1) Prava i kruznica nemaju

zajednickih taCaka (prava s i kruznica k); k
2) Prava i kruznica imaju jednu

zajednicku tacku (prava b dodiruje

kruznicu k u tacki S i naziva se

tangenta kruznice);

3) Prava i kruznica imaju dvije
zajednicke tacke (prava sjece
kruznicu k u tacki Ai Bi naziva se
sekanta kruznice).

3. Kakav je uzajamni polozaj pravih i kruznice k(O; r) sa crteza?
C b
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2. = Nacrtaj kruznicu k sa r = 6 cm i proizvoljnu pravu b koja dodiruje kruznicu u tacki
B.

*
Uzajamni polozaj dvije kruznice.

Rastojanje izmedu dvije kruznice naziva se centralno rastojanje
tih kruznica i oznacava se 0102 = d.

¢ VINTL

Dvije kruznice mogu da imaju sljede¢e uzajamne polozaje:

1) Akoje d > rl + r2, onda kruznice nemaju ni jednu zajednicku tacku.

2) Ako jed =rl1 + r2, onda se kruznice dodiruju spolja i imaju samo jednu zajednicku tacku.

k

2

=

3) Akojed =rl-r2, onda se kruznice dodiruju iznutra i imaju samo jednu zajednicku tacku.

k

1
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4) Akojed <rl+r2id>r2-rl tako to je r2>r1, onda se kruznice sjeku i imaju
tacno dvije zajednicke lopte.

5) Ako je d < r1 - r2 tako Sto je r1>r2, onda se jedna kruznica nalazi u drugoj i nemaju
zajednickih tacaka.

6) Ako je d = 0, onda kruznice imaju zajednicki centar i nazivaju se koncentricne kruznice.

Napomena:
01=0y, znak

Cita se:
~poklapa se".

4

e

TEMA 2
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3. Kakav je uzajamni poloZaj kruznica sa slike?

‘a.) 6)

4. Nacrtaj dvije kruznice koje se dodiruju spolja.

1) Sta je centralno rastojanje dvije kruznice?

2) Koji je uslov da se dvije kruznice seku?

3) Koiji je uslov da se dvije kruznice dodiruju spolja

4) Za koje dvije kruznice kazemo da su koncentri¢ne kruznice?

5) Koji je uslov da dvije kruznice nemaju ni jednu zajednicku tacku

6) Nacrtaj dvije kruznice sarl =2 cmir2 = 3 cm tako Sto:
> se sjeku;
» dodiruju se spolja;
» koncentriCne su.



7) Zaokruzi tacne odgovore. .

M

o[TI

TEMA 2

a)Bek,

b) Kruznica k1 se sjeCe sa kruznicom k,,

d) Kruznice k1 i k2 se sjeku,
dz) Pravu c sjece kruznica k2,

¢) Kruznica k2 i k3 se dodiruiu, d) Prava c nema zajednickih tacaka sa kruznicom ki,

€) Pravu sjece kruznica ki,
¢)D ek,

% o~
L =, p |

f 7=

e)Acks.




8) Odredi sa crteza:

» uzajamni polozaj tacke M i L sa kruznica;

» uzajamni polozaj prave a i kruznice k; .
» uzajamni polozaj prave b i kruznice k; .
» uzajamni polozaj prave c i kruznice k; .
» uzajamni poloZaj kruznice k Ik,
» uzajamni polozaj kruznice k ik
» uzajamni poloZaj kruznice k siky;
» uzajamni poloZaj kruznice k siky

9) Kakav uzajamni polozaj imaju dvije kruznice sa
radijusima r1, r2 i centralnim rastojanjem d ako
je: 8
> r, =25mm,r,=35mm,d =60 mm;
> r, =42 mm,r,=28mm,d =30 mm;
»r,=30mm, r, =20 mm,d =50 mm.
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VRSTE MNOGOUGLOVA

NAUCICES:
- da klasifikujeS mnogouglove prema broju strana
(tiemena, uglovi) i prema veli¢ini uglova;

- da odredujes broj dijagonala mnogouglova.

Sta je mnogougao? 5
Koje mnogouglove poznajes? Sta

je dijagonala?
ZA PODSJECANJE

INFORMACIJA -

~

Mnogouglovi osim trougla i Cetvorougla, svoja imena dobijaju prema broju strana (uglovi, tiemena):
petougao, Sestougao, sedmougao itd. Ovo ime se dopunjava prema karakteristikama njihovih strana
i uglova.

Prema broju strana, uglova i tiemena

mnoaoudlovi se diiele na:

°Q
[\1=0]:7:NY] ¥4 \[e)

Paralelogrami Trapezi Trapezoidi
(imaju dva para paralelnih (imaju jedan par (nemaju paralelne strane)

Prema duZini strana Prema uglovima

dijele se na: dijele se na: strana paralelnih strana)

Raznostrani Ostrougll.trougao Pravougaonik Raznostrani
= svi uglovi su mu t

ugao azb=c ot : rapez D
Ravnokraki Pravougl'i Kvadrat

trougao [ trougao -ima Ravnokraki Deltoid

a=b=zc jedan pravi ugao. trapez Q
Ravnostrani Tupougli Romb

trougao o8 trougao - ima D :

a=b=c jedan tupi ugao. Pra\t/ﬁ):gggm

‘ Romboid
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| Prema jednakosti strana i uglova,

mnogouglovi se dele na:

PRAVILNI NEPRAVILNI
MNOGOUGLOVI MNOGOUGLOVI ‘

| Prema velicini ugiova u odnosu na ravni ugao
(N\[T0):7:\V/74\[e] (180 stepeni) mnogouglovi se dijele na:

KONVEKSNE
MNOGOUGLOVE

NEOBAVEZNO




INFORMACIJA @: )

.

Duz koja povezuje dva nesusjedna temena u mnogouglove naziva se dijagonala.
D C

A B

Koliko dijagonala moZe da se povuce iz jednog tjemena mnogougla? Koliko
dijagonala moze da se povuce u jednom mnogouglu?

o

Mnogougao Broj strana, uglova, Broj dijagonala Ukupan broj
‘ tjemena (n) povucenih iz jednog dijagonala (D)
tjemena (d)

3 Nema nesusjednih
tiemena

trougao - nema dijagonala
4 - 1 2 +3
Zetvorougao 3
5 ? 2 5 I+4
petougao
_)
6 ) 3 9 $+5
Sestougao
7 > 4 14 +?
sedmougao
n—l'Jgao n n-3 n-(n-3):2
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» "Broj dijagonala povucenih iz jednog tjemena uvijek je manji za 3 od broja tjemena

L 4
. Mmnogougla.

d=n-3

» Iz svakog tjemena izlazi isti broj dijagonala. U ¢etvorouglu od 4 tjiemena izlazi po jedna
dijagonala, ali brojimo 2. U petouglu iz jednog tjiemena izlaze po dvije dijagonale, znadi 10,
ali brojimo 5 itd.

D=n-(n-3):2

1. Kako se naziva mnogougao sa osam strana?
2. Nacrtaj ravnokraki pravougli trougao.

3*, Jedan od trapeza je:
a) romboid b) trapez
¢) deltoid €) kvadrat

4*, Imenuj svaki mnogougao i grupisi ga:

a) utrouglove, Cetvorouglove i
ostale mnogouglove;

b) u pravilne i nepravilne;
¢) u konveksne i nekonveksne.

5. Koliko dijagonala moze da se
povuce iz jednog tjemena:

a) osmougla;

b) desetougla; . A
c) dvanaestougla? l
6. Koji je mnogougao u kome iz jednog - '

tiemena moze da se povuce:

a) §, b) 10, ¢) 12 dijagonala?

7. Koliko dijagonala moze da se povuce u:
a) 11-ugly, b) 17- ugly, ¢) 20- uglu?

M



8. Zbir dijagonala u sedmouglu i dijagonala u
desetouglu daje broj dijagonala povucenih iz

jednog tjemena nekog mnogougla. Na koji to
mnogougao?

9. Koji mnogougao ima 9 dijagonala?

$

Sest kompanija za proizvodnju automobilskih delova dogovara se da uspostave saradnju
kako bi prosirili svoju proizvodniju i proizveli svoj model automobila.
Koliko sporazuma o saradnji treba da bude potpisano na njihovom prvom sastanku?

U jednom vrtu se planira sadnja novih cvjetnih stabala. U tom cilju,
oko centralne kruzne fontane, na jednakom rastojanju od nje,

bice zasadena stabla magnolije. Bilo koja dva stabla,
povezivace pravolinijske cijevi za vodu. Koliko ukupno cijevi

¢e biti postavljeno ako se zasade stabla:

a)7, b) 8, )9, ¢) 10 magnolija?
7\
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VISINE I TEZISNE LINIJE TROUGLA

NAUCICES:
- Sta je visina trougla, ortocentar, teziSna linija, teZiste i
srednja linija trougla.

Koje prave su paralelne?

7A PODSIECANIE Kada kaZemo da su prave uzajamno normalne?

Sta znaci da se dvije prave sjeku?

Visina
trougla (h) Presjek tri
visine trougla
naziva se
ortocentar (N).

Visine kod oStrouglog, pravouglog i tupouglog trougla:

ha — 0znaka visine spustene prema strani a
H — ortocentar
C
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]
se povuce iz bilo kog
tiemena trougla.
Svaki trougao ima tri
tezisne linije.

TeziSna
linija trougla

Teziste dijeli teziSnu
liniju dvije duzi u
saodnosu 2:1.

t. — oznaka teziSne linije spustena prema strani a 7-
tezista
2

AT=2 BT=2 T =2
AT— 3 ta, BT— 3 tb, CT— 3 tc,

o @ N[Fe]:7:\V/74\[e}
°

B
A
A
Srednja
linija
trougla
D E Srednja linija je
paralelna trecoj
strani.
1Ll 1Ll
B m F " C Srednja linija je

polovina trece
strane.




—
m
<
>
N
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Razgledaj crtez i odgovori:
+ Koja od duZi trougla je visina?
+ Koja od duZi je tezisna linija?
+ Koja od duzi je srednja linija? A D E F

1. Koliko visina treba da nacrtas da bi odredio ortocentar trougla?

2. Sta moze$ da zakljudis o visinama, tezi$nim linijama i srednjim linijama:
¢+ ravnokrakog trougla,

* ravnostranog trougla?

3. Nacrtaj raznostrani ostrougli trougao i povuci njegove visine. Izmjeri i zapisi njihove duZzine.
Poredaj ih po velicini poCevsi od najmanje. Poredaj strane po velicini poCevsi od najmanije.
Sta moZze$ da zakljucis? Da li vazi isto i za teziSe linije i srednje linije?

1. Kom trouglu su:
a) visine jednake;
b) dvije teziSne linije su jednake;
¢) dvije visine se poklapaju sa njegovim stranama.

2. Izracunaj:

3. Visine AABC imaju duzinu hs = 4 cm, h, = 5 cm i hc = 6 cm. Koja od strana
trougla ¢e imati najvecu duzinu?



4. Koju tacku ¢es dobiti ako:
a) u ravnostranom AAVS nacrta$ visinu iz tjemena A i tezisnu liniju iz tjemena B;

TEMA2

b) u ravnokrakom pravouglom AAVS nacrtas visinu prema hipotenuzi?

5. U AABC, t,iznosi 6 cm. Odredi, bez crtanja, koliko je
rastojanje izmedu tjemena A i tezista T.

6. U ravnostranom AABC, visina h_iznosi 9 cm. Odredi

bez crtanja, koliko je rastojanje izmedu tezista i
ortocentra.

Grupna i:?}}

aknvnost

U ravnostranom trouglu,
rastojanje od ortocentra do
strane je 5 cm. Koliko iznosi
zbir visine trougla?

ORTOCENTAR!!!

o o o o o e e




SIMETRALE STRANA I SIMETRALE UGLOVA TROUGLA

NAUCICES:

- da crtas simetrale strana trougla i simetrale uglova trougla;
- Sta je opisana kruznica i Sta je upisana kruznica;

- da crta$ opisanu i upisanu kruznicu trougla.

Sta je simetrala duzi?

& Sta je simetrala ugla?

ZAPODSIECANJE . .
Sta je kruznica??

Nacrtaj proizvoljni raznostrani oStrougli trougao. Nacrtaj simetrale njegovih
strana.

Rjesenje:

Ako si radio precizno, sigurno si dobio crtez
kao na slici desno. Tri simetrale strana se sjeku
u jednoj tacki O. Ova tacka se naziva centar
opisane kruznice.

3 ¥ 2 @ \

e e e e e
T

6 7

Opisan
kruznica
trougla

Dodiruje
temena
trougla.

Kod pravouglog trougla
radijus je polovina
hipotenuze.

./ Nacrtaj opisanu kruznicu na tvom trouglu, tako Sto ¢e$ zabosti Sestar u centar O i
Y otvori¢e$ ga do bilo kojeg temena trougla.




[ o | )

M Provjeri da i si .
A razumio! -

[ ] -
1. Koliko simetrala strana treba da nacrtas da bi odredio centar opisane kruznice?

2. Nacrtaj opisanu kruznicu: raznostranog pravouglog trougla; raznostrani tupougli
trougao i ravnostrani trougao.

Nacrtaj proizvoljni raznostrani oStrougli trougao. Nacrtaj simetrale njegovih uglova. Koristi uglomijer.

Ako si radio precizno, sigurno si dobio crteZ kao na slici dole. Tri

simetrale uglova se presjecaju u jednoj tacki V.

Upisana
lruZnica

trougla \\

Njen centar je uijvek u
trouglu.
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1. Unesi vrstu trougla za koji vazi svojstvo:

Dijeli . Prolazi .kroz Prolazi _kroz

suprotnu D|JeI|.ugao na cen:car opisane cenvtar upisane
stranu na dva dva jednaka kruznice kruznice
dijela. trougla trougla

jednaka dijela

Simetrala
strane
trougla

Simetrala
strane
trougla

1. Simetrala strane trougl?

2. Nacrtaj ravnokraki trougao, nacrtaj
visinu i teZiSnu liniju prema osnovi i
odredi centar upisane kruznice. Sta
mozes da zakljucis iz crteza?

3. Nacrtaj ravnostrani trougao sa stranom 5 cm.
Nacrtaj simetrale njegovih uglova. Koliko je rastojanje izmedu centra upisane kruznice
i strane?



4, Koliko iznosi duzina:
a) duzi PBy AXZY;
b) duZi BG y AACB?

EKONOMSKA MATEMATIKA:

|

7 Tri sladoledZije su svojim pokretnim friziderima
prodavali sladoled na lokacijama A, B i C van
grada po preporuci njihovog distributera. On se
vodio idejom da medusobno ne ,kradu®
potrosace, ali i da mu svi budu na jednakom
rastojanju od magacina. Odredi lokaciju
njegovog magacina.

U novom urbanisti¢ckom planu, u trouglom parku,
planirano je da se izgradi nova fontana sa ¢esmama
sa vodom za pice. Ideja arhitekte je data na slici, ali
gradski savjet (gradsko vijece) je dao preporuku da
cesma bude podjednako udaljena od tri ulice kako bi
bila lako dostupna pjeSacima. Provijeri da li je dobro
isplanirana njena lokacija i staze koje vode do nje.




UGLOVI TROUGLA

NAUCICES:
- da izraunavas nepoznati ugao u razli¢itim trouglovima.

Koje su vrste trouglova?

& Koje su vrste uglova koje znas i koliko iznosi njihova veliCina
ZA PODSJECANJE izrazena u stepenima?

| Primjer: |

Nacrtaj sve vrste trouglova prema duzini njihovih strana i prema velicini njihovih uglova.
Zatim izmjeri uglove svakog trougla i izracunaj njihov zbir.

Rjesenje:
Da razgledamo jedan proizvoljni trougao. Ako
odsjecemo sva tri ugla i poredamo ih jedan do 4 v

drugog tako sto ¢e imati zajednicko tjieme i
zaednicke krake kao na slici, onda ¢e oni zajedno
formirati ravan ugao.

Iz ovog, a i iz tvog mjerenja, moze da se izvede
zakljucak da za bilo koji trougao vazi: zbir
njegovih uglova iznosi 180°.

| Primjer: | 38° X°

Dva ugla u trouglu su 38° i 96°. Izracunaj

velicinu treceg ugla. 96°

RjeSenje: L L
; _ Racunanje nepoznatog ugla rjesavanjem
Racunanje nepoznatog ugla preko jednaine:

IZzraza.

38°+96°+x°=180°
X°=180°-(38%+96°)=180°-134°=46° unw

134°+x°=180°

x°=180°-38°-96°=142°-96°=46°
x°=180°-134°

X°=46°
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Provjeri da li

razumio!

1. Da li postoji trougao sa uglovima:
a) 30°, 60° 1 90°; c) 35°, 65°wu 80°;
b) 79°, 81° n 30° ¢) 110°, 40° n 50°?

2. IzraCunaj ugao koji nedostaje.

70 XO

66°
63° % 52° 27° %
Vjezbaj:
1. Popuni tabelu tako da uglovi «, B iy budu unutrasnji o y

uglovi trougla.

49° 103°

51° | 72°

43° | 11°

2. Koje vrste je trougao ako je zbir dva njegova
ugla:
a) tupi ugao,  b) pravi ugao,  c) ostri ugao?

3. Izracunaj nepoznati ugao trougla.

a) e ()
122 ~
A X A
A B
b*) 2x° 6X - 5 30°
3X° x 8 + 15
2X8
C




B 4. Izracunaj unutrasnje uglove trougla ako je:
- a) a+f=106%i B +y = 101°;
< b) a+ B =125 ia- B = 27°
C) y=50%iy-p=3°.
5. Dva ugla trougla su a = 32° i B = 64°. IzraCunaj ugao koji zahvataju simetrale ovih
uglova. Napravi crtez!
6. Izracunaj uglove ravnokrakog trougla ako je:
a) Jedan ugao 54°.
b) Jedan ugao dva puta vedi od drugog.
¢) Jedan ugao za 30° maniji od drugog.
¢) Jedn ugao je ?5 drugog.
¢) Jedn ugao je 60 % drugog.

7. U pravouglom trouglu jedan od uglova je 50°. Koliko iznose drugi uglovi??

8. Razgledaj crtez i izraunaj nepoznate uglove.
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SPOLJNI UGLOVI TROUGLA

NAUCICES:
- koji su unutrasnji uglovi i koji su spoljni uglovi trougla;
- da primjenjujes veze izmedu unutrasnjih uglova i spoljnih uglova da bi izracunao sve uglove trougla.

Koliko iznosi zbir uglova trougla?
ZA PODSJECANIE Koji uglovi su: susjedni, naporedni i unakrsni uglovi?
Koji uglovi su komplementni, a koji su suplementni?

INFORMACIJA @:

U trouglu ABC, uglovi a, B i y nazivaju se unutrasnji uglovi trougla.

Produzivanjem strana trougla dobijaju se
jos tri ugla a1, B1iy1, koji se nazivaju
spoljni uglovi trougla. \/

Svaki unutrasniji ugao sa spoljnim uglom, sa

kojim ima zajednicko tjeme, formira ravan

ugao. Znaci, njihov zbir iznosi 180°.

Ako a zajedno sa B i y formira ravan ugao i (
zajedno sa al formira ravan ugao, onda al =

B + y. Ova vazi za sve spoljne uglove.

[ Svaki spoljni ugao trougla je jednak zbiru dva nesusjedna unutrasnja ugla. ]

Izracunaj spoljne uglove trougla. Koliko iznosi njihov zbir?
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Provjeri da li si
i razumio! -®

L ]
L 4

Rjesenje:

Prvo da izraCunamo unutrasnji ugao y: y=180°-(74°+48°)=180°-122°=58°

U istom temenu unutrasnjeg i spoljnog ugla su
suplementni:

74°40,=180° — o,=106°
48°+B =180° — B=132°
1 1

580+y,=180° — y,=122° a

1

Y1
Y

74°

48°

a,+,+y,=106°+132°+122°=360°
Da li zbir spoljnih uglova iznosi 360° za svaki trougao?
al=B+y, Bl=a+y, yl=p+«
al+Bl+yl=p+y+o+y+p+a= + =360°

Iz proizvoljnosti trougla slijedi da ovo vazi za svaki trougao.

[} -°
1. IzraCunaj nepoznati ugao za svaki
od sljedecih trouglova:

a+B+y=180°
a+a,=B+p,=y+y,=180°

o, =B+y, B,=aty, y,=p+a
a,+B,+y,=360°

Cetiri zavisnosti izmedu uglova trougla

119°

137°




2. Jedan spoljni ugao trougla je 119°. Jedan unutrasnji ugao je za 31° maniji od

njega. Izraunaj sve unutrasnje i sve spoljne nepoznate uglove. . ::'
=
LLI
|_

1. IzraCunaj nepoznati ugao:

1 o )
x° X X
e 122°
g7e 95 0
X° o 18 /\ o
f\

2. Izracunaj sve uglove trougla ako je:

a) $,=108°,y,=115°, 6) ,=99°y=48°,  B) a,=P,=Y,.

3. IzraCunaj uglove pravougaonog trougla ako jedan njegov spoljni ugao iznosi

135°.

4. Primjeni Cetiri zavisnosti izmedu uglova jednog trougla i izracunaj trazene uglove.

XO
Zli 310°
3322
5. Razlika oba spoljna ugla hlpotenuze pravouglog trougla
je 40°. Izracunaj uglove trouglova.
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« 6%, IzraCunaj uglove trougla.
*

¢ VINTL

Trouglovi su

— ravnostrani.
1. IzraCunaj trazene uglove. ‘;)

o4
X° X°
<
112° . 87°

337° 332°

2. Ugao izmedu teziSne linije i visine povuceni iz temena pravog ugla pravouglog trougla
je 16°. Izracunaj uglove trougla.

AKTIVNOST

Da li vazi veza izmedu uglova i kod
Bermudskog trougla?

« Istrazi i informisi se o Bermudskom trouglu.
A T"JIA HUCKY

* Posluzi se geografskom kartom
Srednje Amerike.

+ Na providnom listu kopiraj temena karte
(potrazi geografske koordinate) i nacrtaj
trougao.

» [zracunavanjem provijeri da li vaze veze
izmedu uglova.

o Xyan

" Nopropme  =CK
~ €A cEny K
w nrn

aavonoRs At . 2
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ODNOS IZMEDU STRANA I UGLOVA TROUGLOVA

NAUCICES:
- kako se ponasaju uglovi i strane trougla.

Koji su osnovni elementi trougla?

Koja pravila vaze za oznaCavanje

ZA PODSIECANJE osnovnih elemenata trougla??

Nacrtaj raznostrani ostrougli trougao. Izmeri njegove uglove i njegove stra
Poredaj ih rastucim redoslijedom.
Rjesenje:

Prema crtezu desno, za strane i uglove trougla
vazi:

b<a<c n B<axy.

Znadi, nasuprot najmaniem uglu nalazi se najkraa strang,

a nasuprot najvedm uglovima se nalazi najduza strana.

Ako su strana c i ugao B nepromijenljivi, onda povecanje
ugla a ¢e povudi povecanje suprotne strane a, ali i
smanjenje uglay.

Rasteci redoslijed za svaki trougao bice:a<b<c n a<p<y.

Sta ¢e se dogoditi ukoliko veli¢ina ugla kod temena A
nastavi da se povecava? Provjeri sa crtezom! Zatim objasni
odgovor!
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R rinjer

- ° Vi T TRt AR fid Y . . vi .
m Date su tri duzi AB, BCi AC (vidi crtez). Da li od ovih duzi moze da se formira
% trougao? Gdje treba da se postavi tacka B da bi mogao da se formira trougao od
e duZi AB, BC i AC? Sta vazi za duZine duzi?
A B C
Rjesenje:
Uslov da bi tri duzi mogle biti strane trougla je:
a+b>c
* zbir bilo koje dvije da bude veci od trece duzi ili b+c>a
* najmanja duz da je veca od razlike druge dvije. atc>b

b
C
. ® o a
e . . ]
Provjeri da li si
A razumio! -®
.‘ -

1. Oznaci tjemena svakog trougla, a zatim oznaCi uglove i zapisi njihove veliCine u rastudi

redoslijed.
cm
/\ 3.5cm B

11 cm 3.5cm

4.5cm

cm

2. Oznadi tjiemena svakog trougla, a zatim zapiSi njegove strane opadajucim redoslijedom
pocevsi od najduze strane.

450 60° 140°
90° 450 60° 60° \40° 10°

166



3. Odredi koje tri duzi mogu da formiraju trougao. *
a)lcm; 1dmi0,1m b) 55 cm; 3 dmi 0,25 dm c)6cm; 8cmi5cm

TEMA 2

1. Kod AABC, za duzinu strana vaZi AB > AC > BC. Poredaj po veli€ini njihove uglove
pocinjuéi od najmanijeg.

2. Za duzine strana trougla vazi a > b > ¢. Moze li ugao B da bude: a) ostar,
b) prav, c) tup?

3. Zajedan ravnokrak trougao poznata su dva ugla: 70° i 40°. Sta je vece: krak ili
osnova trougla?

4. Zasto su uglovi osnove ravnokrakog trougla jednaki?
5. Zasto su uglovi u ravnostranom trouglu jednaki?

6. Trougao ABC ima strane a = 5 cm i b = 3 cm. Kolika moZe da bude trea strana
trougla?

7. Strane trougla imaju mjerne brojeve koji su prirodni brojevi. Koliko takvih
trouglova postoje ako su dvije strane sa duzinom 8 cm 11 cm?

8. Strane jednog ravnokrakog trougla su 4 cm i 9 cm. Koja od njih je krak?

9. U pravouglom trouglu jedan ostar ugao je 25°. Koja od kateta je veca?
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CRTANJE I OPISIVANIJE 3D OBLIKA

NAUCICES:
- da crtas i da opisujes 3D oblike;
- da imenuijes i da opisujes 2D oblike od kojih je sastavljen 3D oblik.

Koje 3D oblike znas? Kako su klasificirani?

ZA PODSJECANJE . : : :
Koji su osnovni elementi svakog 3D oblika?

Posmatraj. Koje 3D oblike prepoznajes kod predmeta oko sebe? Koji od njih su
valjasti, a koji su rubast?

3D oblici su tijela u prostoru oko nas koja se opisuju sa 3 dimenzije — duzina, Sirina i visina.
3D znadi trodimenzionalni.

- Osnovni elementi 3D oblika su:

- Zidovi — povrsine (2D oblici) kojima je ogranicen 3D oblik;

-ivice — duzi u kojima se spajaju zidovi.
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- tjemena - tacke u kojima se spajaju susjedne ivice. !i .

Rubasti 3D oblici kojima su svi zidovi (povrsine) ravni. ‘“
\\w 4

Valjasti 3D oblici koji imaju zakrivijene povrsine.

TEMA 2

Nacrtana je Cetvorougla prizma.

Njene osnove su ¢etvorougaonik ABCD i EFGH.

E F Stranicni (bocni) zidovi su pravougaonici: ABFE, BCGF, ADHE i CDHG.
Stranicne (bocne) ivice su duzi: AE, BF, CG, DH.

U tjemenu C spajaju se ivice: CF, D iCG.

D Ivica EF je zajedni¢ka ivica za osnovu EFGH i bocni zid ABFE.

Zid ADHE je suprotan zidu BCGF.

A B
1. Popuni tabelu 3D oblicima.

Broj Broj Broj Osnova (broj i Bocni zidivi (broj i vrsta
tiemen ivica zidova | vrsta 2D oblika) 2D oblika)
a

Ime

Kocka

Trougla
prizma
Sestougla
prizma
Cetvorougla
piramida
Sestougla
piramida

2. Odgovori na pitanja za dati 3D oblik.

a) O kom 3D obliku je rije¢?

b) Koj vrsta mnogougla je njena osnova?

c) Koliko bocnih ivica ima? Koje su to?

¢) Koliko bocnih zidova ima? Koja vrsta
mnogougla su to?

¢) Koji su susjedni zidovi zida EFG D?

d) Koji su susjedni zidovi zida EFG?

dz) Koji rubovi su iste duzine? 169




. Da bi nacrtao Sestouglu prizmu visoku 7 cm, prati sljedece korake:
« 1, Nacrtaj jednu osnovu — Sestougao ABCDEF.
*

,-_,'1 2. Iz svakog tjemena osnove nacrtaj jednake duzi duzine 7 cm — vertikalne bocne ivice iz kojih
< ¢es dobiti tiemena gornje osnove.
> 3. PoveZi dobijena tjemena da dobijeS prizmu.
~ K 3 K 3
I L [ L I
G H G H G H
E D E D E D E D
F<:>C F C F C F C
A B A B A B A B
Da nacrtas trouglu piramidu, prati korake
1. Nacrtaj osnovu — trougla ABC.
2. Izaberi tacku — vrh piramide.
3. Svako tjeme osnove povezi vrhom D D D
/C\ /C\ C
A B A B A B A B
° [

W Provjeri da i si
A razumio! . G

-
1. Odgovori na pitanja o datom 3D obliku.

a) O kom 3D obliku je rije¢?
b) Koja vrsta mnogougla je njegova osnova?
c) Koliko bonih ivica ima? Koje su to ivice? D

¢) Koje ivice se spajaju u teme D? C
¢) Koje ivice su iste duzine?
2. Nacrtaj trouglu prizmu.

B
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1. Zbir duzina ivica kocke je 156 cm. Koliko iznosi duzina jedne ivice? *
2. Zbir duzina ivica kvadra je 96 cm. Duzina kvadra je 11 cm, a Sirina je 6 cm. Koliko iznosi
visina kvadra?

3. Koliko metara Zice je potrebno za ivice trostrane piramide ako su sve duzine 50 am?
4. Popuni Venov dijagram vrstama 3D oblika.

TEMA 2

3D oblik koji ima 3D oblik koji ima zid
paran broj tjemen trougao
5. Popuni Karolov dijagram vrstama a.
Ima zid koji je Nema zid koji je
trougao trougao

Ima zid koji je
kvadrat

Nema zid koji je
kvadrat
6. Kakve 3D oblike ¢eS dobiti ako kocku od plastelina presjeces na pola:

a) po sredini strana;
b) po dijagonali zida.

Grupna Q{}

aktwnost Najpravilniji 3D oblik sam,
kako god me gledas — isto je. Sve ivice iste su mi,
Izradi knjigu o 3D oblicima. Na svaku stranu svi zidovi isto tako.
knjige nacrtaj jedan 3D oblik i zapiSi opis za Zovem se ... (kocka)

nju (njeno ime, broj tjemena, ivice i zidove,
kakav 2D oblik joj je osnova, a kakav 2D oblik

sujoj bocni zidovi i sl.). Ja sam rebrasto tijelo, ali prizma ne.
Ivica imam osam, pogodi ko sam.

MozesS da dodas i stihove ili zagonetku za svaki (Cetvorougla piramida)

3D oblik.
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MREZE 3D OBLIKA

NAUCICES:
- da crtas mrezu 3D oblika (prizma, piramida i cilindar) i da izradujes 3D
oblike od datih mreza.

. Koliko i koja vrsta Cetvorougla su ti potrebni
% da izradiS kutiju u obliku kocke?
ZA PODSJECANIE

Objasnjenje >
Mreza 3D oblika je slozen 2D oblik Cijim presavijanjem (po rubovima
sastavnih dijelova) se dobija 3D oblik.
Nanize su predstavljene mreze kocke i cilindra. OpiSite ih!
0Od kojih sastavnih dijelova (2D oblika) je sastavljena mreza cilindra?
A kocke? Po Cemu se razlikuju?

_ ‘f/ Y ;;-;:L;f‘

10 Y~

1. Koji od sljedecih oblika su mreze na kocki?
(Za isti 3D oblik mogu da se nacrtaju razlicite mreze.)




.
Nacrtaj mrezu trougaone prizme sa osnovom ravnostranog trougla sa stranom 4 cm
i bocnom ivicom 6 cm.

Rjesenje: >
Mreza trougaone prizme se sastoji od dva isti trougla (ravnostrani trouglovi strane 4 cm) — osnovi prizme
pravougaonika (sa dimenzijama 4 cm i 6 cm).
- Prvo crtamo bocne zidove - tri pravougaonika.
- Zatim crtamo i obe osnove — dva trougla kao gornja i donja osnova.

E

\»

A B

Nacrtaj mrezu cetvorougle piramide sa osnovom kvadrata strane 5 cm i
visine boCnog zida 7 cm.

RjeSenje: >
MreZa Cetvorougaone piramide se sastoji od jednog
Cetvorougla (kvadrat strane 5 cm) — osnovi piramide i
Cetiri ista ravnokraka trougla (osnove 5 cm i visine 7
cm.
- Najprije crtamo osnovu — kvadrat.
- Zatim crtamo bocne zidove — Cetiri trougla.

E

D C




L )

. o,
o - o .
K Provjeridali

" Si razumio!

'y -

1. Od cega se sastoji mreza trougaone piramide?

.0

¢ VN1

1 =<

2. Jedna od dvije nacrtane mreze je pogresna. Objasni Sta treba da se popravi.

3. Nacrtaj mrezu kvadra duzine 7 cm, Sirine 4 cm i visin
Vjezbaj:

1. Date mreZe nisu mreze kocke. Objasni zasto.

2. Troje ucenika je crtalo mrezu 3D oblika. Koji je 3D obli
tacna mreza? Sta su pogrijesili uCenici?

r

e5cm.

> o

k koji su zeljeli da nacrtaju? Koja je

a) Q OQ

O

O O

| %
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3. Nacrtaj mrezu Sestougaone prizme sa ivicom osnove 4 cm i bo¢nom ivicom 7 cm.

4. Nacrtaj mrezu trougaone piramide kod koje su sve ivice 6 cm. (Takva piramida se naziva
tetraedar.)

5. Koji 3D oblik ¢esS dobiti od date mreze?

Zasto su nam uopste potrebne mreze?

Kako bi se
razumijelo kako je




KOORDINATNI SISTEM

NAUCICES:

- da ¢itaS i da unosis koordinate tacaka u svim kvadrantima koordinatnog sistema.

ZA PODSIECANIE

Kako se predstavlja tacka u koordinatnom sistemu?

Koordinatniot sistem se sostoji od dvije
uzajamno normalne ose: h-osa
(horizontalna) i u-osa (vertikalna).
Njihova presecna tacka 0(0,0) je
koordinatni pocetak.

Koordinatne ose dele ravan na 4 dijela -

PoloZaj svake tacke u ravni je odreden
njenim dvijema koordinatama (h, y). Prva
nam kazuje koliko je tacka udaljena od y-
ose (desno ili lijevo),

a druga nam kazuje koliko je tacka
udaljena od h-ose (gore ili dole).

Koja je razlika u predstavljanju tacaka A(3,5) i B(5,3)?
5+
Drugi y - 0sa Prvi kvadrant
kvadrant (- +) o 4 (+4)
lijevo gore B (-2,4) Desno gore
34
£(3,2)
2 .
i1
L L T [ lowm T TE@D | kvadranta.
o e O S A ST
X - 0sa
° -4
C(5-1)
=2¢F (_210)
_3.,.
D (3-4)
Il 4 Cetvrt?
Treci kvadrant (+, -)
kvadrant () il desno dole
lijevo dole
_6-.

y-0sa

Objasnjenje > Tacka A(3,2) je 3 jedinice desno od y-ose i 2 jedinice iznad h-ose.

Tacka V(-2,4) je 2 jedinice lijevo od y-ose i 4 jedinice iznad h-ose.

Tacka S(-5,-1) je 5 jedinica lijevo od y-ose i 1 jedinicu ispod h-ose.

Tacka D(3,-4) je 3 jedinice desno od y-ose i 4 jedinice ispod h-ose.

nje).

Tacke E i F su ose i zato imaju jednu koordinatu 0.
Tacka E(4,0) je 4 jedinice desno od y-ose, na samoj h-osi (niti ispod niti iznad

Tacka F(0,-2) je na samoj y-osi (niti desno niti lijevo), 2 jedinice ispod h-ose



1. Predstavi u koordinatnom sistemu tacke: A(=5, 2), V(5, =3), S(0, -3), D(4, 3), E(-5, -2), F(4,

0)/ G(_zl _5)/ H(_ZI 0) "e V]
6 oy
2. Zapisite koordinate Iy \ <
tacaka koje su predstavljene u | ‘ E\
koordinatnom sistemu. B a
K 4 F
A °® 5T ? )
® iT
H €
-6 5 ) =3 =2 =170 1 2 3 4 6
g . =
. Lt E
G =T B »
. = °
_57:]
_60

- Provjeri da li " 1. Sta je koordinatni sistem? Koji su njegovi dijelovi?
g razumio! ** 2. Objasni kako ¢e$ predstaviti tatku M(-2,3) u koordinatnom sistemu.
-

3. Zapisi tri tacke koje se nalaze 3 jedinice lijevo od y-ose.

Vjezbaj: @ =
1. Zapisi koordinate tacke koja:

a) lezi na y-osi;

b) lezi u Cetvrtom kvadrantu;

c) lezi na granici izmedu drugog i treceg kvadranta;

€) je udaljena 5 jedinica od h-ose

Zadaci

)
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2. ZapiSi koordinate na oznaCenim tackama kojima je kreirana figura.

¢ VINTL

dobio?

a) A= (_31 2) b) A= (21 1) C) A= (_31 1)
B=(-3,-2) B=(3,2) B =(4,2)
C=(2-2) C=@42 C=(-52)
D=(1,-4) D=(51) D= (-5 -2)
E=(6,0) E=(2,-2) E=(4-2)
F=(1,4) F=(-1,1) F=(3-1)
G=(22) G=(0,2) G=(3-1)

H=(1,2) H=(4,-2)
[=(5-2)
— T 1=(52)
| F— } K=(42)
: L=(, 1)

S — |

KEiraj zagonetku za tvog druga - ti pripremi mu koordinate, a on neka pogodi oblik.

i"-r

1. U koordinatnom sistemu nacrtaj trougle prema zahtjevima i zapisi koordinate na njihovim
temenima.

a) Tupougli trougao, tako Sto mu sva tiemena leze u razlicitom
kvadrantu.

b) Pravougaoni trougao, tako sto mu dva tjemena leze na
koordinatnim osama.

¢) Ostrougli trougao, tako Sto mu dva tjemena leze u trecem kvadrantu.
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» Zemljin koordinatni sistem“

Pomocu ,koordinatnog sistema" odreduje se polozaj svake tacke na planeti
Zemlji. Ali ,Zemljin koordinatni sistem" je drugaciji:

- sastoji se od dvije vrste kruznih linija: uporednici i meridijani;

- umjesto h-ose je Ekvator — glavni uporednik;

- umjesto h-ose je Grinicki - (pocetni) meridijan.
Polozaj tacke se opisuje u stepenima - sjeverno ili juzno od Ekvatora (iznad ili
ispod) i istoCno ili zapadno od Grinica (lijevo ili desno).

Sjever
9(—)180 -150 -120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120 150 18%0

60 60
30 30
Zapad 0 0 Istok
-30 =30
-60 -60
-90 -90
-180 -150 -120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120 150 180
Jug

Sjeverni
pol

Grinicki
meridijan

Ekvator

Zapad | Istok

Geografska
duzina

Geografska
Sirina

Juzni pol

TEMA 2




OSA SIMETRIJE

2

NAUCICES:
- da odredujes polozaj mnogougla sa osom simetrije u koordinatnom sistemu;

- da objasnjavas promjenu koordinata na tjemenima mnogougla pri osi simetrije (u odnosu
na koordinatne ose ili u odnosu na prave paralelne sa osama);

- da identifikujes i da opisujes osu simetrije pri datim koordinatama temena mnogougaonika i
njegovu sliku.

Sta se dedava kada vidis lik nekog
& predmeta u ogledalu? Sta je osa simetrije?
ZA PODSIECANJE

Osa simetrije je jedan pokret u ravni, kretanje u
odnosu na pravu koju nazivamo osa simetrije. Pri
osi simetrije, svaka tacka originala (data figura) se
priblizava sa druge strane prave i dobija se slika.
Rastojanje od prave do obe tacke (original i slika)
je jednako.

Objasnjenje >

Na slici je prikazana osa simetrije u odnosu na
vertikalnu osu s dvije tocke A i B.

Tacka A je 2 jedinice desno od ose s, a njena slika
A' je 2 jedinice sa druge strane, odnosno lijevo od
ose.

Tacka B je 4 jedinice lijevo od ose s, a njena slika B'
je 4 jedinice sa druge strane, odnosno desno od
ose.

u)>—
s>

BI

ilw

L
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1. Odredi slike datih figura pri osi simetrije u odnosu na osu s.

: B
a) AL b) Lo 0) f?
plili A N >¢:
NN > C \/
L e
74 N s D
i D S
S
.
Odredi sliku datog trougla pri osi simetrije u odnosu na 1 =BT
kosu osu s. A //
i
Q //
Gl

Rjesenje: >

Pazljivo moramo da odredimo rastojanje svakog od tri tiemena trougla do ose i da odredimo

tacke sa druge strane ose koje su na istim rastojanjima. (Primjenjujemo postupak za mjerenje

rastojanja od tacke do prave.)
- Iz svakog tjemena trougla povlacimo pravu normalnu osi s.
- Mjerimo rastojanja od tjemena do ose. (Pazi! Pod pravim uglom.)
- Prenosimo rastojanja sa druge strane ose.
- Dobijamo slike svakog tjemena.
- Povezivanjem dobijamo trougao jednak datom (ali okrenut sa druge strane ose).

,C R ,/ ;&e</1// R ,//
il /
[N TN N D(ING DTN
P PN XVB
LA NIIN (A1 ¢ s/ N
7 / Y il

\\

AN

ﬁ




[ ]
L]
L]

,«2. Odredi slike datih figura pri osi simetrije u odnosu na osu s.

ay C B 6) B) B

¢ VINTL
o

(S

OSA SIMETRIJE U KOORDINATNOM SISTEMU

IzvrSi osu simetrije u koordinatnom sistemu trougla sa T C
tiemenima A(-1,2), V(2,5), S(4,4) u odnosu: / 5
a) osu X; A B

b) prava paralelna sa osom h, koju (osu) u sjeCe u 1.

Uporedi koordinate originala i na slici nakon izvrSene ose

simetrije. Sta primjecuje$? Kako su promijenjene koordinate?
Rjesenjee

a) Pri osi simetrije u odnosu na osu h:

A-1,2) = A(-1,2) 15
B(2,5) — B'(2,-5) -p.c
C(44) — C(4,-4) / ;

mijenja se samo druga koordinata u suprotnom broju,

koja nam pokazuije rastojanje od ose h. Prva koordinata, A

koja nam pokazuje rastojanje od ose Y, se ne mijenja. HH e

Tacka A je 2 jedinice iznad ose h, a njena slika A" je 2 jedinice 2
ispod ose h (druga koordinata se mijenja od 2 u -2). 1
Isto se deSava i kod tacke B i S. A ‘xz
. 33
14

.
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Rjesenjee:

b) Pri osi simetrije u odnosu na pravu koja je paralelna sa

osom h, koju osa u sjece u 1: C
A(-]'IZ) —A ('110)

B(2,5) — B'(2,-3)

C(4/4) - C|(4I-2)

prva koordinata se ne mijenja. Ali, mijenjanje druge

koordinate analiziramo pazljivo. 3
Tacka A je 1 jedinica iznad date ose simetrije (1 + 1 = 2), a

njena slika A’ treba da je 1 jedinica ispod ose simetrije (1 -1

=0).

Tacka B je 4 jedinice iznad date ose simetrije

(1 +4 =5), anjena slika B’ treba da je 4 jedinice ispod ose simetrije

-4

Tacka C je 3 jedinice iznad date ose simetrije (1 + 3 = 4), a njena slika C' treba da je 3 j edinice ispod
ose simetrije.

3. U koordinatnom sistemu nacrtaj trougao sa tjemenima: A(1,2), B(3,5), C(5,1) a zatim nacrtaj
simetricni trougao u odnosu na:

a) osu u;

b) prava paralelna sa osom u, koju osa h sjece u -2. .

Uporedi koordinate originala i slike nakon izvrSene ose simetrije. Sta primjecujes? Kako su
promijenjene koordinate?

ZAPAMTI

|
1. Kada je izvrSena osa simetrije u odnosu na osu u ili pravu paralelnu sa osom u, mijenja
se samo prva koordinata.

Ako je osa simetrije osa y, prva koordinata se mijenja u suprotni broj.

Ako je osa simetrije prava koja je paralelna sa y-osom, a sjece osu h u datoj tacki, prva
koordinata na slici je broj, tako Sto data vrijednost za presjek je na sredini izmedu
vrijednosti obe koordinate (na originalu i na slici)

2. Kad je izvrSena osa simetrije u odnosu na osu h ili pravu paralelnu sa osom h, mijenja se
samo druga koordinata.

Ako je osa simetrije osa h, druga koordinata se mijenja u suprotni broj.

Ako je osa simetrije prava koja je paralelna sa osom h, a sjece osu y u datoj tacki, druga
koordinata slike je broj, tako Sto data vrijednost je na sredini izmedu a dvije koordinate (na
originalu i na slici).

N
<
=
L
=
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Kako da opisemo osu simetrije ako su nam date koordinate tacaka na originalu i
na slici?

Date su koordinate tacaka originala i slike. Odredi koja je osa simetrije bez da predstavljas
tacke u koordinatnom sistemu.

a) A(-1,2) — A'(1,2), B2,5) — B (-2,5);
b) M(2,0) — M' (2,4), P(4,6) — P' (4,-2).

—
m
<
>
N

Uporedi koordinate originala i slike nakon izvréene ose simetrije. Sta primjecuje$? Koja koordinata je
promijenjena? Kako su promijenjene koordinate?

Rjesenje:
a) A(-1,2) — A'(1,2), B(2,5) — B' (-2,5) — Mijenja se prva koordinata, i to u suprotnom broju. Druga
koordinata je nepromijenjena. ZakljuCujem, osa simetrije u odnosu na osu u buduci da se mijenja polozaj s
lijeva na desno u odnosu na osu u.
b) M(2,0) — M' (2,4), R(4,6) — R' (4,-2) — Mijenja se druga koordinata, ali ne u suprotnom broju. Prva
koordinata je nepromijenjena. ZakljuCujem, osa simetrije u odnosu na horizontalnu osu koja nije osa h, ali je
paralelna sa njom bududi da se mijenja polozaj od nanize prema navise. Osa je uvijek na sredini. Izmedu 0 i 4
je 2, aisto tako i izmedu 6 i -2 je 2. Znadi, osa simetrije je paralelna sa osom h i sjece osu s u 2.

4. Date su koordinate tacaka iz originala i slike. OpiSi simetriju.

a) A('ZIZ) - A|(212)I B('lls) - B'(]-/S)/
b) M(-3,2) — M(-3,-4), P(2,3) — P'(2,5);
C) T(Ol6) - T|(416) / K('zlz) - K'(GIZ)

. ® o
- . . . - T H T ot
Provjeri da li si I
A razumio! -* A 3
- ~ i

1. Sta je osa simetrije? Kako je odredena osa
simetrije? Kako se mijenjaju koordinate ako se

izvrSi osa simetrije u odnosu na osu y? =t
2. Koje Ce biti koordinate tacke M(-2,3) po osnoj simetriji u

odnosu na osu h, a koje Ce biti koordinate po osnoj simetriji

u odnosu na osu koja je paralelna sa osom h, a sjece osu u -2? A 13
3. Izvrsi osu simetrije na datom trouglu u 14

odnosu na osu paralelnu sa osom u koju sjece osa h u 2.
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1. Odredi slike datih figura pri osnoj simetriji u odnosu na osu s.
2C

2 a)| [T e b) / 0 N

9\
<
=
L
=

185

8
°
> .

3. U koordinatnom sistemu izvrsi osne simetrije datih mnogouglova. Zapisi koordinate temena
dobijenih slika.

a) A(-3,-1), B(3,1), C(2,4), D(-1,5) u odnosu na osu X;

b) M (-1,-2), P(2,3), K(-4,4) u odnosu na osu y;

¢) E(2,-2), S(3,3), V(-2,4) u odnosu na osu koja je paralelna sa osom h, a sjece osu u u -2;

¢)R(-3,-2), N(3,1), Q(1,4), P(0,4) u odnosu na osu koja je paralelna sa osom vy, a sjeCe osu h u 2.

4. PoveZi date koordinate od originala i slike sa opisom ose simetrije od koje su dobijeni. Objasni
svako od povezivanja.

Kooricllsrlli?(?(t/ia{ns’niaccg)ngmaIa (A,BiC) Osa osne simetrije
A(-3,-2) — A(-3,0)
B(3,1) — B(3,-3)
C(114) = C’(11'6)
A(-3,-2) - A'(7,-2)
B(3,1) — B'(1,1) Osa x
C(1,4) - CB4)
A(-3,-2) — A'(3,-2)
B(3,1) — B'(-3,1)
C(1,4) — C(-1,4)
A(-3,-2) — A'(-3,2)
B(3,1) — B(3,-1) Osay
C(1,4) — C(1,-4)

Prava paralelna sa osom u kojoj
sjeCe osu h u 2

Prava paralelna sa osom h, a sjece
jeosayy-1



4. Dopuni dijagram (crvena polja) da bi dobio algoritam koji ¢e ti pomoci da opiSesS osu simetrije

programski jezik.

¢ VINTL

oordinate
originala i slike

Promijenjena je prva
koordinata, druga
nije

Da

Promijenjena
je u suprotni
broj

L]

|
vrijednost sredine
izmedu vrijednosti prve
koordinate

o0sa
simetrije je

o0sa
simetrije je

[

Promenjen
ajeu

ako ti je poznato koje su koordinate originala i slike. MozeS da ga programiras u tvoj omiljeni

Promijenjena
je u suprotni
broj

0sa
simetrije je

[

Jve koordinate nisu
dobijene pri osnoj
simetriji

vrijednost sredine
izmedu vrijednosti
druge koordinate
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TRANSLACIJA

NAUCICES:
- da odredujes polozaj mnogougla sa translacijom u koordinatnom sistemu;
- da objasnjavas promjene koordinata tjiemena mnogougla pri translaciji;

- da identifikujes i opisujes translaciju pri datim koordinatama tjemena mnogougla i njegove
slike.

Kako mozes tvom drugu da das uputstva za kretanje?
ZA PODSIECANJE

Translacija je jedno kretanje u ravni, kretanje prema datom pravcu i smjeru Pri translaciji, svaka
tacka originala (data figura) priblizava se prema datim smjernicama i dobija se pomjerena figura
— Slika

Objasnjenje >

l C' Cll
Na slici je prikazana translacija trougla //C\ B"
AVS za 4 kvadrati¢a gore ABC za 4 A >
kvadratica (slika je trougao A'B'C’) A A
i 7 kvadratica desno (slika je trougao A"B"C"). »
All

B
| A
1. Odredi slike datih figura pri odgovarajucoj translaciji
a) 5 kvadratica lijevo i 2 nagore; b) 2 kvadrati¢a nalijevo i 2 nadolje.
D C
C [:I
A B

187



TRANSLACIJA U KOORDINATNOM SISTEMU

IzvrSi translaciju 2 kvadrati¢a udesno i 3 nanize u koordinatnom sistemu trougla sa
tiemenima A(-1,2), B(2,5), C(4,4):

a) 2 kvadratica udesno;

b) 3 kvadratica nanize.

Uporedi koordinate originala i slike po izvréenoj translaciji. Sta primjecujes? Kako su
promijenjene koordinate?

Rjesenje: 6T B B’

5--

a) Pri translaciji za 2 kvadrati¢a udesno:
4-_

1 1 C’

A(-1,2) = A (1+22)=A(1,2) 3

B(2,5) — B (42,5)= B'(4) A

04,4 = C(4+24)= C(64) Al

mijenja se samo prva koordinata — povecava se

za 2. Druga koordinata se ne mijenja. S S
14
i
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RjeSenje: | B B’ o

b) Pri translaciji za 3 kvadratica nanize: | 4

R(L2) = A" (1,23)=A"(1,-1) AT,
B(1,5) — B (4,5:3)= 8" () | AA- 2

C(6,4) = C'(6,4-3)= C'(6,1) ol

prva koordinata se ne mijenja. Druga koordinata

se smanjuje za 3 jedinice, jer pokre¢emo 3
kvadratica nadole.

\/ .

@)

@

@)
TEMA 2

N--

o
T o
§

N

w

o)

~

0

2. IzvrSi translaciju u koordinatnom sistemu trougla sa tjemenima: A(1,2), B(3,5), C(5,1) za:

a) 4 kvadratica nanize i 3 kvadratica ulijevo;
b) 3 kvadratic¢a nanize i 2 kvadrati¢a udesno

Uporedi koordinate originala i slike nakon izvréene translacije. Sta primjecuje$? Kako su
promijenjene koordinate?

ZAPAMTI

.. ™
1. Kada je izvrsena translacija udesno ili ulijevo, mijenja se prva koordinata:

- Ako je translacija udesno, povecava se za onoliko jedinica koliko iznosi broj kvadratica.
- Ako je translacija ulijevo, smanjuje se za onoliko jedinica koliko iznosi broj kvadratica.

2. Kada je izvrSena translacija nagore ili nadole, mijenja se druga koordinata:
- Ako je translacija nagore, povecava se za onoliko jedinica koliko iznosi broj kvadratica.
- Ako je translacija nadole, smanjuje se za onoliko jedinica koliko iznosi broj kvadratica.

. 7

3. Kako da opiSemo translaciju ako su nam date koordinate tacaka originala i slike?
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m Date su koordinate tacaka originala i slike pri translaciji. Odredi smjernice translacije bez da
% predstavis tacke koordinatnog sistema.
N

A(-llz) —A (111)1 B(ZIS) - B (414)

Uporedi koordinate originala i slike nakon izvréene translacije. Sta primjecujes? Koja
koordinata je promijenjena? Kako su promijenjene koordinate?

Rjesenje:
a)A(-1,2) — A'(1,1), B(2,5) — B' (4,4) - Prva koordinata i kod obe tacke je povecana za 2, znadi, izvrSena

je translacija za 2 kvadratica udesno.

b)A(-1,2) — A'(1,1), B(2,5) — B' (4,4) - Druga koordinata i kod obe tacke je smanjena za 1, znadi,
izvrSena je translacija za 1 kvadratic nanize.

3. Date su koordinate tacaka originala i slike. Opisi translaciju.
a)A(-2,2) = A'(-5,5), B(-1,5) — B'(-4,8);
b) M('312) - M ('11'4)1 P(213) — P (4/'3)

. ° o
g
A razumio! -®
. -
1. Sta je translacija? Kako je odredena translacija? T
Kako se mijenjaju koordinate tacke ako se izvrsi 61
translacija?

2. Koje Ce biti koordinate tacke M(-3,2) nakon
translacije za 5 kvadrati¢a udesno, a koje ¢e biti
koordinate nakon translacije za 4 kvadratica nanize?

3. IzvrSi translaciju datog trougla za 3 kvadratica
ulijevo i za 2 kvadratica navise. |
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U koordinatni sistem izvrSi translacije datih trouglova. Zapisi koordinate tjemena dobijenih slika.

a) A(-3,-1), B(3,0), C(0,2) translacija za 3 kvadratica navise;
b) M (-3,-2), P(2,5), K(-1,-1) translacija za 5 kvadratica udesno.
) E(2,-2), S(3,3), V(-2,4) translacija za 2 kvadrati¢a naviSe i za 3 kvadratica udesno;

¢)R(-3,2), N(3,1), Q(1,4) translacija za 3 kvadratica nanize i za 2 kvadratica udesno.

1. PoveZi date koordinate sa originalom i slikom sa opisom translacije iz koje su dobijene.
Objasni svako povezivanije.

Koordinate temena

originala (A, B un C) i slike Smjernice translacije
(A, B'iC)
A(-5,-2) - A'(-3,-2)
B(4,3) — B'(6,3) 4 kvadratica navise

C(2,5) — C(4,5)

A('Sl'z) - AI(O/'3)
B(4,3) — B'(9,2) 2 kvadrati¢a udesno
C(2,5) — C(7,4)
A(-52) = A(-5,2)
B(4,3) — B'(4,7)
C(2,5) — C(2)9)

5 kvadratic¢a udesno i 1
nanize

A(-5,-2) — A'(-6,1)
B(4,3) — B'(3,6)
2,5 — C(1,8)

1 kvadratic¢ ulijevo, 3
kvadratica navise

N
<
=
L
=
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3. Dopuni dijagram (crvena polja) da dobijes algoritam koji ¢e ti pomoci da opises translaciju ako
. tije poznato koje su koordinate originala i slike. MoZe$ da programira$ u tvom omilienom
programskom jaziku.

¢ VINTL

ke

dqrdinate originala i slike

Da

promijenjen
a prva
koordinata

promi]
na je druga
koordinata

ove koordinate
nisu dobijene
translacijom

L povecang 1

n kvadratica

L1

DOPUNI
» DUAGRAM




ROTACIJA

NAUCICES:

- da odredujes polozaj mnogougla sa rotacija za 900 oko jednog njegovog tjemena u
koordinatnom sistemu;

- da objasnjavas promjenu koordinata tiemena mnogougla pri rotaciji;

- da identifikujes i opisujes rotaciju pri datim koordinatama tjemena mnogougla i
njegove slike.

ZA pODSJigc'ANJE Kako ceS opisati okretanje Zemlje oko njene ose?

Rotacija je kretanje u ravni, pri kojem se figura okrece oko date tacke (centar rotacije), za dati ugao
(ugao rotacije) i u datom smjeru_(smjeru kazaljke na satu ili obrnuto). Pri rotaciji, svaka tacka originala
(data figura) okrece se za dati ugao prema datim smjernicama i dobija se pomjerena figura— slika.

Objasnjenje >
Na slici je prikazana rotacija istog trougla ABC za ugao od 90° u smjeru kazaljki na satu (u prvom redu) i
suprotno od kazaljki na satu (u drugom redu) oko svakog od njegovih tjemena.

Al o
»C c
/ / p
D= 0
Bl ikt
A  I—
- A
™ A B=bB C
I=====%
( A B
C i Ui § . B
Co = e
A 1] 9/
\\\ c BB
e 1
F R B A B
A|
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¢ VINTL

=1, Odredi slike datih figura pri odgovarajucoj rotaciji za ugao od 90°.

a) Sa centrom u

temenu A, a

da rotiranje

bude suprotno Q B
kazaljkama na

satu.

c) Sa centrom
u tiemenu A,
a da rotiranje
bude u smjeru
kretanja C
kazaljki na

satu.

b) Sa centrom
utjemenu D, a
da rotiranje
bude u smjeru
kretanja
kazaljki na satu

¢) Sa centrom
u tjemenu E,
ada

rotiranje bude
suprotno od
kazaljki na
satu.

ROTACIJA U KOORDINATNOM SISTEMU

194

IzvrSi rotaciju u koordinatnom sistemu
trougla sa tjemenima A(0,0), B(5,0), C(5,2)
za 909 oko centra A:

a) suprotno od kazaljki na satu;
b) u smjeru kazaljki na satu.

Uporedi koordinate originala i slike nakon
izvrSene rotacije. Sta primjecujes? Kako su
promijenjene koordinate?




Rjesenje:

a) Pri rotaciji suprotno od kazaljki na satu, iz
prvog kvadranta, slika trougla je u drugom
kvadrantu.

A(0,0)—A' (0,0) - centar ostaje.

B(5,0)—B' (0,5) — od x se krece osa y.

C(5,2)—>C(-2,5) - koordinate zamjenjuju mijesta,
pri Cemu u zavisnosti od kvadranta mijenjaju i
zZnake.

Rjesenje:

b) Pri rotaciji u smjeru kazaljke na satu, od
prvog kvadranta, slika trougla je u Cetvrtom
kvadrantu.

A(0,0)—A' (0,0) - centar ostaje.

B(5,0)—B' (0,-5) — od x se krece y.

C(5,2)—C'(2,-5) - koordinate mijenjaju mjesta, pri
¢emu u zavisnosti od kvadranta mijenjaju i znake.

TEMA 2

2. Izvrsi rotaciju u koordinatnom sistemu trougla tjiemena A(0,0), B(0,4), C(3,4) oko tjemena A

za 90°:
a) u smjeru kazaljke na satu;

b) suprotno od kazaljki na satu.

Uporedi koordinate originala i slike po izvréenoj rotaciji. Sta primjecujes? Kako su promijenjene

koordinate?

=, &
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L 4
*

ZAPAMTI

(— Pri rotaciji za 90 stepeni oko nekog tjemena koje Se nalazi na koordinatnom
pocetku:
1. centar rotacije ne mijenja svoje koordinate;
2. koordinate drugih tacaka ih mijenjaju:
- mjesta (prva koordinata postaje druga, a druga prva);

- znaci koordinata se mijenjaju u zavisnosti od smjera rotacije — u kome je
kvadrant original i gdje Ce se dobiti slika.

¢ VINTL

\

Kako da opiSemo rotaciju ako su nam date koordinate tacaka originala i slike?

Date su koordinate taCaka originala i slike pri rotaciji. OpiSi rotaciju bez da predstavis tacke
koordinatnog sistema.

A(0,0) — A" (0,0), B(-3,0) — B"(0,3), C(0,4) — C' (4,0)

Uporedi koordinate originala i slike po izvréenoj rotaciji. Sta primjecuje$? Koja koordinata je
promijenjena? Kako su promijenjene koordinate?

Rjesenje:
A(0,0) — A'(0,0) je tatka koja nije promijenila koordinate — ona je centar rotadie.

Kod tacaka: B(-3,0) — B' (0,3), C(0,4) — C' (4,0) ima promjena kod mjesta i kod nekih znakova
Original je u drugom kvadrantu, a slika je u prvom kvadrantu - zakljuCujem da je rotacija u
smijeru kazaljke na satu (od drugog ka prvom kvadrantu)

1. Date su koordinate tacaka originala i slike. Opisi rotaciju.
a) A(-3I-4) - A (41'3)1 B(OIO) — B (010)1 C('310) - C (01'3)
b) A(-2,0) — A'(0,2), B(0,0) — B (0,0), C(0,5) — C (5,0).
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. ® @,
W Provjeri da li si
-
.. -
1. Sta je rotacija? Kako je odredena rotacija?
Kako se mijenjaju koordinate tacke ako se izvrsi

rotacija oko tjemena koje je u koordinatnom pocetku za
90°?

2. Koje Ce biti koordinate tacke M(0,3) po
rotaciji za 90° oko koordinatnog pocetka u
smjeru kazaljke na satu, a koje Ce biti
koordinate po rotaciji suprotno od kazaljki na satu?

3. IzvrSi rotaciju datog trougla za 90° oko koordinatnog

poCetka u smjeru suprotnom od kazaljki na satu. 21c
Vjezbaj:
1. Odredi slike datih figura pri odgovarajucoj rotaciji za ugao od 90°.
a) Centar B, suprotno od kazaljki. b) Centar F, suprotno od kazaljki.
F E
C | 1D F
E D
A E C
A E
c) Centar B, suprotno od kazaljki. ¢) Centar F, suprotno od kazaljki.
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*2. U koordinatnom sistemu izvrsi rotacije za 90° datih trouglova. Zapisi koordinate temena
dobijenih slika.

a)A(0,-2), B(3,0), C(0,0) oko tjemena C u smjeru kazaljki.

¢ VINTL

b) M (-3,0), P(0,0), K(0,5) oko tjiemena P u smjeru kazaljki.
¢) E(0,0), 5(0,4), V(-2,0) oko tjemena E u smjeru suprotno od kazaljki.
¢) R(0,0), N(3,0), Q(0,4) oko tjiemena R u smjeru kazaliki.

3. Date su koordinate taCaka originala i slike. Rotacija je za 90° sa centrom na koordinatnom
poCetku. Odredi smijer:

a)A(0,-4) — A" (4,0); b)B(-3,00—B'(0,3); «¢)C(50)—C(0,-5).

4. Povezi date koordinate originala i slike sa opisom rotacije iz koje su dobijeni. Objasni svako

-

povezivanje.
Koordinate temena originala (A, B u C) i slike (A", B’ Smi i
b mjer rotacije
A(0,0) — A'(0,0) om0
, Ugao - 90
B(4,0) — B(0,4) Smier — suprotno od
C(0,3) — C(-3,0) kazaljki
A(-3,0) — A(0,-3) ene 0
, Ugao - 90
B(0,4) — B'(-4,0) Smier — suprotno od
C(0,0) — C(0,0) kazaljki
A00) — A(00) ot
54,0 — B(04) od kezal
C(0,-5) — C(-5,0)
A0,2) — A(20) Centar - A
Ugao - 90
B(-4,0) — B(0,4) Smjer — suprotno od
C(0,0) — C(0,0) kazaljki
- T
\ X eI R ”~ /

~——
- ~
~ ~

~~~~~

—————
_____
~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~
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Dizajniranje logoa. Osnom simetrijom, translacijom i rotacijom jedne figure mogu da se kreiraju  «
slozene figure — dizajni. Na slici je dat opis koraka za kreiranje jednog jednostavnog dizajna. *

Rotacija za 90°
suprotno od
kazaljki

Osa simetrije
(vertikalna osa)

RS

Pokusaj da kreiras svoj dizajn sa nekom jednostavnom grafickom aplikacijom. Za dati dizajn
je koris¢ena aplikacija Peint (Paint).

Pocetna figura

TEMA 2

Programiranje virtuelnog robota. Sa naredbama za
translaciju i rotaciju pokreci robot da stigne do cilja - plavo
dugme.

Za rotaciju koristi : , Za translaciju od
jednog koraka £ .

Zapisi nekoliko razlicitih nacina.
Koji je najednostavniji nacin (sa najmanjim brojem naredbi)?
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TeMa: Geometrija

KRUZNICA | KRUG. CRTANJE KRUGA/9.r=d:2=90:2 =45 mm.

10. tetiva: AB,CD, radijus: OA, OB, precnik/dijametar: AB.

UZAJAMNI POLOZAJ TACKE | KRUZNICE, PRAVE | KRUZNICE | OBE KRUZNICE / 7.
Tacni odgovori su: a), b), ¢), dz), d).

9. — sjeku se, — dodiruju se iznutra, — dodiruju se spolja.
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