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e Kagit, proje kagidi (hamer), kegeli kalem, makas, bilgisayar, projektor, cep telefonu (uygulamalar),
internet.

¢ Elementlerin periyodik tablosu. Molekil gibi modeller yapmak igin top ve ¢ubuk setlerine ihtiyag
vardir. Sodyum klorir ve elmasin kristal kafeslerinin modelleri de kullanilir.

e Kimyasallari kullanirken dikkat edilmesi gerekenler igin isaretler ve gilivenli deneyler icin kurallar
iceren bir poster. Glvenlik gozlig, koruyucu eldiven, ilk yardim ¢antasi, yangin séndirici. Temel
laboratuvar ekipmanlari: test tiipleri, laboratuvar beherleri, Erlenmeyer siseleri, mataralar, 6l¢clim
kaplari, dereceli pipetler, huniler, laboratuvar siseleri, saat camlari, cam tipler, cam c¢ubuklar,
Ekipman ve araglar kasiklar, porselen buharlastirma kaplari, havanlar ve tokmaklar, cimbizlar, damlaliklar, tahta klipsler,
test tlpu raflari, tripodlar, asbest aglari, ispirto lambalari, mikro yakicilar, cakmak, metal masalar,
tripodlar, kiliflar, kelepceler, metal halkalar, filtre kagidi, teraziler. Maddeler: metaller (sodyum,
magnezyum, kalsiyum, aliminyum, demir, bakir, ¢inko vb.), ametaller (karbon, fosfor, kiikirt, iyot
vb.), oksitler (kalsiyum oksit vb.), asitler (hidroklorik asit, stlftirik asit, nitrik asit vb.), hidroksitler
(sodyum hidroksit, kalsiyum hidroksit, amonyum hidroksit vb.), tuzlar (sodyum, potasyum,
magnezyum, kalsiyum, aliminyum, demir, bakir, ¢inko vb.
klortrleri/iyodurleri/nitratlar/sulfatlari/karbonatlari), demineralize su, turnusol, evrensel indikator,
metil turuncu.




ilk (I) yil lise egitimi kapsaminda Kimya dersini verebilecek kisi, asagidaki sartlardan birini
saglamalidir:

e Kimya Ogretmenligi alaninda lisans egitimini tamamlamis olmalidir (Makedonya Yeterlilikler
Cercevesi’'ne gore VII/1 veya VI A diizeyi ve 240 AKTS kredisi);

Ders verecek 6gretmen nitelikleri veya

e Kimya boliminin 6gretmenlik disi diger alanlarinda lisans egitimini tamamlamis olmalidir
(Makedonya Yeterlilikler Cergevesi’'ne gore VII/1 veya VI A duzeyi ve 240 AKTS kredisi) ve ayrica
akredite bir yiksekogretim kurumundan pedagojik, psikolojik ve yontemsel formasyon egitimi
almis olmahdir




OGRENME KAZANIMLARI

Konu: ATOMUN YAPISI VE ELEMENTLERIN PERIYODIK SiSTEMi
Toplam ders saati: 18
Ogrenim kazanimlari

Ogrenci sunlari yapabilecektir

1. Rutherford'un atomun yapisi igin modelini yapi taslariyla birlikte tanimlamak, izotoplar ve izobarlar arasinda atom numarasi ve kiitle numarasi
arasindaki farki belirlemek ve dogal bir kimyasal elementin bagil atom kitlesini hesaplamak;

2. Kuantum sayilarinin anlamini ve aralarindaki iligkiyi agiklamak, bir atom orbitalini tanimlamak ve temsil etmek ve kuantum sayilarinin degerleri
aracihgiyla belirli bir atomdaki bir elektronun enerji durumunu tanimlamak;

3. Elektron kabugunun yapisi i¢in kuantum mekanik modelini uygulamak ve farkli kimyasal elementlerin atomlarinin elektronik konfigiirasyonunu
temsil etmek;

4. Elektronik konfiglirasyon, elementlerin periyodik sistemi ve elementlerin ve temel maddelerinin bazi 6zelliklerinin periyodik olarak degisme sekli
arasinda baglanti kurmak.

igerikler (ve kavramlar): Degerlendirme Standartlar:
e Atomun yapisi * Dalton'un atom teorisinin temel tezlerini yorumlar.

¢ Rutherford'un atom yapisi modeline dayanarak, konum, yiik ve kiitleye gore proton,

(atom, Rutherford atom modeli, atom ¢ekirdegi,
notron ve elektron arasinda ayrim yapar.

elektron kabugu, proton, nétron, elektron, atom
numarasi, kiitle numarasi, niikleit, izotoplar, e Atomun neden elektronétr oldugunu agiklar.

izobarlar, bagil atom kiitlesi) e Atom numarasi (Z) ile kiitle numarasi (A) arasinda ayrim yapar ve degerlerini elementin
kimyasal sembolinin yanina dogru sekilde yazar.

e Verilen degerlere dayanarak, proton sayisini, nétron sayisini, elektron sayisini, atom
numarasini ve kiitle numarasini birbirinden hesaplar.

e Bir nukleiti tanimlar.
* izotoplar ve izobarlar arasinda ayrim yapar.

e Bireysel izotoplarin ve bunlarin nicel oranlarinin bagil atom kitlelerine dayanarak dogal
bir kimyasal elementin bagil atom kiitlesini hesaplar.

e Elektron kabugunun yapisi e Elektron kabugunun yapisi i¢in Bohr'u kuantum mekanik modelinden ayirir.

* Baslica kuantum sayisi, yoriinge kuantum sayisi, manyetik kuantum sayisi ve spin

(Bohr atom modeli, kuantum mekanik modeli,
kuantum sayisi i¢in adlandirmalari ve olasi degerleri listeler.

belirsizlik ilkesi, ana kuantum sayisi, yoriinge
kuantum sayisi, manyetik kuantum sayisi, spin e Kuantum sayilarinin anlamini ve bunlarin karsilikli baglantisini agiklar.




kuantum sayisi, elektron kabugu, enerji seviyesi,
elektron alt kabugu, atom orbitali, s-orbitali, p-
orbitalleri, d-orbitalleri, f-orbitalleri, dejenerat
orbitalleri)

e Atomik orbitali tanimlar.

* Atomik orbitalleri baslica kuantum sayisi ve yoriinge kuantum sayisinin, yani manyetik
kuantum sayisinin bir kombinasyonu olarak gosterir ve s, p, d ve f-orbitalleri arasinda
ayrim yapar.

* Baslica kuantum sayisinin belirli bir degeri igin yoriinge kuantum sayisi ve manyetik
kuantum sayisinin olasi degerlerini belirleme problemlerini ¢ozer.

* Atomik orbitalin belirli bir adlandirmasina dayanarak baslica kuantum sayisini ve
yoringe kuantum sayisini, yani manyetik kuantum sayisini belirleme problemlerini ¢ézer.
e Bir orbitalin enerjisi ile baslica kuantum sayisi ve yoriinge kuantum sayisi arasinda
baglanti kurar.

¢ Dejeneratif orbitalleri tanimlar.

e Sinir ylzeyleri (s ve p) ve kareleri (s, p, d ve f) olan atom orbitallerini grafiksel olarak
gosterir.

o Elektronik konfigiirasyon

(Pauli prensibi, dolu atom orbitali, yari dolu atom
orbitali, bos atom orbitali, eslestirilmis elektronlar,
Hund kurali, elektronik konfiglirasyon, degerlik
elektronlari, kararl elektronik konfiglirasyon)

e Atom orbitallerinin artan enerjilerine gore sirasini agiklar.
e Pauli ilkesini yorumlar.

¢ Dolu, yari dolu ve bos atom orbitalleri arasinda ayrim yapar ve eslestirilmis elektronlari
tanimlar.

e Hund kuralini yorumlar.
e Atom orbitallerindeki elektronlarin diizenlenmesini (elektron konfiglirasyonu) agiklar.

e Cesitli kimyasal elementlerin elektron konfiglirasyonunu uzun formda, kisa formda ve
karelerle grafiksel olarak gosterir, Hund kuralini ve Pauli ilkesini uygular.

e Degerlik elektronlarini tanimlar.
e Elektronik konfiglirasyondaki degerlik elektronlarini belirler.
e Soy gazlarin karakteristik 6zelligi olan kararli bir elektronik konfiglirasyonu tanir.

e Elementlerin Periyodik Tablosu

(elementlerin periyodik tablosu, periyot, grup, s-
elementleri, p-elementleri, d-elementleri, f-
elementleri, atom vyaricapi, iyonlasma enetrijisi,
elektron afinitesi, elektronegatiflik)

e Periyotlar ve gruplar arasinda ayrim yapin ve bunlari etiketlemenin yollarini listeleyin.

* Elementin bulundugu periyodun numarasi ile elementin atomundaki en yiksek enerjiye
sahip elektron kabugunun bas kuantum sayisinin degeri arasinda bir baglanti kurun.

¢ Elementin bulundugu grubun numarasi ile elementin atomundaki degerlik
elektronlarinin sayisi arasinda bir baglanti kurun.

e Belirli bir kimyasal elementin elektronik konfiglirasyonuna gére bulundugu periyodu ve
grubu belirleyin.




¢ Elementlerin periyodik tablosundaki s, p, d ve f elementlerini ayirt edin ve bu
siniflandirmayi agiklayin.

* Periyodik tablonun ayni grubundaki elementlerde degerlik elektronlarinin sayisini ve
bulunduklari orbital tiirlerini belirleyin.

e Tanimlar: atom yaricapi, iyonlasma enerjisi, elektron afinitesi ve elektronegatiflik.

e Atom yarigapl, iyonlasma enerijisi, elektron afinitesi, elektronegatiflik, metalik 6zellikler
ve periyot boyunca ve grup boyunca metalik olmayan 6zelliklerdeki degisimin yoniini
aciklar.

e Elementlerin ve temel (basit) maddelerinin 6zelliklerindeki elektronik konfiglirasyon ve
periyodik degisimle iliskili problemleri ¢ozer.

Etkinlik Ornekleri

Bireysel etkinlik: Her 6grenci, kendisine verilen atom numaralarina sahip farkli kimyasal elementlerin elektronik dizilimlerini uzun formda, kisaltiimis
formda ve karelerle grafiksel olarak (kutu diyagrami) periyodik tablo kullanmadan yazarak bir ¢alisma kagidini bireysel olarak doldurur. Bu sirada her
element icin asagidaki bilgileri belirler: elektron katmani sayisi, degerlik elektron sayisi, degerlik elektronlarinin bulundugu atomik orbitallerin sayisi
ve tird, eslesmemis elektron sayisi. Cevaplarinin dogrulugunu, tahtada ¢6zilmus ayni 6rneklerle karsilastirarak ve sozlii agiklamalarla ¢6zim sirecini
paylasarak kontrol ederler.

Arastirma etkinligi: Ogrenciler kiiciik gruplara ayrilir ve “Tarih boyunca atom” baslikli bir konuda arastirma yaparlar. Amaglari, bilim insanlarinin
atomun yapisina iliskin yeni bilgilere nasil ulastiklarini anlamaktir. Her grup, atomun yapisina dair fikirlerin ve bilgilerin gelisimini 6zetleyen bir sunum
hazirlar ve bunu sinifla paylasir.

Tartisma: Ogrenciler, gerekli verileri iceren periyodik tabloyu kullanarak asagidaki 6zelliklerin periyotlar ve gruplar boyunca nasil degistigini tartisirlar:
atom yarigapi, iyonlasma enerijisi, elektrona ilgisi, elektronegatiflik, metalik ve ametalik 6zellikler. Her bir 6zelligin degisim yoninu agiklar, nedenlerini
belirtir ve genel sonuglara ulasirlar.

Bilgi Yanismasi (Kisa test/quiz): Ogretmen, quiz olusturma uygulamasi araciligiyla asagidaki konulara yénelik, yalnizca bir dogru cevabi olan ¢oktan
secmeli sorulardan olusan bir test hazirlar: atomik orbital gosteriminden yola ¢ikarak bas kuantum sayisi ve orbital kuantum sayisini belirleme (veya
tam tersi). Her 6grenci, bilgisayar veya cep telefonunu kullanarak sorulari bireysel olarak yanitlar. Basari kriterleri olarak dogru cevap ve ¢6ziim siresi
dikkate alinir. Bu verilere gore 6grenciler basari siralamasina tabi tutulur.

Yaratici etkinlik: Her 6grenci, bilgisayar kullanarak "Periyodik Tabloda Benim ikizim" konulu elektronik formatta bir poster hazirlar. Ogrencinin sinif
yoklama listesindeki sira numarasina karsilik gelen atom numarasina sahip kimyasal element hakkinda su bilgileri icerir: ad ve kimyasal sembol, atom
numarasi, bagil atom kiitlesi, kisaltilmis elektronik dizilim, degerlik elektron sayisi, atom yaricapi ve elektronegatiflik. Ayrica bu elementin belirgin bir
fiziksel veya kimyasal 6zelligini ya da kullanim alanini yaraticilikla (gérsel/animasyon vb.) sunar.




Konu: KIMYASAL BAGLAR
Toplam ders saati: 16

Ogrenim kazanimlari

Ogrenci sunlari yapabilecektir

1. Sematik gosterim ve atomlarin ve iyonlarin elektronik konfiglirasyonlari ile iyonik bag olusumunu agiklamak, iyonik maddelerin fiziksel 6zelliklerini
aciklamak, yapilariyla baglanti kurmak;

2. Lewis sembolleri ve formiilleri ile sematik gdsterim ve elementlerin atomlarinin elektronik konfiglirasyonlari ve atomik orbitallerin ortiismesi ile
kovalent bag olusumunu agiklamak, o-bagi ile rt-bagi, tek, ¢ift ve liglii bag ile polar olmayan ve polar kovalent bag arasinda ayrim yapmak;

3. Molekdiller arasindaki farkli etkilesim tiplerinin 6zelliklerini agiklamak (Vander Waals kuvvetleri, London kuvvetleri, hidrojen bagi) ve maddelerin
ozellikleri ile i¢ yapilari arasinda baglanti kurmak;

4. "Elektron gazi" modelini kullanarak metalik bagin ve metal kristallerinin olusumunu (varhgini) aciklamak ve metalik bag ile metallerin iletkenligi
arasinda baglanti kurmak.

igerikler (ve kavramlar): Degerlendirme Standartlar:

e lyonik bag * Bir metal ve bir metal olmayanin olusturdugu ikili bilesiklerde (6rnegin: NaCl, CaF2, AIF3,
Li20, SrO, Al203, K2S, MgS, Na3N, Mg3N2, Ca3P2, vb.) iyonik bag olusumunu sematik bir

ki | bag, iyonik bag, iyon, katyon, , yuk, | i . .
(kimyasal bag, iyonik bag, iyon, katyon, anyon, yd gosterim ve atomlarin ve iyonlarin elektronik konfiglirasyonlari ile agiklar.

elektrostatik kuvvetler, iyonik kristal, iyonik kristal

kafes, birim hiicre, formdil birimi) e Asagidakiler arasinda baglanti kurar: metal atomundaki degerlik elektronlarinin sayisi,

yani metal olmayan atom, elementin periyodik sistemde bulundugu grup, transfer edilen
elektronlarin sayisi, yani alinan, sirasiyla olusan iyondaki (katyon/anyon) ylk degeri.

¢ Bir iyonik bag olustururken, bir soy gazin hangi elektronik konfiglirasyonunun iyonun
(katyon, yani anyon) elektronik konfiglirasyonuna karsilik geldigini belirler.

e Bir atom ile bir iyon ve bir katyon ile bir anyon arasinda ayrim yapar.

« iyonik bir bagin, katyonlar ve anyonlar arasinda gekici elektrostatik kuvvetlerin bulundugu
bir iyonik kristal olusturdugunu aciklar.

* iyonik kristal kafesini ve birim hiicreyi tanimlar.
e Bir formil birimi ile bir molekil arasinda ayrim yapar.
e Anyonun poliatomik bir grup oldugu iyonik bilesikleri listeler.

e Tek atomlu bir katyon/anyonun yaricapi ile katyon/anyonun turetildigi atomun yaricapi
arasindaki farki aciklar.

e Bir periyottaki metallerin katyonlarinin boyutu ile ayni periyottaki ametallerin
anyonlarinin boyutu arasindaki farki acgiklar.

e Farkli yiklere sahip tek atomlu katyonlarin/anyonlarin yaricaplari arasinda ayrim yapar.




* iyonik maddelerin fiziksel zelliklerini aciklar ve bunlarin yapisiyla baglanti kurar.

o Kovalent bag ¢ Kimyasal elementlerin atomlarini Lewis sembolleriyle gosterir.

(kovalent bag, Lewis sembolleri, Lewis formiilleri, | * Homoatomik molekillerde (H2, F2, CI2, 02, N2, P4) ve ametallerden olusan bazi
paylasilan elektron cifti, o-bagi, T-bagi, tek bag, cift heteroatomik molekiillerde (6rnegin: HF, HCI, H20, NH3, CO2, HCN, vb.) kovalent bag
bag, iicli bag, polar olmayan kovalent bag, polar olusumunu, Lewis sembolleri ve formiilleriyle sematik gdsterim ve elementlerin
kovalent bag, bag olusturmayan elektron cifti) atomlarinin elektronik konfiglirasyonlari ve atomik orbitallerin értismesiyle agiklar.

e Bir sigma bagi (o-bagi) ve bir pi bagi (m-bagi) olusumunu agiklar ve bunlari olusum
yontemi ve kuvvetleri agisindan birbirinden ayirir.

e Tek, ¢ift ve U¢li bagi, kovalent bagi olusturan atomlar arasindaki paylasilan elektron gifti
sayisina, bag/baglarin tiirine (o-bag, m-bagi), bagin kuvvetine ve uzunluguna goére ayirt
eder. « Molekildeki kovalent bagi olusturan atomlarin tiiriine ve bagli atomlarin
elektronegatifliklerindeki farka dayanarak polar olmayan kovalent bag ile polar kovalent
bag arasindaki farki ayirt edin.

® Bag olusturan elektron ¢ifti ile bag olusturmayan elektron cifti arasindaki farki ayirt edin.
* iyonik bag ile kovalent bag arasindaki farki ayirt edin.

o Molekiiller arasi etkilesimler * Molekdller arasi etkilesimlerin 6zelliklerini agiklar: Van der Waals kuvvetleri, London
kuvvetleri ve hidrojen bagi.

(VanderWaals kuvvetleri, London kuvvetleri,
hidrojen bagi, su anomalisi, kristal, amorf madde,
atomik/kovalent kristaller, molekiler kristaller,
iyonik kristaller)

¢ Kovalent maddelerin farkli kimelenme hallerindeki 6zellikleri ile bunlardaki molekuller
arasi etkilesimler arasinda baglanti kurar.

e Belirli maddelerdeki (6rnegin: HF, H20, NH3) hidrojen baglarinin olusumunu agiklar ve
bunlari buna gore etiketler.

¢ Hidrojen baglarinin varliginin maddelerin erime ve kaynama noktalari ve ¢ozintrligu
Uzerindeki etkisini aciklar.

¢ Su anomalisinin nedenlerini ve 6nemini agiklar.
¢ Hidrojen baginin glicii, Van der Waals kuvvetleri ve kovalent bag arasindaki farki agiklar.
e Kristalin ve amorf maddelerin yapi ve 6zellikleri arasindaki farki aciklar.

e Atomik (kovalent), molekiiler ve iyonik kristaller, yani kristal kafesler arasinda yapilarina
gore bir fark yapar ve ilgili maddelerin fiziksel 6zelliklerini agiklar.

e Metalik bag e "Elektron gazi" modelini kullanarak metalik baglarin ve metalik kristallerin, yani metalik

. . . ) kristal kafeslerin olusumunu (varhgini) aciklar.
(metalik bag, metal kristaller, metal kristal kafes, g ( gini) ag

"elektron gaz1", delokalize elektronlar) ¢ Metallerde delokalize elektronlarin varligini agiklar.
e Metallerin iletkenligi ile metalik bag arasinda bir baglanti kurar.




Etkinlik Ornekleri

Bireysel etkinlik: Her 6grenci, iyonlarin ve iyonik bagin olusumunu farkli metal ve ametal elementlerden olusan ikili bilesiklerde, atomlarin ve
iyonlarin sematik ve elektronik konfigiirasyonlariyla gésterdigi bir calisma yapragini bireysel olarak doldurur. Ogrenciler, iyonik bilesigin formiil
birimini kimyasal formdille ifade eder. Coziimlerin dogrulugu, tahtada 6grenciler tarafindan ¢oziilen ayni 6rneklerle karsilastirilarak kontrol edilir.

Deney: Ogrenciler kiiciik gruplara/ikili ekiplere ayrilir; 6gretmenin gézetimi altinda ve tiim giivenlik énlemleri alinarak farkli atomik (kovalent),
molekiler ve iyonik yapili kristal maddelerin 6rneklerini (6rnegin: grafit, kikart, iyot, sodyum klorir, géz tasi vb.) incelerler. Deney yaparak bu
maddelerin suda ¢6zunlrlGgind arastirirlar ve interneti kullanarak bu maddelerin erime noktalari hakkinda bilgi edinirler. Her grup/ekip deney raporu
hazirlar ve sonuglarini tiim sinifa sunar. Ogrenciler, atomik (kovalent), molekiiler ve iyonik yapili kristal maddelerin fiziksel 6zellikleri (suda ¢éziintrliik
ve erime noktasi) hakkinda, yapilarina dayali bir iliskilendirme yaparak sonug gikarir.

Arastirma etkinligi: Ogrenciler kiiciik gruplara ayrilir ve ev 6devi olarak “Suyun Anomalisi — Nedenleri ve Sonuglarl” konusunu internet lizerinden
arastirmalari istenir. Her grup kisa bir sunum hazirlar ve ders sirasinda sinif dniinde sunar. Sunumlarin ardindan tartisma yapilir ve suyun anomalisi
olayinin nedenleri ve 6nemi hakkinda ortak bir sonuca varilir.

Tartisma: Ogrenciler, homoniikleer molekiillerde (6rnegin: Ha, F2, Cly, Oz, N3, P,) ve ametallerden olusan bazi heteroniikleer molekiillerde (6rnegin:
HF, HCI, H,0, NH3, CO,, HCN vb.) kovalent bagin olusum bicimini gosteren gorsel bir similasyonuizler. Ortak elektron ¢iftleri olusturarak ve orbitallerin
ortismesi yoluyla kovalent bagin nasil olustugu lzerine tartisma yaparlar. Dersin sonunda ortak bir sonug ¢ikarilir.

Bilgi yarismasi (quiz): Ogretmen, bir quiz olusturma uygulamasi kullanarak gcoktan se¢meli sorular hazirlar. Sorular, verilen bir maddenin (kimyasal
adi, formli veya semboll Gzerinden) sahip oldugu kimyasal bag tirlni (iyonik, kovalent — polar/apolar ya da metalik) belirlemeye yoneliktir. Her
Ogrenci, bilgisayar veya cep telefonu kullanarak sorulari bireysel olarak cevaplar. Basari kriterleri; her bir sorunun dogru yanitlanmasi ve ¢éziim siresi
olarak belirlenir. Bu kriterlere gore 6grenciler basari sirasina gore derecelendirilir.

Konu: INORGANIK BILESIKLER
Toplam ders saati: 18

Ogrenim kazanimlan

Ogrenci sunlari yapabilecektir
1. Oksitlerin bilesimini agiklayin, siniflandirin, oksitlerin isimlendirmesini dogru bir sekilde uygulayin ve kimyasal denklemlerle oksitlerin elde
edilmesi icin reaksiyonlari ve oksitlerin karakteristik kimyasal reaksiyonlarini gosterin, agiklayin ve temsil edin;

2. Hidroksitlerin bilesimini aciklayin, hidroksitlerin isimlendirmesini dogru bir sekilde uygulayin ve kimyasal denklemlerle hidroksitlerin elde edilmesi
icin reaksiyonlari ve hidroksitlerin karakteristik kimyasal reaksiyonlarini gésterin, aciklayin ve temsil edin;

3. Asitlerin bilesimini agiklayin, siniflandirin, asitlerin isimlendirmesini dogru bir sekilde uygulayin ve kimyasal denklemlerle asitlerin elde edilmesi
icin reaksiyonlari ve asitlerin karakteristik kimyasal reaksiyonlarini gésterin, aciklayin ve temsil edin;[la ro o6jacHyBa cocTaBOT Ha ConUTe, Aa '
Knacuduumpa , NpaBuAHO 43 ja NpMMeHYBa HOMEHKNATypaTa Ha COAUTe U Aa AeMOHCTpUpPa, 0b6jacHyBa M NPETCTaByBa CO XEMWUCKU PAaBEHKM
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peaKkunmn 3a 4ob6MBarbe CONU, U KAPAKTEPUCTUUHU XEMUCKU PeaKLLMKU Ha conuTe.

Ogrencide sunlar gelisecek:
1. Cevreyi kirlilikten koruma, saglikli ve temiz bir gevreyi stirdiirme bilinci, sorumlulugu ve 6zeni.

icerikler (ve kavramlar): Degerlendirme Standartlar::
e Oksitler e Oksitlerin bilesimini agiklar.
(oksit, metal oksit, metal olmayan oksit, asidik oksit, » Oksitleri, oksitteki element tiirline ve kimyasal 6zelliklerine gére siniflandirir.
bazik oksit, amfoterik oksit, nétr/kayitsiz oksit, sera ¢ Verilen bir kimyasal formiile gére oksitleri dogru bir sekilde adlandirir.
gazlar, sera etkisi) * Verilen bir isme gore oksitlerin kimyasal formdillerini dogru bir sekilde belirler.

e Oksitleri elde etmek igin reaksiyonlari kimyasal denklemlerle temsil eder ve agiklar.
e Oksitleri elde etmek igin deneyleri gosterir ve sonuglarini agiklar.

e Oksitlerin kimyasal 6zellikleri igin reaksiyonlar kimyasal denklemlerle temsil eder ve
aciklar.

e Oksitlerin kimyasal 6zelliklerini kanitladigi deneyleri gosterir ve sonuglarini aciklar.
e Sera etkisinin olusumunu ve c¢evre Uzerindeki etkisini aciklar.

e Oksitlerin hazirlanmasi, 6zellikleri ve uygulamasiyla iliskili gercek bir baglamda problem
durumlarini ¢ozer.

e Hidroksitler
(hidroksit, hidroksit grubu, baz)
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e Asitler

(asit, asit kalintisi, anoksik asit, oksiasit,
notralizasyon reaksiyonu, asit yagmuru, okyanus

e Asitlerin bilesimini agiklar.
e Asitleri asit kalintisinin bilesimine goére siniflandirir.
e Verilen bir kimyasal formiile (per-, hipo-, di-, meta- ve tiyo- asitler dahil) dayanarak

asitlenmesi) asitleri dogru bir sekilde adlandirir.
e Verilen bir isme (per-, hipo-, di-, meta- ve tiyo- asitler dahil) dayanarak asitlerin kimyasal
formillerini dogru bir sekilde belirler.
¢ Kimyasal denklemlerle asit elde etme reaksiyonlarini temsil eder ve agiklar.
¢ Asit elde etme deneylerini gosterir ve sonuglarini agiklar.
e Asitlerin fiziksel 6zelliklerini belirler.
* Kimyasal denklemlerle asitlerin kimyasal 6zelliklerine iliskin reaksiyonlari temsil eder ve
aciklar.
e Asitlerin kimyasal 6zelliklerini kanitladig deneyleri gosterir ve sonuglarini agiklar.
e Asit yagmurunun olusumunu ve ¢evre Uzerindeki etkisini agiklar.
e Okyanuslarin ve diger dogal sularin asitlenmesi olgusunu ve canli organizmalar
Uzerindeki etkisini agiklar.
e Asitlerin Gretimi, 6zellikleri ve uygulamalari ile ilgili gercek baglamdaki problem
durumlarini ¢ozer.

e Tuzlar e Tuzlarin bilesimini agiklar.

(tuz, ikili tuz, cift tuz, Gc¢ll tuz, normal tuz, hidrojen
tuzu, hidroksit tuzu, kristal hidrat)

e Tuzlari bilesimlerine gére siniflandirir ve aralarinda ayrim yapar.

e Verilen bir kimyasal formiile gore tuzlari dogru bir sekilde adlandirir.

¢ Verilen bir isme gore tuzlarin kimyasal formillerini dogru bir sekilde belirler.

¢ Kimyasal denklemlerle tuz elde etme reaksiyonlarini temsil eder ve bunlari aciklar.
¢ Tuz elde etme deneylerini gosterir ve sonugclarini agiklar.

¢ Kimyasal denklemlerle tuzlarin kimyasal 6zellikleri icin reaksiyonlar temsil eder ve
bunlari agiklar.

e Tuzlarin kimyasal 6zelliklerini kanitladigl deneyleri gésterir ve sonuglarini agiklar.

e Tuzlarin hazirlanmasi, 6zellikleri ve uygulanmasiyla iliskili gercek bir baglamda problem
durumlarini gozer.

Etkinlik Ornekleri
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e Bireysel etkinlik: Her 6grenci, verilen 6rneklerde, verilen kimyasal formiile dayanarak oksitleri dogru bir sekilde adlandirdigi ve verilen isme goére
oksitlerin kimyasal formiillerini dogru yazdigi bir calisma yapragini bireysel olarak doldurur. Coéziimlerin dogrulugu, 6grenciler tarafindan tahtada
¢Ozilen ayni 6rneklerle karsilastirilarak kontrol edilir.

e Deney: Ogrenciler kiiciik gruplara/ikili ekiplere ayrilir; 6gretmenin gdzetimi altinda ve gerekli tiim giivenlik énlemleri alinarak, asitlerin katildig
kimyasal tepkimeleri gerceklestirirler: farkli metallerle tepkimeler, bazik oksitle tepkime ve bazla tepkime. Gozlemledikleri degisiklikleri kaydeder,
olusan Urlinleri belirler ve kimyasal tepkimeleri kimyasal denklemle ifade ederler. Asitlerin kimyasal 6zellikleri hakkinda laboratuvar raporu
hazirlarlar.

e Arastirma etkinligi: Ogrenciler kiiciik gruplara ayrilir ve ev 8devi olarak “Hidroksitlerin sabun iiretiminde kullanimi” konusunu internet iizerinden
arastirirlar. Her grup kisa bir sunum hazirlar ve bu sunumlari derste tim sinifin 6niinde paylasir.

e Tartigma: Ogrenciler, asit yagmurlarinin olusumu ve insanlarin saghg, canli yasami, dogal sular, toprak, tarim iriinleri, altyapi vb. izerindeki zararli
etkileriyle ilgili gorsel bir sunumu izler. Asit yagmurlarinin olusumunun nasil azaltilabilecegi lizerine tartisma yaparlar; 6zellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin, fosil yakitlarin yerine kullaniminin artirilmasi konusuna odaklanilir.

e Bilgi yarismasi (quiz): Ogretmen, tuzlarin adlandirilmasi konusundaki bilgileri 6lgmek amaciyla, sadece bir dogru cevabin bulundugu coktan
se¢meli sorulardan olusan bir quiz hazirlar. Her 6grenci, bilgisayar veya cep telefonu kullanarak sorulari bireysel olarak yanitlar. Basari kriteri
olarak her bir sorunun dogru yanitlanmasi ve ¢6ziim siiresi esas alinir. Buna gore 6grenciler basari siralamasina gore derecelendirilir.

e Problem ¢ozme: Ogrenciler, sera etkisinin nedenleri ve sonuglariyla ilgili gérsel bir sunumu izler. Kiigiik gruplara/ikili ekipler halinde ayrilirlar ve
sera etkisi sorununa nasil ¢coziimler getirilebilecegine dair 6neriler gelistirirler.

e Proje: Ogrenciler kiigiik gruplara ayrilir ve dogal sularin asitlesmeden korunmasi konusunda farkindalik olusturma amagh bir proje gelistirme
gorevi alirlar. Literatir taramasi yaparak ve bilgi toplayip analiz edip secerek somut sonuglara ulasirlar; bunlari tim sinifla tartisir ve o6zetlerler.
Daha sonra BIT (Bilgi ve iletisim Teknolojileri) kullanarak dogal sularin asitlesmeden korunmasina yonelik 6nlemler iceren brosiirler hazrlarlar.
Hazirladiklari brosurleri okulun diger 6grencileriyle paylasirlar.

Konu: KIMYASAL HESAPLAMA
Toplam ders saati: 20

Ogrenim kazanimlan
Ogrenci sunlari yapabilecektir

1. Temel fiziksel nicelikleri ve Sl birimlerini listelemek, bunlari dogru bir sekilde belirtmek, daha kigik birimleri daha biyik birimlere donlstiirmek
ve tersini yapmak, Sl 6neklerini kullanmak;

2. Bagil atom kdtlesini ve bagil molekiler kitleyi tanimlayici bir ifadeyle gostermek ve bagil molekdler kitleyi hesaplamak;
3. Bir maddenin fiziksel niceligini ifade etmek ve buna gore hesaplamalar yapmak;

4. Fiziksel nicelik mol kitlesini ifade etmek ve buna goére hesaplamalar yapmak;

5. Fiziksel nicelik mol hacmini ifade etmek ve buna gore hesaplamalar yapmak;

6. Kimyasal formdillere dayali hesaplamalar yapmak.

12




icerikler (ve kavramlar):

Degerlendirme Standartlan:

e Fiziksel nicelikler, birimler ve Uluslararasi
Birimler Sistemi (SI)

(fiziksel nicelik, birim, Uluslararasi Birimler Sistemi
— SI, temel fiziksel nicelikler, tiiretilmis fiziksel
nicelikler, nicelik denklemi)

¢ Fiziksel nicelik ve nicelik birimi terimlerini tanimlar.

» Temel fiziksel nicelikleri ve bunlarin Sl birimlerini listeler ve bunlari dogru sekilde
etiketler.

e Temel ve tiretilmis fiziksel nicelikler arasinda ayrim yapar.

e Bir fiziksel niceligi, sayisal bir degerin ve bir birimin ¢arpimi olarak bir nicelik denklemiyle
temsil eder.

* Sl 6neklerini kullanarak daha kiigtik birimleri daha biyik birimlere ve tam tersini
donusturdr.

e Goreceli atom kiitlesi ve goreli molekiiler
kiitle

(atomik kitle birimi, goreli atom kitlesi, goreli
molekdiler kitle)

e Atomik kiitle birimini tanimlar.

e Goreceli atom kutlesi niceliginin anlamini agiklar ve bunu tanimlayici bir ifadeyle temsil
eder.

e Goreceli molekiiler kiitle niceliginin anlamini agiklar ve bunu tanimlayici bir ifadeyle
temsil eder.

e Belirli bir kimyasal formiile ve belirli géreli atom kiitlelerine dayanarak goreli molekuler
kitleyi hesaplar.

e Madde miktari ve mol

(madde miktari, birim sayisi, mol, Avogadro sayis,
Avogadro sabiti)

¢ Bir maddenin fiziksel niceligini, olustugu birim sayisina baglar.

e Mol biriminin anlamini agiklar.

* Mol ile Avogadro birim sayisi arasinda baglanti kurar ve Avogadro sabitinin anlamini
aciklar.

¢ Bir maddenin niceligini, maddenin birim sayisinin Avogadro sabitine bolim olarak ifade
eder ve bunlari birbirinden hesaplar.

e Mol kiitlesi
(mol katlesi)

¢ Mol kiitlesinin (g/mol biriminde ifade edilen) sayisal degeri ile bagil atom kutlesinin, yani
bagil molekiler kitlenin degeri arasinda baglanti kurar ve bunlari birbirinden ayirir.

¢ Bir maddenin mol kiitlesini, maddenin kitlesinin ve miktarinin bélimu olarak ifade eder
ve bunlari birbirinden hesaplar.

¢ Bir maddenin kitlesini, bir maddenin birim sayisini, bir maddenin miktari araciligiyla
birbirinden hesaplar.

e Mol hacmi

(Avogadro yasasi, mol hacmi, standart kosullar)

¢ Avogadro yasasini yorumlar.

e Bir gazin molar hacmini, gazin hacminin ve miktarinin bolim olarak ifade eder ve
standart kosullar altinda degerini belirtir.
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¢ Bir gazin hacmini ve gaz miktarini, molar hacim yoluyla, standart kosullar altinda,
birbirinden hesaplar.

e Birim sayisini, kiitleyi ve hacmi, madde miktari yoluyla iliskilendirerek problemleri ¢ozer.

o Kimyasal formiillere dayali hesaplamalar

(kantitatif/molar oran, sayi orani, kitle orani,
hacim orani, kantitatif/molar kesir, sayi kesri, kitle
kesri, hacim kesri, gercek formal, ampirik formdil)

Etkinlik 6rnekleri

Bireysel etkinlik: Her 6grenci, birim sayisi, kitle ve hacim ile madde miktarini birbirine baglayarak problemleri ¢6zdgu bir calisma kagidini bagimsiz
olarak doldurur. Coziimlerin dogrulugu, 6grenciler tarafindan tahtada ¢ozilen ayni 6rneklerle karsilastirilarak kontrol edilir.

Tartisma: Ogrenciler bagil atom kiitlesi ve bagil molekiiler kiitle niceliklerinin anlamini tartisirlar. Tartismadan elde edilen sonuglara dayanarak, her
birini uygun tanimlayici ifadeyle temsil ederler.

Yarisma: Her 6grenci, belirli bir zaman icinde kimyasal formiillere dayali hesaplamalardan olusan gorevler (mantiksal problemler) iceren bir testi
cozerek bagimsiz olarak yarisir. Gérevler uygun bir anahtara gére puanlanir. Ogrenciler kazandiklari puan sayisina gore siralanir. ilk ti¢ siradan birini
kazanan 6grenciler vurgulanir.

KAPSAYICILIK, TOPLUMSAL CINSIYET ESITLiGi / DUYARLILIGI VE KULTURLERARASI

YAKLASIM

Ortadgretimdeki O6gretmenler, tim Ogrencilerin 6gretim faaliyetlerine aktif katilimini saglayarak kapsayicilhigl tesvik eder. Bireysellestirme,
farkhlastirma, ekip ¢alismasi ve akran destegi gibi yaklasimlari kullanarak, 6gretim yéntemlerini 6grencilerin cesitli bilissel ve duygusal ihtiyaclarini
karsilayacak sekilde uyarlarlar. Engelli 6grencilerle calisirken, 6gretmenler uyarlanmis 6grenme ciktilari ve degerlendirme standartlarini iceren
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bireysel egitim planlari uygular ve egitim asistanlari, arabulucular, génilli egitmenler ve kaynak merkezlerinden profesyonellerden ek destek
saglar.

Ogrencilerin, dzellikle de savunmasiz gruplardan gelenlerin ilerlemesinin diizenli olarak izlenmesi esastir. Ogretmenler, olasi zorluklari zamaninda
belirler ve bunlarin Ustesinden gelmek igin rehberlik saglarken, 6grenme sonuglarina ulagsmak igin destekleyici bir ortam yaratir. Bu yaklasim
yalnizca akademik basariyi tesvik etmekle kalmaz, ayni zamanda 6grencilerin 6zgiivenini ve aidiyet duygusunu da olusturur.

Ogretmenler, toplumsal cinsiyet esitligini tesvik ederken, etkinlikleri diizenlerken basmakalip toplumsal cinsiyet rollerini tesvik etmemeye dikkat
ederler. Ogretmenler, calisma gruplarn olusturduktan veya gorevler atadiktan sonra, érnekler, metinler ve resimler kullanarak, toplumsal cinsiyet
duyarliligini desteklerken ve 6grencileri toplumsal cinsiyet kaliplarini asmaya tesvik ederken, erkekler ve kizlar arasinda bir denge saglarlar. Ogretim
stireci, toplumsal cinsiyet esitligi ve etnik/kultirel duyarhhgin, mimkiin oldugunca, kiltiirlerarasihigi ve etnik gruplar arasi entegrasyonu tesvik
eden materyaller ve icerikler kullanilarak, tim etkinliklerin dogal bir parcasi olacak sekilde tasarlanmistir. Ogretmenler, dgrencileri, her olasi
durumda gesitlilige saygiyi tesvik eden etkinlikler yoluyla farkh kiltiirel bakis agilariyla tanistirirlar. Bu, 6grencilerin, tutarl ve uyumlu bir toplumun
yaratilmasi ve gelistirilmesinin temeli olan kultlrlerarasi anlayis ve is birligine iliskin bir farkindalik gelistirmelerini saglar.

Ogretmenler, dgrencilere her tiirlii olasi durumda cesitlilige saygiyi tesvik eden etkinlikler araciligiyla farkli kiiltiirel bakis agilari tanitir. Bu,
ogrencilerin uyumlu, uyumlu bir toplumun yaratilmasi ve gelistiriimesinin temeli olan kiiltirlerarasi anlayis ve is birligi konusunda farkindalik
gelistirmelerini saglar.

OGRENCIi BASARILARININ DEGERLENDIRILMESI

Ogrencilerin beklenen degerlendirme standartlarina ulasmalarini saglamak igin 6gretmen, 6gretim ve 6grenme sirasinda égrencilerin faaliyetlerini
surekli olarak izler ve her 6grencinin ilerlemesi hakkinda bilgi toplar. Etkinliklere katilim icin 6grenciler, etkinlik/gorev uygulamasindaki basari
diizeyini belirten ve iyilestirme icin rehberlik saglayan geri bildirim alirlar (bicimlendirici degerlendirme). Bu amacla 6gretmen sunlari izler ve
degerlendirir:

e 0gretmen veya sinif arkadaslari tarafindan sorulan sorulara verilen s6zli yanitlar,

® Ogrencinin gdzlemler yaptigl, sonuclari sundugu ve bunlari sundugu arastirma faaliyetleri,

e kendi ve paylasilan calismalarini olustururken derslerdeki pratik performans ve etkinlik,

e calismalar (cizimler, resimler, grafikler, heykeller, tasarimlar, illiistrasyonlar, sunumlar, modeller vb.);

e ylrltulen arastirmadan veriler iceren yazili raporlar/sunumlar,

® Ogretimin bir pargasi olan sinavlara (kisa testler) verilen yanitlar.

Her konuyu tamamladiktan sonra 6grenci, ulasilan degerlendirme standartlarinin sayisal bir toplam notunu alir. Sayisal toplamsal not, uygulamal

yaratici etkinliklerde elde edilen sonug ile sozlii cevaplar ve goérsel dil bilgisi sinavindan olusan teorik kisimda elde edilen sonucun, cesitli
bicimlendirici degerlendirme teknikleriyle belirlenen ilerleme notuyla birlestirilmesiyle yapilir.
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Miifredatin uygulanmaya baglamasi

2025/2026 egitim yili

Kurum/Program Saglayici

Egitim Gelistirme Biirosu

Kuzey = Makedonya Cumbhuriyeti  Resmi
Gazetesi'nde yayimlanan Ortadgretim
Kanunu’nun 22. maddesinin 1. fikrasi (“Resmi
Gazete” sayi: 44/95, 24/96, 34/96, 35/97,
82/99, 29/02, 40/03, 42/03, 67/04, 55/05,
113/05, 35/06, 30/07, 49/07, 81/08, 92/08,
33/10, 116/10, 156/10, 18/11, 42/11, 51/11,
6/12, 100/12, 24/13, 41/14, 116/14, 135/14,
10/15, 98/15, 145/15, 30/16, 127/16, 67/17 ve
64/2018; Kuzey Makedonya Cumbhuriyeti
Resmi Gazetesi sayi: 229/2020) uyarinca,
Egitim ve Bilim Bakani tarafindan Lise 1. sinif
Kimya dersi 68retim programi kabul edilmistir.

no.
yih

Egitim ve Bilim Bakani
Prof.Dr. Vesna Yanevska
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