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MMmHasujcKor ob6pasoBarba

CKornsbe, 2025. roguHa



OCHOBHU NOAALIN O HACTABHOM MNMPOrPAMY

HacrasHu npeamet ®dusmka
Bpcra/KaTepopuja HacTaBHOr npeamerta ObaBesHu
FoauHa yyera | (npB.a)

e OcHoBe HayuyHe meToge y dpusnum
Teme/o6nacTn HacTaBHOr Nporpama * Cunemrkperara
e EHepruja

o dnyngm

Bpoj uacoBa 2 yaca HeAe/bHO/72 Yaca roguiibbe

- Komnjytep, codteep, nHtepHert, /I npoekTop, Tabna, cTo 3a AeMOHCTpaLmje ca
oarosapajyhom efieKTpUYHOM 1M BOAOBOAHOM MHCTaNaLMjoOM.
+ MepHU MHCTPYMEHTU (MepHa Tpaka, Wybaep, MMKPOMETapPCKU BUjak, LUTONEPULa,
MaHoMeTap, XpoHOMeTap, AMHaMmomeTap 1 ap.)
- KomnneT 3a eKcnepumeHTe U3 MexaHuKe.
- Komnnet 3a ekcnepumeHTe us pnynaa.
Hacrasy n3 npeameTa Ppu3nKa y rMMHa3njckom 06pasoBatby MOXKe U3BOAUTU IULE KOje je
3aBpLIMNO:
e cryamje us pusmke, HactasHu cmep, VII/1 man VI A (npema MOK) 1 240 EKTC;
e cTyauje u3 pusmKe, apyrn HeHactaBHu cmep, VII/1 nam VI A (npema MOK) 1 240 EKTC, y3
CTeYeHy NeaarowKo-NCMxXooLWKy U MeToAMYKY 0OYKY Ha akpe AUTOBaHO]
BMCOKOODOPa30BHOj yCTaHOBM.

Onpema u cpeacTea

Hopmartus HacTtasHor Kagpa




PESY/ZITATU YYEHHA

Tema: OCHOBE HAYYHE METOAE Y PU3ULIU
YKynHo Yacosa: 8

Pe3syntati yuemwa:

YyeHuK/y4eHnua he 6utn cnocobaH/cnocobHa aa:

1. Kopwuctu oaroBapajyhe ocHoBHe 1 M3BeZeHe jeanHuLe Mepe 3a ogpefnBarbe BennunHe GnsmnyKe BeNnUnHe .
2. [v3ajHupa 1 cnpoBOAM UCTPaXKMBarbe Kpo3 ussohere ekcnepmmeHTa/cumynaumje, mepere, ob6pagy nogartaka, ussohere un

npeseHTaumjy 3aK/byyaKa.

Capp:Kaju (v nojmosu):

CTaHpapam oueruBara:

MehyHapoaHu cuctem mepHUX jeaUHULA
(jeanHuua mepe)

(pm3nuKa BenmumHa, ckanapHa pusmnyKa
BE/IMYMHA, BEKTOPCKA PU3MUKa BETUUNHA,
OCHOBHa jeAMHUMLA Mepe, U3BeJeHa jeAnHMLA
Mepe, npeduKc, 03HaKa npedukca)

JdedunHuwe dpusnyky BeMUnHY 1 ogpehyje eHy BpegHoOCT y oarosapajyhoj
jeauHnLM mepe.

Mpasu pa3nunky nsmehy ckanapHe 1 BEKTOpcKe GpuanUKe BENYMHE.

MpaBu pa3nunKy namehy OCHOBHe M U3BEAEHE je AUHMLLE MEpE.

Mpumetrbyje npeduKce M 03HaKe 3a AeLMMaNHE U AeKadHe MHOXMOoLE.
MpenosHaje ynory MehyHapogHor cuctema je AMHULA Y Pa3Bojy HayKe U TEXHUKE.

HayuyHo uctpaxkmsaare

(Hay4Ha meTo4, NnocMaTparbe, XMnoTesa,
eKcnepuMeHT, He3aBMCHa, 3aBMCHa U
KOHTPOJIHa NPOMEH/bUBA, dep TeCT, Mepekse,
cpeAtba BpeAHOCT, anconyTHa rpeLlka,
penatusHa rpeLuka)

NaeHTndMKyje n objawrbaBa pase HayyHe meToge Y dUsnum.

ObjawraBa ynore He3aBUCHe, 3aBUCHE U KOHTPOJIHE NMPOMEH/bUBE Y HAYYHOM
NCTpaXKmBamby.

MN3BpLuaBa meperba pasnuunTUM MePHUM MHCTPYMEHTUMA U NPeACTaB/ba pe 3yaTare
TabenapHo U rpaduyKu.

Oapehyje cpeatby BpeAHOCT M FPELLKe NPpU Mepeky U Tymaum AobujeHe pesynTaTe.
MN3BoaM NOTMYKM 3aK/by4Yak 3aCHOBAH Ha Hay4YHMM NOAALMMA U MPOLLEHbYje Ta4HOCT
xunotese.

Mpume pu aKTUBHOCTU




MHAMBMAYaNHA aKTUBHOCT: YUYeHUUM peluaBajy npobieme BesaHe 33 Mepetbe GU3MUKUX BEIMYMHA U NpeTBapakbe U3 jeaHe y Apyry MepHy
jeamHuuy.

MpakTMuHa aKTMBHOCT: Meperbe Mane AyxuHe nomohy MMKpomeTapcKor Bujaka uau wybnepa. Ha npumep: yyeHuumn mepe aebsbuHy
yu6eHuKa/cBecKe 1 u3padvyHagajy aeb/bmHy jegHor ancta nanupa. Tymade gobujeHe pesynTtarte.

MUcTparkuBauke akKTUBHOCTU:

e YyeHuuM Noges/beHNY NapoBe, Kopuctehu MHTEPHET M3BOpe, UCTPaXKYjy TeMy: EBonyumja MehyHapoaHor cucTema jeauHuua mepersa (S/).

e YyeHuUM NoOAEe/bEHN Y Masie Tpyne Uan NapoBe AM3ajHUPajy U CNPOBOLE UCTParKMBakbe M3BOHeHem eKcneprMmMeHTa nnm cumynaumje. Ha
npumep: Kako aysKMHa/maca H1LWana yTmye Ha nepmom ocumnmpara’?

AucKycunja: Kpo3 oTBOpPEHY ANCKYCHUjY Ha TeMY: YTULLAj TAUHOCTU U CTaHAapAu3aumje mepetrba Ha pa3Boj HayKe, YYeHMUM 3aK/byuyjy Aa TQ4HOCT
W cTaHZapAm3aumja meperba 06e36ehyjy ocHoBy 33 06jeKTUBHOCT, MTOHOB/LUBOCT U YNOPEANBOCT HAYYHUX pe3yaTaTa U NOACTUYY HAYYHU Pa3BOj.

Keus: OpraHusyje ce KBu3 nog Hasuesom: Mepu, nspadyHaj, nobeamn!y Kojem ydyeHuULM NojeamHauyHo unmy napy/rpynm oarosapajy Ha nutarba u
n3payvyHaBajy rpeLuKke npu mepekry. BpegHyje ce 6p3nHa gator ogrosopa v Herosa Ta4yHoOCT.

PewaBawe npobnema: YueHMLM Aajy Npumepe cuTyaumja y KOjuma Yak M Mana rpellka y Mepery MOoXKe L0BEeCTU A0 KaTacTpodasiHuxX
nocneguua (Ha npumep, y rpaheBuHapcTay, dapmaLmnju, MeaULMHN U CAUYHO). HakoH Tora, NojeAMHAYHO UK Y NApOBMMA aHANM3UPAjY
cueHapuo nog, HacnoBom: MpeluKa y mepekby Ao3e neKa. MNpema gaTum nogaumma y CueHapujy, YYEHWK U3padvyHaBa HacTany rpewwky npu
Mepery U Npes/iarke Mepe 3a heHO CMatbeHeE.

Tema: CUJIE N KPETAbA

YKynHo Yacosa: 46

Pe3ynTtatv yuema:
YueHuK/yyeHunua he 6utn cnocobaH/cnocobHa aa:

1. Kopuctu dpu1snyKe BesinuMHe Koje ogpehyjy mexaHMYKo KpeTake 1 0bjalibaBa pelaTUBHOCT KpeTakba.

Onucyje n rpaduyKkKn NpmKasyje paBHOMEPHO MNPaBOJIMHUjCKO KpeTake N PaBHOMEPHO yOpP3aHO KpeTakbe.

Tymauum rpaduyKe NpuKase KpeTarba M BPLUM pavyHarba Ha OCHOBY rpaduKa.

Onwucyje mehycobHo genosame Tena u objawHbaBa YTMLAj CMa Ha KpeTake, NPOMEHE M NocneauLe HUXOBOT AejCTBa.
Oppehyje pe3ynTaHTHY CMNY Koja Aenlyje Ha Teno y peanHoj cuTyaumju n ogpehyje edekTe eHor gejcrea.

Kopuctn ogrosapajyhe ¢pu13anyke BesiumHe Npu onucy peanHux KpeTakba No KPYKHULM UK MO HEeHOM Aeny.

o uhswWN




7. Onucyje KpeTarba y cBEMUPY M NpuMetbyje HbyTHOB 3aKOH rpasutaumje.

8. AHanusmpa KpeTarba Tenay nosby 3eM/bUHE TEXMHE.

9. O6jawHaBa BPTI0XKHO A€jCTBO CM€e, YCNAOBE 33 poTaLuMjy Tena n NpUMeHYje OCHOBHM 3aKOH AMHAMMKe POTaLMOHOr KpeTakba.
10. [inzajHupa 1 CNpoBOAM UCTPaXKMBakbe M3BoheeM ekcnepumeHTa/cumynaumje, meperbem, 06pagom noaaTaka, 4OHOWEHEM U

npes3eHTaLMjoM 3aK/byyaka.

YyeHuk/y4eHunua he mohu aa:
1. MMpwuxsaTa 3Hayaj M yN0Ory Hay4Hor NPUCTyna npu objalikbasarby MeXaHUYKUX KpeTakba u mehycobHor genosara Tena.

2. PasBwuja ceecT 0 noTpebu orpaHnyerba bp3unHe y caobpahajy.

CappKaju (v nojmosu):

CraHpapam oueruBara:

MexaHUUKO KpeTarbe

(TpajekTopuja, npeheHu nyT, Nnomeparbe,
MaTepujanHa Tauyka, pedepeHTHU CUCTEM,
pedepeHTHO Teno, peslaTMBHOCT KpeTakba)

O6jawraBa Kpo3 npumepe MeXaHUYKO KpeTatrbe, pedepeHTHO Teno U pedepeHTHH
cuctem.

Pasnukyje TpajekTopujy/nyT, npehenun nyT, nomeparse U naeHTMOUKYje nomeparse
Ka0 BEKTOPCKY BE/INYMHY.

Kpos npumepe objalrbaBa peiaTUBHOCT KpeTarka M MMpOoBatba Tesa.

PaBHOMEepPHO NPaBOJIMHU|CKO KpeTarbe

(6p3nHa Tena, rpaduKoHM s-t, v-t)

Onucyje n rpaduykun npuKasyje jegHaKoOMePHO NPaBOIMHWN]CKO KpeTakbe.
Tymauum Harnb rpadmKa KpeTarba TOKOM BpeMeHa.

Tymaum 3Ha4aj noBpLUMHe ucnog v-t rpadmka.

AHanunsnpa je gHaKOMePHO NPABOJIMHMN]CKO KpeTarbe Ha OCHOBY AaTor rpadmKa
KpeTama.

PaBHOMepHO y6p3aHO NpPaBO/IMHU]CKO
KpeTakwe

(MomeHTanHa 6p3mHa, npoceyHa bp3mnHa,
ybp3atbe, rpaduKoH s-t, v-t, a-t)

Onwucyje 1 rpaduUKKM NprKasyje jegHaKoMepPHO YO pP3aHO NPaBOMHUjCKO KpeTakse.
Tymauum Harnb rpadurKka 6p3niHe TOKOM BpemeHa.

Tymauu 3Hauyaj noBpLUMHE Ucnog v-t rpaduKa.

AHanunsnpa paBHOMepHO yBp3aHO NPaBO/IMHN|CKO KpeTake Ha OCHOBY AaTor V-t

rpadumka.

Mehyco6Ho genosare Tena. Cuna m epektu
cune.

(mehycobHo aenoBatbe, cMNa, Maca, KOHTAaKTHO
M 6eCKOHTAKTHO MehycobHO aenoBame,

Onucyje KOHTaKTHO 1 6eCcKoHTaKTHO mehycobHo aenoBakbe Tena.
¢ ObjawrbaBa edeKTe cune (gedopmaumja v ybpsarse).




$U13MUKo nosbe, ybpsarbe, enactmyHa
Aedopmauuja, nnactmuyHa gedopmaumja)

Bpcre cuna

(3emsbuHa TexKa, TEXKUHA, CUNA HOPMasHe
peakuuje nognore, cuna 3atesarba HUTH,
eNacTuyHa cuna, KoedUumMjeHT eNacTUYHOCTH,
cuna Tperba, KoeduumjeHT Tpekba, CMna oTnopa,
anjarpam cuna, pesyntyjyha cuna)

Tymaum 1 noBesyje TeXUHY Tesia U 3e M/bUHY TEXMHY, TEXUHY U CUAY HOPMa/He
peakuuje nogaore, TEXUHY U 3aTe3akbe HUTMU.

Oapehyje maTemaTUyKK U rpadUUKn enacTuuHy cuny.

AHanunsnpa 3aBUCHOCT CU/e TPEHa 04 Mace Tea M XPanaBoCcTy A0ANPHUX
NoBpLUMHA.

Ynopehyje cune Tpeta Npu MUpYy, KAN3aky 1 KOTp/bakby.

AHanusunpa 3aBUCHOCT CUJie OTNOpPA BasgyXa o4 06/11MKa U bp3nHe KpeTakba Tena.
ObjawbaBa NO3NTUBHE M HeraTUBHE edeKTe cue Tpera U cune oTnopa.

LUpTa anjarpam cuna Koje nctoBpemeHo Aenyjy Ha jegHo Teno, ogpehyje
pe3ynTyjyhy cuny, yKk/bydyjyhu u KpeTare Tena no HarHyToj paBHMU.

HbyTHOBM 3aKOHU
(vHepumja, HepuUUjanHN pedepeHTHU CUCTEM,

Mpsw HbyTHOB 3aKOH, [Ipyrn HbyTHOB 3aKOH,
Tpehu HbyTHOB 3aKOH, NapoBu cuna)

Mmnync Tena n 3aKOH 0 OuyBakby UMNyAca

(umnync cune, Mnyac Tena, 3aKkoH 0 OYyBakby
MMMyACa, N30/10BaHU CUCTEM)

Ob6jawraBa NponopuMOoHanHy 3aBUMCHOCT ybp3ara o4, cuae 1 uspaxasa [pyru
HbyTHOB 3aKOH.

lpaduuKkm npurKasyje 3aBucHoCT ybp3sarba og cune.

O6jawraBa, Kpo3 npumepe, Mpeu HbyTHOB 3aKOH M NoBesyje ra ca pyrum
HyTHOBMM 3aKOHOM.

Tymaum Tpehu HbyTHOB 3aKOH M HaBOAM NapoBe cuna.

Pewasa peanHe npobnemcke cuTyaumje npumeHom HyTHOBUX 3aKOHa.
Mosesyje mnynac cunie ca NPOMeHOM MMNyaca Tena.

Mpumerbyje 3aKOH O4yBarba MMMYIca y peasHum NpobaeMCcKUM cuTyaumjama.
NmeHyje cune Koje aenyjy y cnoptoBuma nagobpaHCTBY, CKMjakby M CTPE/ballTBy U
aHanM3npa KpeTakbe Noj AejcTBOM TUX cUAa.

Ob6jawraBa caobpahajHa npaBuaa 6e3begHOCTM Kpo3 HbyTHOBE 3aKOHe.

KpeTare no Kpy>KHUUM

(jeaHaKo KpeTakbe NO KPYKHULM, INHEapHa
6p3uHa, nepunoa, ppeKseHumja, TaHreHUMjanHO
ybp3arbe, yraoHa 6p3unHa, yraoHo ybpsarse,
LueHTpuneTanHo ybpsarse)

JedunHuie jeagHaKo KpeTakbe NO KPYHKHULM Kao Hajje AHOCTaBHUjU CAYYaj
KPUBONIMHUjCKOT KpeTakba.

JdedunHuwe v nosesyje pusnyKe BeIMYMHE: IMHEaPHa BP3nHa, TaHTeHUMjasIHO
ybp3ame, yraoHa 6p3nHa, yraoHo ybpsare, nepuog n ppekseHuUM]a.

Oapehyje BennunHy, cmep M NpasaL, LeHTPUNEeTaIHOT M TaHreHUMjaIHOT ybp3atba.




e [paButauuja

(HbyTHOB 3aKOH rpaBuTauUmje, rPaBUTaLMOHa
cuna, rpaBuUTaLMoHo ybp3are, jaumHa
rpPaBUTALMOHOT NOJba)

Kopuctu HbyTHOB 3aKOH rpasBuTaumje 3a aHann3y 3aBUCHOCTU FPaBUTaALLMOHE cuie of,
mace Tena u yaasbeHoCcTu usmehy runx.

Ob6jawrbaBa 3eM/bUHY TEXKUHY Kao rPaBUTaLMOHY CUTY.

MN3parkaBa rpaBMTaLMOHO ybp3arbe Kpo3 HbyTHOB 3aKOH rpasuTaumje.

Mpumerbyje Tpehu HbyTHOB 3aKOH NpuU AejCTBY rpaBUTaLMOHE CUe.

Onucyje KpeTamwe naaHeTa Kpo3 AejCTBO rpaBUTALMOHUX CUAa.

JedvHnwe n aHanusnpa jaymHy rpaBUTaLMOHOr NoJba.

e KpeTambe U cTarbe Tena y No/by 3eM/bUHe
TeXuHe

(cnobopgaH nag, BepTUKANHO UCNa/bUBakbE,
XOPWU30HTa/IHO UCNa/bMBakbe, 6eCTeXNHCKO
CTarbe, PeaKTUBHO KpeTakbe, NpBa KOCMUYKA
6p3nHa)

AHanusupa cnobogaH nag u BepTUKaNHa UCMa/bMBatba KAo jegHaKo ybp3aHa
KpeTarba Y rPaBUTALMOHOM NOJbY 3eM/be.

LlpTa gnjarpam cuna Koje genyjy Ha Teno NPUINKOM Najga ca Be/IMKe BUCUHE U
oapehyje terosy MakCcMmasaHy 6p3vHy.

AHanunsnpa xopnU3oHTANIHO UCMa/bMUBakb€ KA0 C/IOKEHO KPeTakbe Y rpaBUTaLMOHOM
nosby 3emsbe.

Mpasu pasnunky nsmehy TeXKMHe Tenay MUPOBakby U TEXMUHE Tenay je AHaKo
ybp3aHOM KpeTatby y BEPTUKANHOM MpaBLy.

Ob6jawrbaBa cTakbe becTeXXMHCKe cuTyaumje Tena.

Onucyje npuHUMN paZia peakTMBHMX MOTOopa.

ObjawrbaBa NaHCMpakbe M KpeTakbe BelITaykux catenura.

e BpTtnoxHo gejcTeo cune

(anconyTHO YBPCTO TENO, POTALMOHO KpeTakbe,
HeMoKpeTHa 0ca, payak cune, MOMEHT cune,
crpesa cMna, MOMEHT Cnpe3e, OCHOBHW 3aKOH
AVHaMMKe POTaUMOHOr KpeTakba, MOMEHT
WHepLMje, MOMEHT UMMYJICA, 3aKOH O4YyBaka
MOMEHTa UMNyaca)

Ob6jawr>aBa BPT/IOXKHO A€jCTBO CUle Y pealHUM NPobaeMCKUM cuTyaLmjama.
Oppehyje KapaKTepUCTUKE POTALMOHOTN KpeTarba.

Mpumersyje OCHOBHM 3aKOH AMHaMMKe POTaLMOHOr Tena.

Ob6jawraBa 3aBUCHOCT MOMEHTA MHEpLMje o4 pacnogene mace Tena v nosesyje ra
Ca MOMEHTOM MMNyca.

Ob6jawr>aBa ycnoBe paBHOTEKE ancoayTHO YBPCTOr Tena.

Mpumetbyje 3aKOH 04yBakba MOMEHTA MMMYJICa Y peaiHUM NPobaeMCKMM
cuUTyaumjama.

Mpumepu aKTUBHOCTU

NHAMBMAYaNHE aKTUBHOCTH:

e HaocHoBy gaTtux rpaduKoHa s-t 1 v-t, yueHMumM Kpeunpajy npudy/cueHapmo o peaiHMM CBaKOAHEBHUM KpeTaktbuma.




e CBaKu yYeHUK OCMMLL/bABa, ONUCYje M U3BOAM MO jeJaH jeAHOCTaBaH eKCNepUMEHT U3 caapiKaja Teme: Cune u Kpetama. (Ha npumep: (Ha
npumep: Aanv 3em/bUHO ybp3are Koje Teno gobuja 3asucu og mace Tena Koje cnobogHo naga?).
e YyeHuuMTe peluaBajy HyMmepuyKe 3a4aTKe U peasHe npobiemcke cutyaumje.

EkcnepumeHTU:
e YuyeHWUM NoAe/bEHW Y Manie rpyne/napoBe CNpoBoae eKcnepuMeHT KojeM oapehyjy KoepuumjeHT Tpera.
e YyeHWUM NoAe/bEHM Y Masie rpyne/napoBe CNpoBoAe eKCnepuMeHT KojeM oapehyjy KoepuumjeHT enacTUYHOCTU onpyre.

MUcTparkmBauke akTUBHOCTU:

e YyeHuuUM Nodes/beHM Y Mase rpyne/napose Av3ajHUpPajy U CNPOBO/E UCTPaXKMBarbe M3Boherem ekcnepumeHTta/cumynaumje (dep tecr),
meperbem, 06pagom NogaTaKa, AOHOLWEHEM M NPe3eHTALLMjOM 3aK/byyaKa.
Mprmepu TeEMa 3a UCTPaXKMBaHbE:
1. OgpehuBarbe 3aBUCHOCTM yBp3atba TeNa o4 cue Koja Aenyje Ha Teno/werose mace.

OapehuBarbe 3aBUCHOCTU CU/IE TpeHba 04 Mace Tena/XxpanasocTn A0ANPHUX NOBPLLMHA.

OapehuBatbe 3aBUCHOCTU U3AYKMBakba ONpyre o4 CNoJbHe cune.

YTuuaj Harmba naguHe Ha ybpsame ckujalla.

YTuuaj mace 1 pacnogene mace UMANHAPUYHOT TeNa Ha BPEME KOTps/bakba (CnyLwTakba) Mo HarHyToj paBHU.

vl W N

Ouckycuja: Kpo3 0TBOpeHyY AMCKYCHjy O 3HAYajy HAy4YHOT 3Hakba O CMAAaMa M HUXOBOM YTULAjy Ha Pa3Boj ayTOMOBUICKE MHAYCTPUjE, yHe LM
3aK/byuyjy Aa Hay4YHO 3Hakbe NOACTUYE Pa3Boj AM3ajHa, nosehasa 6e3begHOCT M edMKacHOCT BO3Ma.

Takmuuere: YueHuLM Noge/beH y Mane rpyne/napose amMsajHuUpajy, u3pahyjy 1 TecTupajy BO3ua0 Ha CONCTBEHM NOTOH Kako 61 npoyyuim
YTUUAj CUla Ha KpeTake M 3a TO NpUnpemajy usBellTaj ca HaydyHUm objalirberem maeje, NocTynka mM3page M TecTuparba. BpeaHyje ce
OPUIMHANHOCT naeje, KPeaTUBHOCT U3page, Hay4yHo objallberbe U NPEeUU3HOCT 3aK/byydaKa.

Pewasare npobiema:

e YyeHuuUM, NOjeAMHAYHO UK Y NAapOBMMA, peluaBajy peanaH npobaem Ha Temy: Kako cuna Tpera usmely ryma u acdanta ytmue Ha
MAKCMMasnHy 6p3uHy Kojy ayTomo6un moxke aoctuhu y KpMBUHU ca paaunjycom 3akpue/beHOCTM R? 3awrTo ce 3MmcKe ryme Kopucre y
3MMCKUM YC/1I0BMMa, a 6p3uHa KpeTarba ayTomobuna Tpeba ga 6yae marwa?

e YyeHuUM aHaNM3Mpajy n objawrbaBajy KpeTatbe YMEeTHUYKMX Kan3ada Kopuctehu 3aKoH ovyBarba MOMeHaTa MMy ca.

Tema: EHEPTUJA

YKynHO Yacosa: 8




Pe3yntatu yuema:

YyeHuK/y4eHnua he 6utn cnocobaH/cnocobHa aa:

1. O6jawraBa TpaHchopMaunjy eHepruje 13 jegHor y Apyrv o6/1MK, Kao U NPeHOoC eHepruje ca je 4HOr Ha APpYro TeNo NPUINKOM

obaB/barba paga.

2. [pumerbyje 3aKOH OYyBakba eHepruje y peasHum npobieMcknum cuTyaumnjama.

YyeHuK/yueHnua he:

1. [MpwuxBaTa 3Ha4aj M yA0ry Hay4yHOT NPUCTYNa y objalltbaBakby MEXAHWUYKE eHepruje, heHoj TpaHchopMaLmju U 3aKOHY O4YyBakba

eHepruje.

2. PasBujacBecT 0 noTpebu epuracHe ynotpebe eHepruje.

Cagpkaju (1 nojmosm):

CraHaapam ouerbuBama:

MexaHuuKa eHepruja

(KMHEeTWMYKa eHepruja, rpaBMTaLMOHA EHEPTW]a,
NOTEHLMjaNHA eHepruja, enacTtnyHa
noTteHuUujanHa eHepruja)

Ob6jawrbaBa pasnnumnTe BPCTE MEXAHUYKE eHEPrUje: eHepPrujy Kao pesyiTaT KpeTarba
(KMHeTH4YKa eHepruja) u eHeprujy Kao pesyntat mehycobHor aenosara
(rpaBuTaUMOHa NOTeHUMjaNHa eHepruja, enacTuyHa noTeHumMjasHa eHepruja).
MaTeMaTHUKM Onucyje KNHeTUYKY eHeprujy, rpaBUTaLMOHY NOTEHLUMjanHY eHeprujy
M eNacTUYHY NOTEHUNjaNHY eHepTUjy.

Oppehyje mexaHUUKy eHeprujy Tenay peasHum cuTyaumjama.

Hasoan npumepe TpaHchopmaLmje MexaHUYKe eHepruje y CTBAPHOCTM.

Pap v cHara

(mexaHW4KM pag, cHara, KoeduLMjeHT KopUcHor
aejctea)

MoBe3yje MexaHU4YKM paj ca npeTBaparbeM U NPOMEHOM eHepruje Tena.
MaTemaTnuku ogpefyje pag v cHary y peaaHum npobaeMCKUM cuTyaumjama.

Opapehyje KoeduUMjeHT KopUcHOr AejcTBa/eUKACHOCTM KOA PasANuUTMX MaLlnHa.

3aKOoH 0 ouyBakby eHepruje

(3aKoH 0 ouyBarby MexaHUYKe eHepruje,
KOH3epBaTMBHE CU/Ie, 3aKOH O OYyBakby
eHepruje, HeKoH3epBaTUBHE cune)

Mpumerbyje 3aKOH O4YyBakba MEXAHUYKE EHEPIUje Y CUCTEMY Y KOjeMm Aenyjy camo
KOH3epPBaTUBHE cune.

Mpumetbyje 3aKOH OYyBakba eHepruje y peanHum npobieMckMm cuTyaumjama.
Mpumeryje KOHUENT eHepruje Aa o6jacHM aKTUBHOCTU Y 3a6aBHOM NapKy.
Ob6jawr>aBa caobpahajHa npaBuaa 6e36e4HOCTU KPO3 3aKOH OYyBakba eHepruje.

Mpumepm aKTUBHOCTH

NHauBuayanHa akTUBHOCT:
YueHUuM peLuaBajy HyMepUUKe 3a4aTKe U peanHe NpobieMcKe cuTyaumje BesaHe 3a MeXaHUYKy eHeprujy 1 paa.




I'IpaKTMqu dKTUBHOCTMH, Bexbe n eKCcnepumeHTu:

* YyeHUUM NoAe/beHN y Mase rpyne/napose KOHCTPYMLLY MOAE/ KaTamny/iTa KOjUM M3BOAE eKCepPUMEHTA/IHY MPOBEPY 3aKOHa OvyBatba
MexaHuuKe eHepruje.

* YyeHUUM Noge/beHN Yy Masie rpyne/napoBse eKcnepmMmeHTaIHO MPOBEpPaBajy 3aKOH odyBatba eHepruje nomohy Manunnejese pamne/Makcsenor
TouKa/jo-joa.

MUcTpaxknBauke aKTUBHOCTM:

e YyeHuUM NogesbeHN y Mane rpyne/napose UCTpaxyjy Temy: [1M3ajH ponepKocTepa 1 3aKoH OYyBakba eHepruje. PesynTtate UCTpaxuBatba
npeseHTyjy npea ocTasiMma u AUCKYTYjy O FbuMma.

* YyeHuUM NogesbeHN y Mane rpyne/napose AM3ajHUPajy U CNPOBOAE UCTPAXKMBabE O 3aBUCHOCTU M3BPLUEHOT MEXAHUYKOT paja 04,
NOTEHLUMjaNIHE eHepruje Tena.

Duckycyja:

Kpos oTBOpeHy AUCKycujy Ha Temy: [1a I HEKOH3e pPBaTUBHE CWUJ1e HapyLLIaBajy 3aKOH OYyBakba EHEpPruje?, yueHMLM 3aK/byyyjy Aa MaKo OBe
cune (Kao WTo cy Tpeke M OTNop Basayxa) NpeTsapajy MexaHWUKy eHeprujy y Apyru obauvK eHepruje, yKynHa eHeprmja cuctema ocraje
Henpomer€eHa, WTO NoTBphHYyje ONnwTN 3aKOH OYyBaka eHepruje.

Takmuueme:
OpraHu3yje ce Takmuyerbe ,, Ko he 6uTH Hajbosbu BO3a4?“ ca NnuTarkbuUMa 1 3aZaLMMa 33 KPUTMYKO Pa3MuLL/bakbe U3 3aKOHA OYyBakba eHepruje
nose3aHUMm ca caobpahajHum npaBuamMma. BpegHyje ce 6p3nHa gaTor oAroBopa U herosa TauHOCT.

PewaBarwe npobnema:
YueHunum aHanmsmpajy TpaHchopmaLmjy eHeprmje npunmkom 6aHLM CKaKaka M NPUKasyjy je Ha eHepreTcKom gujarpamy.

Tema: ®JIYUOU
YKynHo yacosa: 10

Pe3yntatm yuema:
YyeHuk/yueHunuya he 6utm cnocobaH/cnocobHa aa:

1. Mpumerbyje 3aKoHE O MUPY U KpeTaky Gpaynaa y pelasBarby peanHux npobiemMcKux cutyaumja.
YyeHuKa/yueHnua he:

1. MpwuxBaTa 3Hayaj M ynory HayyHor npucTynay objawmaBatby MexaHuke daymnaa.




2. Pa3Bwja cBecT 0 NoTpebu NowWTOBara GU3UUKMX 3aKOHA Y aBUO, MOMOPCKOj U ayTOMOBUNCKOj MHAYCTPUjU, KAo U NpU Kopuwhery 0BUX

NpeBO3HUX CpeacTaBa.

Cagpkaju (1 nojmosu):

CraHgapam oueruBara:

o [pUTUCAK M HETOBO NPEHOoLEeH e KPo3 dyng,

(monekyn, donyna, cnobogHa NoBpLUKHA, cMAa

NPUTMCKa, NPUTUCAK, KOMNpUMmoBaH dayua,
lMackanoB 3aKOH, XMapaynYHM NPUTUCAK,

XugpaynvuHa npeca, XxuapayandHu KoYHuLe)

Ob6jawraBa OCHOBHa cBOjcTBa daymaa.
ObjawraBa NpeHoc cuae Kpos gayuna mn sesy nsmehy cune npuTUCKa U NPUTUCKA.
O6jawHbaBa NPUHLMN XMAPAYIUYHOT NPUTUCKA U pas XMApayandHux ypehaja.

° XM,CI,pOCTaTW-IKM NPUTUCAK

(xnapocTaTUyKKM NpUTUCAK, MaHOMeTap)

Mepu XMAPOCTaTUYKM NPUTMCAK M 06jallbaBa MPMHLMN paga MaHOMeTpa.
O6jawrbaBa y3poKe NnojaBe XMApPOCTaTUYKOT MPUTUCKA U 3aBUCHOCT XMAPOCTAaTUUKOT
NpUTUCKa oA aybuHe U ryCTUHe TeYHOCTH.

Pewasa npob6ieme Be3aHe 3a XMAPOCTAaTUYKM NPUTHUCAK.

e (CunanoTucka

(cuna notucka / ApxmmeaoBa cuna,
aepoauHaAMMUYHKN 06MK)

Ob6jawr>aBa y3poK Nojase cune NOTUCKa U NoC/eauue HeHOr AejcTBa.

LUpTa gmjarpam cmna Koje genyjy Ha NOTON/bEHO TENO M U3PaYyHaBa.
ObjawrbaBa y3poKe/ycnose 3a nayTare, NansBake 1 notoHyhe tenay dpaymay u
onucyje oarosapajyhe nojase y npupoam (6anoH ca Tonamm Basgyxom, 6poa,
NogMOpPHMLA, NINBaHb€ Kao CropT).

- JeaHauynHa KOHTUHYUTETa N bepHynnjesa
jegHavmnHa

(jegHauMHa KOHTUHYWTETa, bepHynujeBa
jeaHaumHa)

Mpumetbyje 3aKOH OYyBakba eHepruje Npu Kpetamwy Gayunaa.
MNpumetrbyje je gHaYNHY KOHTUHYUTETA M bepHyAmnjeBy je AHAUMHY NPU peLlaBaky
peanHux Nnpobaemckux cutyaumja (net aBMoHa).

Npumepu aKTUBHOCTU

NupgueuayanHe akTUBHOCTH:

e YUeHMK upTa gnjarpam cuna Koje Aenyjy Ha Tesio NOTOM/bEHO Y TEYHOCT, Ha TeN0 Y SIeTY, HA NJIMBaYa U CINYHO.
e YyeHMK peluaBa HYMepPUUKe 3aZaTKe U peasHe NpobaemcKe cuTyalmje Be3aHe 3a paynae.




npaKTM‘-IHe dKTUBHOCTMH, Bexxbe n eKCnepumeHTu:

e YyeHuuUM NoAe/bEHM Y Masie rpyne/napoBe CNPoBoe eKCNepUMEHT Mepetrba cuae NoTUCKa.
e YyeHuUM NOAe/bEHN Y Mane rpyne/napose MHANPEKTHO Mepe/oapehyjy rycTuHy Tena/TedHocTn nomohy cuae noTucka.
e YyeHuUM NoAe/bEHUN Y Mane rpyne/napose ekcnepmumeHTanHo oapehyjy sennumHy Apxumeaose cune.

UcTtpaXkmBauKe aKTUBHOCTU:

e YyeHuuUM NoJe/bEHN Y Mane rpyne/napose AM3ajHUPajy 1 cnpoBoae dep TecT/NocTynaK 3a UCTPaXkmBakbe 3aBUCHOCTM XUAPOCTAaTUYKOT
NPUTUCKa o4 AybuHE M ryCTUHE TeYHOCTM.

e YyeHuUM NojeANHaUYHO AW Y Napy NULLY eCejCKO UCTPaXKMBakbe Ha TEMY:
1. YTuuaj AM3ajHa aBMOHA Ha HEroB J1IeT U HAUYMHU MepeHba 6p3nHe NieTarba.
2. HayuHo ob6jawrere yaapa,e-pe” y dyabany.

Auckycnja: Kpos oTBOpeHy AUCKYcHjy 0 Hajuewhnm y3poLmma NOMOPCKMX Hecpeha, yYeHMLM 3aK/by4yjy Aa NTPUANKOM KOHCTPYKLMje n
oapehnBarba KapakTepMCTUKa NAOBHOr 06jeKTa Mopajy 6UTU NOWTOBAHWN 3aKOHU dU3UKe.

Takmuuere: YyeHnuUM Noge/beHn y Mane rpyne/napose avsajHupajy u uspahyjy apeometap/maHomeTap/xuapayanyHy npecy. Kpos
BPeAHOBatbe KPeaTUBHOCTM AM3ajHa, MPELM3HOCTM U TaYHOCTM M3paheHor MHCTPYMEHTa, pagoBu ce paHrnpajy.

PewaBare npobnema: YueHUuUM aHanu3mpajy gaty npobaemcky cutyaumjy y Besu ca Temom: YTuuaj aepoanHamuyHor o6amuka 6onmpa Ha
rberosy 6p3nHy U CTaBUAHOCT U Aajy CBOja TyMayetba.

UHKNY3UBHOCT, POOAHA PABHOMNPABHOCT/CEH3UTUBHOCT U UHTEPKY/ZITYPHOCT

HactaBHMLM Yy TMMHasMjckom obpasoBakby NOACTMYY MHKAY3MBHOCT 0b6e3behyjyhu akTUBHO yK/byuMBakbe CBUX YYE€HUKA Y HACTaBHE aKTUBHOCTU.
Mpunarohaeajy meToae paga Kako 61 oarosapasne pasnmuymTUM KOTHUTUBHUM M e MOLIMOHaNHUM noTpebama yuyeHuKa, kopuctehu npuctyne Kao LWTo
CYy HAMBUMAYanu3aumja, gndepeHumjaLmja, TMMCKM pas 1M NogpLika BpLHbaKa. MNpy pagy ca yyeHMUMMa ca MHBAaAMAUTETOM, HAaCTaBHULM NPUME Hbyjy
nHaMBMAyanHe obpa3oBHe NAaHOBE KOju YK/bydyjy npunaroheHe ucxode yuyerba 1 cTaHgapae ouetuBakba, Kao 1 obesbehyjy 4oaaTHy noApLUKY of,
06pa3oBHMX acucTeHaTa, MeaujaTopa, TYTOp-BONOHTEPA U NpodecMoHanaua U3 pecypcHuUx LeHTapa.



PenoBHO npahere HanpeTKka y4eHMKa, HAPOUYUTO OHMX U3 PatbMBMX FPyna, o4, CYLUTUHCKOT je 3Ha4yaja. HacTaBHULKM 6raroBpemeHo
naeHTMOMKyjy noteHumjanHe Tewkohe n obesbehyjy cmepHuULe 3a HbUXOBO NPeBa3naxKere, Npu Yemy cTBapajy noapasajyhy cpeanHy
33 NOoCTM3akbe pe3ynTaTa ydera. OBaj NPUCTYN He camMo Aa NoAcTMYe akagemMcKa gocturHyha, Beh v rpagm camonoysgatbe y4eHMKa U
HMxoB ocehaj npunagHocTU.

Mpv NpomouMju pogHe paBHOMNPaABHOCTU, HACTaBHULM BOAE padvyHa Aa He NOACTUYY CTEPEOTUNHE POAHE Y0ore NPUINKOM
opraHuM3oBaka akTMBHOCTU. Mpn popmupatby rpyna 3a pag unm goaeny 3afaTaka, obesbehyje ce paBHoTexka Mamehy gedaka u
[EeB0juUMLa, AO0K ce Kopuwherem npumepa, TEKCTOBA U MAYCTpaLMja NOApPMKaBa pogHa CEH3UTUBHOCT U NOACTMYY yYeHUUM Aa npesasuhy
pogHe cTepeoTune. HacTaBHW NPOLLEC je OCMULL/bEH TaKO [a POAHA jeAHaKOCT M eTHMYKA/KYATypHa CEH3UTUBHOCT Byay NpMpPoAHM Aeo
CBUX aKTUBHOCTU, NnocebHO Kpo3 ynoTpeby maTepujana u cagpxaja Koju NPpoOMOBULLY MHTEPKYATYPaIM3aM U MehyeTHUYKY MHTerpaumjy,
rae rog je 1o moryhe.

HacTaBHMUM yBOAE YYEHMKE Y PA3/IMUYUTE KYNTYpPHE NEePCrneKTUBE KPO3 aKTUBHOCTM KOje NPOMOBMLLY MOLITOBAHE PAa3/IMYNUTOCTU Y CBUM
moryhum cutyaumnjama. Oso omoryhaBa yyeHMLUMMa pa3Bujarbe CBECTU O MHTEPKYATYPHOM Pa3ymeBatby M capaibu, WTO je OCHOBA 3a
CTBapatbe U Pa3BOoj KOXE3MBHOI, XaPMOHWYHOr APYLUTBA.

OLUEHUBAKE MOCTUTHYRA YHEHUKA

[a6u ce omoryhnno yyeHULMMa 4a OCTBApE OYEKMBAHE CTaHAAPAE OLLE HoMBaHba, HACTAaBHUK KOHTUHYMPAHO NPaTW aKTUBHOCTMYYE HMKA TOKOM HacTaBe
M yyerba 1 NPUKYMN/ba NOAATKE O HanpeTKy CBaKor yYeHMKa. 3a yyewhe y akTUBHOCTMMA, yYeHUUM Aobujajy noBpaTHy MHPOpMaLUjy Koja yKasyje Ha
HWMBO YCNeLwHOCTU y n3Boherby aKTUBHOCTM/334aTKa, Kao U cMepHULe 3a yHanpehere (popmaTMBHO oLeUBatbe). Y Ty CBPXY, HAaCTaBHUK NpaTun U
ouemryje:
e YCMEHM 0AroBOPU Ha NMUTakba NOCTaB/beHA O, HACTaBHMKA UK O BPLUHAKa,

* /cTpakMBayKe aKTMBHOCTM Y KOjMMa YYEHMK BPLUX NOCMaTpakbe, npeasuhatbe, NpUKyn/batbe NoAaTaka, Mepere, eBUAEHTUPAtbE,

npefacTaB/batbe pesynTtaTa (Tabene, gujarpamu, rpaduUKoHK), aHaNMU3y pesynTaTa, AOHOLEHE 3aK/byUYaKa U HbUXOBY NPe3eHTaLMjy, Kao U

NpakTU4YHO M3Bohere eKcnepmMmeHara,

¢ PapoBu (nyctpaumje, npeseHTaumje, Mogaenum n CIdHo),

e [lucmeHn M3BELLUTAjM Cca NOJAALMMA U3 CNPOBEeAEHMX UCTPAXKMBakba,

e lomahu 3agaumn, u

e OroBopyY Ha KBM30BE (KPaTKM TECTOBM) KOju CYy Ae0 Nnoy4yaBakba.
HaKoH 3aBpLueTKa cBake TeMme, y4eHUK Aobunja bpojyaHy, cymaTMBHY OLLEHY 33 NOCTUIHYTE CTaHAapAe ouehmBarba. CyMaTMBHA OLEeHa ce U3p avyyHasa
Kao KoMbMHaUWMja pe3yaTaTa OCTBAPEHON Ha TECTY 3HAHA U OLLEHE HANPEeTKa, yTBphHeHe Kpo3 pasnmunte TeXHUKe GOPMATMBHOT OLEHMBAHbA . TOKOM U
Ha Kpajy LWKOJ/ICKe roanHe, y4eHUK gobuja bpojyaHe ougeHe.



MoyeTak UMNAeMmeHTaumje HacTaBHOr
nporpama

LWKkoncka 2025/2026. rogmHa

NHctutyumja/
Hocunay nporpama

Bupo 3a pa3soj obpasosatba

CarnacHo unaHy 22, ctaB 1 3aKoHa o
cpegrem obpasoBamy (,Cnyxb6eHun
rnacHuK Peny6bnuke MakegoHuje”,

6p. 44/95, 24/96, 34/96, 35/97, 82/99,
29/02, 40/03, 42/03, 67/04, 55/05,
113/05, 35/06, 30/07, 49/07, 81/08,
92/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11,
42/11, 51/11, 6/12, 100/12, 24/13,
41/14, 116/14, 135/14, 10/15, 98/15,
145/15, 30/16, 127/16 n 67/17, 64/2018
u,,Cny>K6eHu rnacHuk Peny6nuke
CesepHe MakegoHuje” 6p. 229/2020),
MWHUCTApPKa 3a 06pa3oBatbe U HayKy
OOHOCHU HACTaBHU Nporpam u3 npegmeTta
®du3suka 3a | (npsy) roguHy rumHasujckor
obpaszoBarba.

6p.
rognHa

MwuHucTapKa 3a 06pasoBatbe U HayKy,
npod. aAp BecHa JaHeBcKa




