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MUFREDAT HAKKINDA TEMEL BILGILER

Miifredattaki konular/alanlar

Kimya

Biyoloji

Ders Doga Bilimleri

Ogretim konusu tiirii/kategorisi | Zorunlu

Sinif VII (yedinci)
Fizik

Cisimler, fiziksel biiyiikliikler ve bunlarin él¢iimii
Cisimlerin karsilikli etkilesimi
Basing

Maddeler
Kimyasal semboller, kimyasal formiiller ve kimyasal denklemler

Biyoloji ve biyolojinin doga bilimlerindeki rolii

Canli organizmalarin hiicre yapisi ve biyolojik ézellikleri
Organizmalarin siniflandiriimasi

Dogada madde ve enerjinin dolasimi

Ders sayisi

Haftada 4 ders/yilda 144 ders

Arag/geregler

Poster kagidi, kagit tahtasi, renkli kagit, kolaj kagidi, ¢izim kagidi, yaprak kagitlar, karton, oyun
hamuru, keceli kalemler, boya kalemleri, kil, yapistirici, bant, cetvel, pusula, kegeli kalemler,
makas, bilgisayar, projektor, cep telefonu (uygulamalar) ) .

Yemeklik tuz , seker, kabartma tozu, un, kakao, cikolata, tebesir, tahta, kagit, plastik, bakir,
aliiminyum, ¢inko, cam, su, buz, yag, alkol, sirke, kire¢ suyu, goztasi ¢ozeltisi, metal kaplar, plastik
bardaklar, cam bardaklar, seramik bardaklar, lastik bant, iplik, pamuk, metal tel, metal zimba teli,
tahta kaziyicilar, cam bilyeler, demir civiler, miknatislar , beherler , teraziler, termometreler,
cimbizlar, ispirto lambalari, kibrit/cakmaklar, kum saatleri, porselen tabaklar, bardaklar, test
tupleri, test tlpu standlari.

insan modeli (gévde), organ modelleri : ¢eneli disler, kalp, akcigerler, beyin, gbz, kulak, burun,
erkek tGreme sistemi, disi Uireme sistemi, tokmak, kilitli naylon torbalar, sirke, kilotlu ¢corap, plastik




siseler, plastik inflizyon tipleri, karton, plastik icme tlpleri, kronometre, steteskop, Gggen atki,
plastik kasik, limon, sofra tuzu soliisyonu, basit seker sollisyonu, mandalina, sarimsak, parfim,
buzlu cay, sicak cay, organlarinin gosterildigi posterler ( kalp, beyin, akcigerler, duyular, sindirim
organlari, lireme, solunum, dolasim sistemi), insan yasam donglsinin belirli asamalarini
gbsteren resimler.

resimli malzeme : Uzay, Yildizlar, Takimyildizlar, Galaksi, Glines Sistemi, Glines, Gezegenler,
Uydular, Ay, Ay'in Meni/Evreleri, Planetoidler/Asteroidler, Kuyrukluyildizlar, Meteorlar, Diinyanin
D6nlsl ve Diinyanin Devinimi, Modeller: Glines Sistemi, Glines, Diinya ve Ay, kiireler, lambalar,
portakallar, ince tahta cubuklar.

Resimli malzeme (yergekimi icin), terazi/baskul, dinamometreler, 100 g, 200 g, 500 g kutleli
agirhklar, farkli kitleli nesneler (elma, patates, tas vb.), tahta bloklar, cam levhalar, tahta levhalar
, zZimpara kagidi, karton kutular, masa tenisi toplari, piring, ince kum, cesitli boyutlarda kagit kek
kaliplar, kronometreler, ahsap/plastik cubuklar, strafor, mantar, klgcik plastik kasiklar, tahta
spatulalar, tahta sisler, plastik tupler, plastik siseler, plastik /kagit bardaklar, metal raylar, metal
toplar, yivli cetveller, misketler.

Taraklar, ¢ocuk balonlari, cam gubuklar, tahta ¢ubuklar, yinli havlular, ipek havlular, hasir
Uzerine yerlestirilmis yumurtalar/toplar, kigtk kagit parcalari, piller, kursun teller, ampuller,
anahtarlar, metal klipsler, metal kasiklar, aliminyum folyo, teneke kutular , madeni paralar,
kumaslar, kaucguk, elastik, tebesir, ayni malzemeden farkli kalinlik ve uzunluklarda metal
cubuklar/sopalar, demir civiler.

3cm,5cm, 8 cm, 13 cm, 16 cm, 18 cm ve 21 cm ¢apinda beyaz kagittan kesilmis yedi daire, 1 m x
1 m ahsap cerceve veya 10 cm uzunlugunda tahta gubuklar, sirke, limon suyu, plastik siseler,
mercimek tohumlari, bugday, fasulye.

Calisma sayfalari (ders kitabina/kilavuza gore), Yesil paket , ansiklopediler, internet.

Ogretim kadrosunda aranan
ozellikler

Altinci sinifta doga bilimleri 6gretimi, asagidakileri tamamlamis bir kisi tarafindan
gerceklestirilebilir:

VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS'deki egitim almak ;

kimya, konu, VII/1 veya VI A (MRK'ya gére) ve 240 AKTS egitim almak;

fizik, konu, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS egitim almak;

cografya, konu, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS egitim almak;

cift konulu calismalar biyoloji - kimya, VII/1 veya VI A (MRC'ye gére) ve 240 AKTS ;
iki konulu calismalar fizik - kimya, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS ;

iki dersli matematik - kimya, VII/1 veya VI A (MRK'ya gbre) ve 240 AKTS ;

iki konulu kimya - bilisim, VI1/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS ;




o iki dersli matematik - fizik, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS ;

e iki dersli fizik - bilisim, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS ;

e biyoloji, diger egitim disi ana dal, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS'de calismalar ve
akredite bir ylksek 6gretim kurumunda edinilmis pedagojik-psikolojik ve metodolojik egitim;

e kimya, diger egitim disi ana dal, VII/1 veya VI A (MRK'ya gére) ve 240 AKTS'de ¢alismalar ve
akredite bir ylksek 6gretim kurumunda edinilmis pedagojik-psikolojik ve metodolojik egitim ;

o fizik, diger egitim disi ana dal, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS'de calismalar ve
akredite bir ylksek 6gretim kurumunda pedagojik -psikolojik ve metodolojik egitim .

ULUSAL STANDARTLAR ILE BAGLILIK

Mifredatta belirtilen 6grenme ¢iktilari Matematik ve doga bilimleri Ulusal Standartlarl, alanin kapsadigi asagidaki yeterliliklerin kazanilmasina yol
agar:

Odgrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:
1I-A.18 | uzunluk, kitle, alan ve hacim 6l¢i birimlerini farkli baglamlarda kullanmak;
I11-A.19 | 2 boyutlu sekillerin ¢evresini ve alanini hesaplamak;
I11-A.20 | 3 boyutlu sekillerin alanini ve hacmini hesaplamak;
[lI-A.23 | tablolari, grafikleri ve diyagramlari yorumlamak, sonuglari karsilastirmak ve belirlenen hipotezin dogrulugu hakkinda sonuglar
¢ikarmak;
I1I-A.28 | dogal diinyayi agiklamak icin temel bilimsel bilgileri kullanmak ;
I1I-A.29 | fikirleri dikkate alma ve segme, gézlemleme, tahmin etme ve varsayimlarda bulunma (hipotezler), kanit toplama ve degerlendirme,
tahminleri kontrol etme, arastirma planlama, organize etme ve yiriitme, sonuclari kaydetme, isleme, analiz etme ve sunma,
sonuglari degerlendirme ve tartisma;
[1I-A.30 | Nicel verileri semalar ve eskizlerle tablo halinde, grafiksel olarak diizenlemek ve sunmak ve farkl alanlardan farkli sekillerde sunulan
verileri yorumlamak;
[1I-A.31 | uygun laboratuvar malzemeleri ve kimyasallari kullanarak basit deneyler yapmak, uygun arag ve gerecler kullanarak olgciimler
yapmak;
[1I-A.32 | laboratuvardaki riskleri ve tehlikeleri degerlendirmek ve laboratuvardaki ¢calisma énlemlerini ve kurallarini bilmek ve uygulamak;

I1I-A.33 | bilim, teknoloji ve etkinliklerin etkisini arastirmak ve tartismak;

[lI-A.34 | maddeleri ayirt etmek, siniflandirmak ve bilesimlerini 6zellikleriyle iliskilendirmek;

[1I-A.35 | maddelerin yapi taslarini bilmek ve maddelerin bilesimi, yapisi, icindeki kimyasal baglar ve 6zellikleri arasinda baglanti kurmak;
I1I-A.36 | fiziksel ve kimyasal degisimleri ayirt etmek ve farkli tirdeki fiziksel degisimleri (maddelerin normal hallerindeki degisiklikler dahil) ve
ayrica farkh kimyasal reaksiyon tirlerini belirlemek ve géstermek ;

[lI-A.37 | periyodik element tablosunu yorumlayabilir ve kullanabilir;




[1I-A.38 | en 6nemli kimyasal elementlerin kimyasal sembollerini bilmek ve degerlik kullanarak kimyasal formiller yazabilmek;

I1I-A.39 | kimyasal reaksiyonlari kimyasal denklemlerle temsil etme ve dengeleme;

[lI-A.43 | canli ve cansiz dogadaki olgulari tespit etmek ve arastirmak;

[lI-A.44 | Evrimin temellerini ve Diinya lzerindeki yasamin kdkeni, birligi ve biyolojik cesitliligi hakkindaki temel gercekleri anlamak;

[lI-A.45 | hiicrenin temel yapisini yorumlayabilir ve hiicrelerin doku, organ, organ sistemi ve organizmalardaki gruplamasini tanimlayabilir;

[lI-A.46 | canli organizmalarda meydana gelen temel fizyolojik siiregleri (rolleri ve islevleri) tanimlamak, analiz etmek ve bunlari resimler,
semalar, diyagramlar ve denklemlerle gostermek ;

IlI-A.47 | kisinin kendi yasam kalitesini iyilestirmek icin organizma diizeyinde yer alan temel yasam sirecleri hakkindaki bilgileri
degerlendirmek ;

[lI-A.50 | canli organizmalari siniflandirip yapilarini ve fizyolojik siireglerini agiklamak;

[lI-A.51 | insan ve ¢evre arasindaki etkilesimi aciklar ve insanin ¢evre (izerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini belirler;

[lI-A.52 | stirdirtlebilir kalkinmanin anlamini ve ihtiyacini anlamak ve ekonomik-teknolojik gelisme ihtiyaci ile ¢cevrenin korunmasi arasinda
cikar catismasinin oldugu durumlari elestirel olarak analiz etmek;

IlI-A.53 | yerelden kiresel diizeye ekolojik, sosyal ve ekonomik sistemler arasindaki iliskileri analiz etmek;

llI-A.54 | fiziksel olaylari agiklamak ve bilimsel kavramlari glinlik yasamda kullanmak;

I1I-A.55 | deneydeki yasalari gercek doga olaylarindaki yasalarla iliskilendirmek, neden-sonug iliskisini algilamak ve birgok doga olgusunun
tahmin edilebileceginin farkina varmak;

IlI-A.56 | hareketleri ve kuvvetin onlar Gzerindeki etkilerini agiklamak ve analiz etmek;

I1I-A.57 | modern uygarlikta enerjinin dogadaki farkli formlarini, gériiniimlerini ve déntsimlerini, iletim streglerini ve kullanim bigimlerini
tartismak ve analiz etmek;
Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

IlI-B.5 | merak, sistematiklik ve yenilikgilik, bilimsel arastirma dislincesini gelistirmenin anahtaridir;

I1-B.7 kiiresel 1Isinma, tiim gezegenin canli ve cansiz dlinyasi icin sonugclari olan dogal afetlere yol acar;

I11-B.8 her bireyin yakin gevresi ve 6tesindeki dogal gevrenin korunmasindan sorumlu oldugunu, gevre bilincini gelistirmesi, gevrenin
korunmasi ve sirddrilebilirligi dogrultusunda hareket etmesi gerektigini anlar ve bilir;

I1-B.9 bilimsel teorilerin ve bunlarin uygulanmasinin avantajlarini, sinirlamalarini ve risklerini anlamali ve problem ¢6zmenin ahlaki yoni

de dahil olmak (izere dogru kararlar vermeye ve degerler olusturmaya yonelik gelismis bir tutum gostermelidir.

Mifredat ayrica Ulusal Standartlarin asagidaki Dil okuryazarhgi alanlarindan ilgili yeterlilikleri icerir

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

I-A.3 elestirel ve yapici bir diyaloga 6ncilik etmek, goérislerini tartismaci bir sekilde ifade etmek;

I-A.10 gorsel olarak sunulan icerikleri (sema, tablo ve grafikler, illiistrasyonlar, animasyonlar vb.) anlamak, gorsel olarak sunulan igerikleri
ayirabilmek, analiz edebilmek, degerlendirebilmek/6zetleyebilmek ve agiklayabilmek (yazili ve s6zli);

IA.12 farkl kaynaklardan ve ortamlardan gelen bilgileri kullanmak ve sunulan bilgilerin kaynagini, baglamini, amacini ve glivenilirligini

dikkate alarak elestirel bir sekilde yaklasmak .




Dijital okuryazarlk

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

IV-A. 2 | bir gbérevi/problemi ¢cézmek icin BiT'in etkin kullanimina ne zaman ve ne sekilde ihtiya¢ duyuldugunu degerlendirmek;

IV-A.4 bir sorunu analiz etmek, bunun arastirilmasi ve ¢dziimii icin bir fikir ve plan gelistirmek ve BiT'in ne zaman ve ne icin kullanilacagini
planlamak i¢in ¢calisma arkadaslariyla isbirligi icinde ¢alismak;

IV-A.5 hangi bilgilere ihtiyaci oldugunu belirlemek, dijital veri, bilgi ve icerikleri bulmak, segmek ve indirmek;

IV-A.8 dijital icerigi, egitim ve sosyal aglari ve dijital bulutlari glivenli ve sorumlu bir sekilde kullanmak.
Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

IV-B.1 dijital okuryazarlk glinlik yasam icin gereklidir - 68renmeyi, yasami ve ¢alismayi kolaylastirir, iletisimin, yaraticihigin ve yeniligin
genislemesine katkida bulunur, eglence icin ¢esitli firsatlar sunar.

IV-B.3 BiT'in potansiyelinin artacagi ve izlenilip kullanilmasi gerektigi, ancak ayni zamanda dijital cihazlar araciligiyla elde edilen veri ve

bilgilerin glivenilirligi, gizliligi ve etkisi konusunda da elestirel bir tutumun olmasi gerektigi vurgulaniyor.

Kisisel ve sosyal gelisim

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

VA. 4 kendi yetenek ve basarilarinin (glicli ve zayif yonleri dahil) degerlendirmesini yapmak ve buna dayanarak gelisimini ve ilerlemesini
saglayacak oncelikleri belirlemek ;

VA. 6 o0grenme ve kisisel gelisim icin hedefler belirlemek ve bunlari gergeklestirme yolunda ortaya c¢ikan zorluklarin Gistesinden gelmek
icin calismak;

VA.7 ogrenmesini kolaylastirmak ve gelecekte kendi davranisini ayarlamak icin kendi deneyimlerini kullanmak;

VA.8 belirlenen hedeflere verimli ve etkin bir sekilde ulasmasini ve kendi ihtiyaclarini karsilamasini saglayacak sekilde kendi zamanini
duzenlemek;

VA.13 baskalariyla iletisim kurmak ve duruma gore kendini ifade etmek ;

VA. 14 | aktif bir sekilde dinlemek ve uygun sekilde yanit vermek, baskalarina empati ve anlayis géstermek ve kendi endiselerini ve
ihtiyaglarini yapici bir sekilde ifade etmek;

VA. 15 | ortak hedeflere ulasmak igin baskalariyla isbirligi yapmak, kendi goris ve ihtiyaglarini baskalariyla paylasmak ve baskalarinin gorus
ve ihtiyaglarini dikkate almak;

VA. 17 | kendisi i¢in geri bildirim ve destek aramak, ayni zamanda baskalarinin yararina yapici geri bildirim ve destek vermek;

VA. 18 | sorunlari kesfetmek, bilgi ve 6nerileri analiz etmek ve degerlendirmek ve varsayimlari kontrol etmek icin arastirmak, ilgili sorular
sormak;

VA.19 | sonug ¢cikarmak ve rasyonel kararlar almak icin 6nerilerde bulunmak, farkli olasiliklari degerlendirmek ve sonuglari tahmin etmek;

V-A.20 | bilgileri ve kanitlari ilgili kriterlere gore elestirel bir sekilde analiz etmek;

VA.21 kendi 6grenmelerini analiz etmek, degerlendirmek ve gelistirmek.




Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

V-B.3 kisinin kendi basarilari ve refahi blylk 6lcliide harcadigi cabaya ve elde ettigi sonuclara baghdir;

V-B.4 yaptigl her eylemin kendisi ve/veya ¢evresi icin sonuglari vardir;

V-B.7 inisiyatif, sebat, azim ve sorumluluk gérevleri yerine getirmek, hedeflere ulagsmak ve glinliik durumlarda zorluklarin Gstesinden
gelmek icin 6nemlidir;

V-B.8 baskalariyla etkilesim iki yonltdur - baskalarindan kendi ilgi ve ihtiyaglarini karsilamalarini isteme hakkina sahip oldugu gibi, kendi
ilgi ve ihtiyaclarini karsilamalari icin baskalarina yer verme sorumlulugu da vardir;

V-B.9 geri bildirim almak ve yapici elestiriyi kabul etmek, bireysel ve toplumsal diizeyde kisisel ilerlemeye yol acar;

V-B.10 | 6grenme okulda bitmeyen ve orgiin egitimle sinirli olmayan strekli bir stregtir.

Toplum ve demokratik kiiltiir

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

VI-A.2 toplulukta aktif eylem icin gercekgi ve ulasilabilir hedefler belirlemek, gelistirmek amaciyla kendi davranisini analiz etmek;

VI-A.3 | kendi bakis acgisini formiile etmek ve tartismak, diger insanlarin bakis acilarini dinlemek ve analiz etmek ve ayni fikirde olmadiginda
bile onlara saygili davranmak ;

VI-A.5 insanlar arasindaki farkhliklari herhangi bir temelde (cinsiyet ve etnik koken, yas, yetenekler, sosyal statii vb.) anlamak;

VI-A.6 kendinde ve bagkalarinda kliselerin ve 6nyargilarin varligini kabul etmek ve ayrimciliga karsi ¢tkmak;

VI-A.18 | gevre lzerindeki dengesiz gelismeden kaynaklanan tehditleri elestirel bir sekilde analiz etmek ve ¢evrenin korunmasina ve
gelistirilmesine aktif olarak katkida bulunmak .
Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

VI-B.9 Her vatandas, insan faaliyetleri nedeniyle dogada meydana gelen degisikliklerin sorumlulugunu almalidir.

Teknik, teknoloji ve girisimcilik

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

VII-A.1 bilimlerden elde edilen bilgileri teknik ve teknolojideki ve glinliik yasamdaki uygulamalariyla iliskilendirmek;

VII-A.9 onceden kabul edilmis kurallara gére ve tim ekip Uyelerinin roliine ve katkisina strekli saygi duyarak ekip ¢alismasina aktif olarak
katilmak.
Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

VII-B.5 | kaynaklar sinirsiz degildir ve sorumlu bir sekilde kullanilmalari gerekir.




OGRENME GIKTILARI

Fizik

Konu: CISIMLER, FiZiKSEL BUYUKLUKLER VE BUNLARIN OLCUMU
Toplam ders sayisi: 11

Ogrenme sonuglan

Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Bir doga bilimi olarak fizigi incelemenin ve arastirmanin gérevlerini ve yontemlerini belirlemek;

2. Fiziksel buydkltkleri uygun 6l¢il birimlerinde tanimlamak ve 6lgmek, temel ve tiretilmis fiziksel blyklikleri ayirt etmek ve bunlarin
belirtilmesi icin semboller kullanmak;

3. Kutlenin, cisimlerin eylemsizliginin/yavashginin bir 6lgtisi olarak taninmasi;

4. Farkli maddelerin yogunlugunu belirlemek.

igerikler (ve kavramlar) Degerlendirme standartlari

e Fizige giris e Fizigin inceledigi dogal olaylari tanimlar ve listeler.
e Fiziksel beden ile madde arasinda ayrim yapar.

(doga bilimleri, fizik, fiziksel olgu, fiziksel N ) e
e GoOzlem, deney ve bilimsel yontem terimlerini (6rneklerle) aciklar.

beden, madde, gozlem, deney, bilimsel
yontem)

e Fiziksel buyukliikler ve bunlarin élgimi e Uygun 0lgu birimlerinde uzunluk, kitle, zaman ve sicakhg dlgerek, fiziksel

(Fiziksel biiyiklik, dlcii birimi, 6lci aleti nicelikleri fiziksel cisimlerin ve olaylarin 6lgllebilir 6zellikleri olarak tanimlar.

temel fiziksel biyiiklik, tiretilmis fiziksel e Fiziksel buyukltkler ile 6l¢l birimlerini ayirt eder, bunlari belirtmek icin semboller
biyiiklik, uzunluk sembolii/etiketi, metre kullanir ve temel ve tiretilmis fiziksel buydklGkleri tanimlar.
(m), cetvel, metre gubugu/metre, birim e Diizgiin sekilli bir kati maddenin hacmini uygun 6lcii birimleriyle hesaplar.

6nekleri, 5lcim hatalari) e Dizensiz sekle sahip bir kati maddenin hacmini belirler.

e Hacim 6l¢imi e Cismin eylemsizliginin/yavaghginin bir 6lclisi olarak kiitleyi 6rneklerle agiklar.
(hacim, metrekiip (m3), litre (L)) e Cisimlerin kitlesini farkh 6l birimleriyle ifade eder.

e Vicudun uzunlugu, kitlesi ve hacminin dlgliminden elde edilen verileri tablo
halinde temsil eder.

o Kiitle ve eylemsizlik

(kutle, eylemsizlik/yavashk (uyusukluk),
kilogram (kg), ton (t))

e Yogunlugun belirlenmesi e Belirli bir maddenin yogunlugunu (p = m/V) belirler ve bunu uygun 6l¢u birimleriyle
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e (madde yogunlugu, metrekip basina (kg/m3 ve g/cm3) ifade eder.
kilogram (kg/m3), santimetrekuip basina e Yogunlugu birim hacim basina maddenin kiitlesi olarak yorumlar.
gram (g/cm3), homojen govde, heterojen | e Diizenli ve diizensiz geometrik sekle sahip bir kati maddenin yogunlugunu belirler.
govde, hidrometre) e Belirli bir madde igin kiitlenin hacme bagimhhginin grafiksel gdsterimini analiz eder.
e Bir maddenin yogunlugu ile bir cismin yogunlugu arasindaki farki ayirt edin.

Etkinlik 6rnekleri

e Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan Ogrenciler, dogadaki fiziksel olaylari (6rnegin hareket, golgelerin olusumu, gokkusagi, yercekimi,
atmosferdeki elektrik bosalmalari, dogadaki olusum/gériiniis vb.) tanimlar ve bu olaylarin kosullarini/nedenlerini (6rnegin itme/cekme,
Gunes/isik vb.) tartisir ve belirler.

e Kiiclik gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler kismen doldurulmus bir tabloyu doldururlar. Ornegin, iki siitunlu bir tabloya, belirli bir fiziksel
cisimi yapildigi maddeyi (cevreden) veya belirli bir maddeden yapilmis bir fiziksel cisimi yazarlar. Ogrenciler, tek bir maddeden farkl
cisimler yapilabilecegi igin fiziksel cisimlerin sayisinin madde sayisindan daha fazla oldugunu tartisir ve sonuca varirlar.

e Kiguk gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler cevrelerinden, dogada belirli bir fiziksel olguyu (6rnegin golgelerin olusumu) gozlemlerler.
Gorinima (golgenin boyutu, keskinligi ve sekli), ortaya ¢ikis nedenlerini (Glines, Glnes'in konumu, viicudun sekli) tartisirlar ve dogadaki
olaylarin, bizim gozlemleyip gdzlemlemedigimize bakilmaksizin meydana geldigi sonucuna varirlar. Doga olaylarinin meydana gelmesi bize
bagl olmadigini, ancak laboratuvar ortaminda yapilan deneyler sayesinde elde edilen olgularin béyle olmadigi, yani bizim midahalemiz
sonucu ortaya ¢iktigl sonucuna varirlar.

e Kiiclik gruplara/giftlere ayrilan &grenciler, bir dnceki etkinlikte gdzlemledikleri olay (izerinde bir deney yaparlar. Ozel diizenlenmis
sinif/laboratuar ortaminda kontrolli sartlarda ve uygun ekipmanlarla (1sik kaynagi, obje-kalem, ekran-kagit) golge olusturma deneyini
yaparlar. Bunu yaparken golgenin biyukligiinG, keskinligini ve seklini arastirirlar. Deneyi yaparken bagimli degiskeni, bagimsiz degiskeni ve
kontrol edilen degiskenleri belirlerler. Deneyin gozleme goére avantajlarini tartisirlar ve deneyin herhangi bir zamanda
gerceklestirilebilecegi, tekrarlanabilecegi ve tetiklenen obje agisindan kontrol edilebilecegi sonucuna varirlar.

e Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, belirli bir fiziksel cisim/olay icin fiziksel buyuklikleri belirtir ve uygun 6lc¢tleri/6lcim araglarini
belirler (6rnegin, kitle-denge, uzunluk-dogrusal, hacim-dogrusal/6lcek, sicaklik-termometre, zaman-kronometre, kuvvet-dinamometre,
agirhk-dinamometre vb.).

e Ogrenciler kiiclik gruplara/ciftlere ayrilarak farkli fiziksel biyiiklikleri dlcer ve bunlari uygun 6l¢i birimleriyle ifade ederler.

o Her 6grenci bagimsiz olarak fiziksel biyuklikleri, 6l¢i birimlerini tanimladigl ve bunlari birbirine bagladig bir tabloyu doldurur. Sonunda
grup olarak verilen cevaplarin dogrulugunu kontrol ederler.

e Kiiciik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler bir calisma sayfasini doldururlar ve diizgiin sekilli kati cisimlerin hacmini hesaplarlar. Ornegin kiip
seklindeki bir ylizme havuzunun boyutlari bilinen, kag¢ litre su topladigini belirlerler. Sonunda grup halinde elde edilen sonuglarin
dogrulugunu kontrol ederler.

e Kiiclik gruplara/ciftlere ayrilan dgrenciler, diizensiz geometrik sekle sahip, ¢éziinmeyen kati cisimlerin hacmini dlgerler. Ornegin, oyun




hamurunun hacmini belirleyin. Oncelikle bir él¢ii kabina belli miktarda su koyuyorlar ve suyun hacmini okurlar. Daha sonra oyun hamurunu
tamamen suya batirirlar ve suyun ve oyun hamurunun hacmini birlikte okurlar. Oyun hamurunun hacmini, suyun ve oyun hamurunun
birlikte hacmi ile suyun hacmi arasindaki fark olarak hesaplarlar. Agik bir tartismada 6grenciler batan cismin hacminin yeri degisen sivinin
hacmine esit oldugu sonucuna varirlar.

Kicglk gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, daha blylk boyutlara sahip olan ve 6l¢li kabina sigmayan, diizensiz geometrik sekle sahip,
¢6ziinmeyen kati bir cismin (6rnegin bir tas) hacmini élcerler. Ogrenciler yandan acikhgl olan bir kap alirlar. Kap, agzina kadar suyla
doldurulur. Hacmi dlgiilmesi gereken cismi kabin icine koyuyorlar. Cismin kaba konulmasiyla tasan su baska bir 6lcii kabunda toplanir. Olcii
kabindaki tasan suyun hacmini okurlar. Ogrenciler, tasan suyun hacminin batan cismin hacmine esit oldugunu tartisir ve sonuca varirlar.
Ogrenciler, cisimlerin kiitlesi ile ilgili verilen durumlari resimli bir ¢calisma kagidi (izerinde bagimsiz olarak ¢ézerler. (Ornegin, bir terazinin
Uzerine yerlestirilen farkh cisimlerin yer aldigi illistrasyonlari analiz ederek cisimlerin kitlesini belirlerler.) Son olarak grup halinde verilen
¢o6zlimlerin dogrulugunu kontrol ederler.

Kuclik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, cisimlerin eylemsizligini gosterebilecekleri bir deney yaparlar. Ayni boyutta, biri bos, digeri dolu
iki kutu aliyorlar. Kutulari tezgahin lizerine yerlestirip ayni anda iterek kutularin yuvarlanmaya/hareket etmeye baslamasini sagliyorlar. iki
cismin farkh hizlarda yuvarlandigini/hareket ettigini fark ederler. Bir 6grenci hareketini durdurmaya calisirsa, bos kutuda durum
degisikliginin daha hizli gerceklestigini goriir. Ogrenciler, daha biiyiik kiitleye sahip bir cismin, durumunu degistirme egiliminde olan
etkiye/eyleme direnme yeteneginin daha yuksek oldugunu, yani daha blyik kitleye sahip bir cismin daha atil/yavas oldugunu tartisir ve
sonuca varirlar.

Ogrenciler kiicik gruplara/giftlere ayrilarak bir calisma kagidi Gizerinde fiziksel biyiikliklerin 6lciilmesi ve bir él¢ti biriminden digerine
donustlrilmesi ile ilgili problemleri ¢ozerler.

K¢k gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler suyun yogunlugunu belirler. Oncelikle belli bir miktar suyun hacmini bir 8l¢iim kabiyla él¢iip bunu
mL veya cm3 olarak yazarlar. Daha sonra bir teraziyle bos bir bardagin kitlesini gram cinsinden olcerler. Daha 6nce hacmini dlgtikleri bos
bardaga su koyuyorlar ve bardagin ve suyun kitlesini birlikte 6lctyorlar. Suyun kitlesi, bardagin ve suyun toplam kutlesi ile bos bardagin
kitlesi arasindaki farka esittir. Olgiilen su kiitlesinden gram cinsinden ve su hacminden cm3 cinsinden bélimii hesaplar ve suyun
yogunlugunu g/cm3 cinsinden bulurlar. Ogrenciler suyun yogunlugunu yogunluk kg/m3 olarak temel 6lgiim birimine donustirir ve
kaydederler. Elde edilen degeri, bir 6l¢lim aleti (hidrometre) ile dogrudan olclilerek elde edilen suyun yogunlugu ile karsilastirir, 6lgimler
sirasinda bazi hatalarin yapildigini tartisir ve sonuca varirlar.

e Kicuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, diizenli geometrik sekle (kip, dikddrtgen prizma) sahip biytik bir kati cismin olusturuldugu bir
maddenin (beton, ahsap, plastik) yogunlugunu belirler. Cetvel yardimiyla cismin boyutlari 6l¢iilir ve hacmi hesaplanir (belirli bir cismin
hacmini hesaplamak icin uygun bir formal kullanilir). Vicut agirligi terazi ile 6lgtlir. Maddenin yogunlugunu cismin kiitlesine ve hacmine
oranlayarak hesaplarlar. Sonuglari karsilastirirlar, tartisirlar ve farkli maddelerin farkli yogunluklara sahip oldugu sonucuna varirlar.

e Kiguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, dizensiz geometrik sekle sahip kati bir cismin olusturuldugu maddenin yogunlugunu
belirlerler. Her grupta 6grencilere oyun hamurundan yapilmis farkh boyutlarda li¢ cisim verilir. Gérevleri oyun hamurunun yogunlugunu
hesaplamaktir. Ogrenciler her bir cismin kiitlesini bir teraziyle élger ve degerleri bir tabloya kaydeder. Ayni cisimlerinacmi bir 6l¢iim kabi
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kullanarak 6lgiliir/belirlenir. Cisimlerin hacimleri icin elde edilen degerleri ayni tabloya kaydederler. Olgiimiin sonuglari bir m-V
diyagraminda grafiksel olarak gosterilir (grafik, cismin kiitlesinin hacmine bagimhhgini gosterir). Ayni maddeden yapilmis cisimler igin,
cismin kitlesinin hacmine dogru orantili bir bagimliligi oldugu sonucuna vardilar. p=m/V formilinu kullanarak ¢ gévdenin her biri igin
oyun hamurunun yogunlugunu hesaplayin. Elde edilen sonuglari karsilastirirlar, ayni maddeden yapilmis cisimlerin ayni yogunluga sahip
oldugunu tartisirlar ve sonuca varirlar.

Her 6grenci, bagimsiz olarak, bir calisma sayfasinda verilen grafik gésterim(ler)in analizi yoluyla, homojen bir cismin kitlesinin hacmine
bagimhligini belirler. Grafikte verilen verilerden yogunlugu hesaplayarak viicudun hangi maddeden olustugunu belirler. Sonunda 6grenciler
grup halinde elde edilen ¢ézlimlerin dogrulugunu kontrol ederler.

Her 6grenci yogunlukla ilgili problemleri bagimsiz olarak ¢ézer. Sonunda grup halinde alinan ¢éziimlerin dogrulugunu kontrol ederler. Elde
edilen ¢oziimlerin acik bir sekilde tartisilmasi yoluyla 6grenciler, yogunlugun birim hacimdeki kiitleyi temsil ettigi ve cismin yogunlugunun,
kendisini olusturan maddelerin yogunluguna bagh oldugu sonucuna varirlar.

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler farkh sivilarin yogunluklarini karsilastirirlar. Bir cam kapta 6nce dogrudan kabin dibine bal
koyuyorlar, sonra balin lzerine kabin duvarlari boyunca su koyuyorlar, sonra yag ve son olarak da yagin Ustline alkol koyuyorlar.
Maddelerin 6nceden farkh gida renkleriyle renklendiriimesi durumunda farkh renkte sivilardan olusan katmanlar elde edilecektir.
Ogrenciler sivilarin yogunluklarini tartisir, karsilastirir ve sivilari yogunluklarina gore siralar.

Fizik
Konu: CISIMLERIN KARSILIKLI ETKILESIMI
Toplam ders sayisi: 14

Ogrenme sonuglan
Ogrenci sunlari yapabilecektir:
1. Cisimler arasindaki etkilesimleri agiklayabilecektir;

2. yayin uzamasinin onu uzatan kuvvete dogrudan orantili bagimliligini agiklamak ve grafiksel olarak gostermek ve elastik kuvveti yayin
uzamasiyla iliskilendirmek;

3. Diinyanin agirhgini ve kitlesini tanimlamak ve ayirt etmek ve basit problem durumlarini ¢ézerken Dinya'nin agirhigi ve agirhg
hakkindaki bilgileri uygulamak;

4. Sirtiinme kuvvetini 6l¢lip hesaplayabilecek, siirtlinme katsayisini temas yiizeylerinin plrtzltliguyle iliskilendirebilecek ve siirtlinme
kuvvetinin sonuglarini analiz edebilecek;

5. Cesitli cisimlerin agirlik merkezlerini belirlemek ve cisimlerin denge kosullarini agiklamak;

6. Kaldiracin kullanimini agiklamak ve bilgiyi basit problem durumlarinin ¢éziimiinde uygulamak.

icerikler (ve kavramlar) Degerlendirme standartlari
e Kuvvet e Kuvveti, cisimler ve bilesenlar arasindaki etkilesimi belirleyen fiziksel bir nicelik
o (kuvvet, etkilesim/etkilesim, vektor, yon, olarak ve vektorel bir nicelik olarak 6zelliklerini agiklar.
istikamet, buyiklik, saldiri noktasi, skaler e Kuvvetin semboliini ve 6l¢i birimini kullanir.
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biyiklikler, vektor buyuklikleri, e Cisimler arasinda dogrudan temas sirasinda olusan kuvvetler ile uzaktan meydana

yergekimi, elektrik kuvveti, manyetik gelen kuvvetler arasindaki farklari 6rneklerle ifade eder.
kuvvet, surtinme kuvveti, fiziksel alan, e Bir cisim Uzerinde ayni yonde birden fazla kuvvetin etkisine iliskin 6rnekleri listeler
newton (N), bilesen, bileske) ve gercek durumlarda ortaya gikan kuvveti sayisal ve grafiksel olarak belirler.

e Elastik kuvvet e Cisimlerin elastik 6zelliklerini agiklar.

e Yayin uzamasinin onu uzatan kuvvete dogru orantili oldugunu farkeder.

e Elastik kuvveti, cismin orijinal seklini geri getirme egiliminde olan bir kuvvet olarak
aciklar (FI = kAl).

e Dinamometre ile kuvvetin dlgtlmesi yontemini agiklar.

(Esneklik, plastisite, elastik kuvvet (Fl), uzama
(Al), Hooke yasasi, esneklik katsayisi (k))

e Diinyanin yergekimi ve agirhg e Dinyanin agirhgini, Dinya'nin cisimleri ¢ektigi yercekimi kuvveti olarak agiklar ve
vektorel olarak temsil eder.

e Dilnyanin agirhg ile yercekimi arasindaki farklari agiklar ve agirliksizligi agiklar.

e Basit durumlarda cisimlerin agirligini hesaplar (G = mg) ve agirligin hareketinin bir
sonucu olarak reaksiyon kuvvetini tanir.

(Dunya agirhgi (P), yercekimi (G), kiitle (m),
Diinya ivmesi (g), agirliksizlik, reaksiyon
kuvveti)

e Sirtlinme kuvveti e Sirtinme kuvvetini 6lger, hesaplar ve siirtinme kuvvetinin sonuglarini analiz eder
(Ftr = umg)

e Sirtlinme katsayisini temas ylzeylerinin pirizlaltgiyle iliskilendirir.

e Kayma slrtlinmesi ile yuvarlanma siirtinmesi arasindaki farki ayirt eder.

e Cismin temas ylzeylerinden bilesenlarin hareket ettigi yizeyle etkilesimi sonucu
ortaya cikan stirtinme kuvvetini aciklar.

(strtinme kuvveti, slirtinme katsayisi, kayma
sirtinmesi, yuvarlanma sirtiinmesi)

e Vicut agirhg ve denge e Vicudun denge pozisyonunu, destek noktasini ve agirlik merkezini tanir.

e  Agirhk merkezini Diinya'nin yergekiminin saldiri noktasi olarak yorumlar.

e Dizenli ve diizensiz geometrik sekil ve cisimlerin agirhk merkezlerini belirler,
cesitli denge tirlerini ayirt eder.

e Viicut stabilitesinin kosullarini glinlik yasamdan 6rneklerle agiklar.

(agirlik merkezi, denge konumu, kararli
denge, degisken denge, kayitsiz denge,
dayanak noktasi, dayanak alani)

e Kaldirag ve uygulamasi e Kaldiraci, gevresinde donebilecegi bir dayanak noktasina sahip saglam bir gévde
olarak tanimlar.

e Basit problemleri ¢6zerken kaldirag dengesi yasasini kullanir (M1 = M2, F1l1 =
F212)

e Kaldirag tirlerini ve kaldira¢ uygulamalarini agiklar.

(kol, kuvvet kolu (l), kuvvet momenti (M), tek
kollu kaldirag, iki kollu kaldirag)

Etkinlik 6rnekleri

e Kiiciik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, belirli kuvvetlerin etkisine iliskin giinliik yasamdan 6rnekler verirler. Ornegin, bir arabayi
itmek, karda kizak ¢ekmek, topa tekme atmak, trambolinde atlamak, bos bir kutuyu ezmek vb. Orneklerin her biri igin, etkilesen
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cisimleri tanimlayin ve kuvvetlerin hareket yéniini ve yéniini belirleyin. Ogrenciler agik bir tartismada, bir kuvvetin etkisi altinda
vicudun durumunda bir degisikligin, viicudun hareketinin yoniinde ve hizinda bir degisikligin yani sira viicudun seklinde bir degisikligin
meydana gelebilecegi sonucuna varirlar.

Kuglk gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, bir yaya/lastik banda bir agirlik baglarlar, iki miknatisi birbirine yaklastirirlar, plastik bir
¢ubugu yunli bir kumas/kazak ile ovalarlar ve onu bir iple asili duran topa yaklastirirlar, topun belli bir yikseklikten diismesi ve buna
benzer 6rnekler. Cisimlerin etkilesimlerini tartisirlar ve cisimler/bilesenlar arasinda dogrudan temas halinde ortaya ¢ikan kuvvetleri ve
belli bir mesafede meydana gelen kuvvetleri tanimlarlar

Her 6grenci bagimsiz olarak etkilesim ornekleri (temasli ve temassiz) iceren resimli bir ¢alisma sayfasini doldurur ve kuvvetleri
tanimlar. Sonunda grup olarak verilen cevaplarin dogrulugunu kontrol ederler.

Ogrenciler birden fazla kuvvetin ayni cisim tizerindeki, ayni yénde, ayni veya zit ydndeki etkisini gdsteren bir gdsteriyi izlerler. Ornegin
iki 6grenci ayni sirayi yatay olarak ayni veya zit yonlerde itiyor. Ogrenciler is yerindeki kuvvetleri tartisir, bunlari grafiksel olarak
gosterir ve bileske kuvvetin yonina belirler.

Her 68renci, bagimsiz olarak, resimli bir ¢calisma sayfasinda verilen durumlari, ayni yénde-ayni yénde veya ayni yonde-zit yonde birden
fazla kuvvetin etkisine iliskin 6rneklerle ¢ozer. Uygun etiketleri kullanarak bileske kuvveti sayisal ve grafiksel olarak belirleyin. Sonunda
grup olarak verilen ¢éziimlerin dogrulugunu kontrol ederler.

Ogrenciler kiigiik gruplara/giftlere boliinerek siinger, lastik bant, yay, balon, bos kutu, oyun hamuru, plastik bardak vb. gibi gesitli
nesnelerin elastik 6zelliklerini incelerler. Her cisime kuvvet uygulanir. Kuvvetin etkisi sirasinda ve etkisi durdurulduktan sonra viicudun
seklinin degismesi, deformasyonu izlenir. Ogrenciler elastik ve plastik cisimleri tanimlar, siniflandirir, elastik cisimlerin kuvvet
durdurulduktan sonra orijinal sekillerine geri dondlgiini tartisir ve sonuca varirlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, farkli kuvvetlerin etkisi altinda bir yayin uzamasini 6lgcerler. Tium gruplara farkl yaylar ve ayni
agirhik setleri verilir. Olgimlerin sonuglari Al - F diyagraminda tablo ve grafik olarak sunulur ve uzamanin kuvvete dogrudan orantili
bagimhligini gosterir. Derste 6grenciler farkli gruplardan diyagramlari analiz eder, uzamanin kuvvete dogru orantili oldugunu ancak
farkh yaylar icin farkh esneklik katsayilarindan dolayi farkli oldugunu tartisir ve sonuca varirlar. Her grup kendi yayinin esneklik
katsayisini belirler.

Her 6grenci, bagimsiz olarak, bir yayin uzamasini veya elastik kuvvetin buyukligini ve etki yoniniu belirledikleri basit resimli
orneklerle bir galisma sayfasini doldurur. Sonunda grup halinde alinan ¢oéziimlerin dogrulugunu kontrol ederler.

Ogrenciler kiiciik gruplara ayrilarak dinamometre yaparlar. (Gerekli malzemeler: elastik yay, 100 g agirlik, karton, cetvel.) Ogrenciler
elastik yayin uzunlugunu 6lger, ardindan agirhig1 yaya asar ve uzunlugunu tekrar 6lgcer. Uzunluk farkini hesaplayarak yayin yaklasik 1
N'luk (yaklasik 100 g'lik agirligin agirligina esit) bir kuvvetin etkisi altinda uzamasini belirleyin. Karton Gzerinde bir 6lgim skalasi
gelistirirler, boylece 1 N'lik bir kuvvetin etkisi altindaki uzamayi kartona aktarip 10 esit parcaya bolerek bir newtonun onda birini elde
ederler. Yay ve karton ayni noktada asilidir. Ayrica bir dinamometre de yapabilirler.

Ogretmen belirli bir yiikseklikten bir nesnenin, dérnegin bir topun diismesine izin verir. Ogrenciler top ile Diinya arasindaki yer
hareketini gozlemler, tanimlar ve topun dikey olarak asagiya diismesinin nedenini tartisirlar. Her 6grenci gosterilen 6rnegi defterine
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cizerek Diinya'nin agirhgini vektorel olarak temsil eder. Ogrenciler acik tartisma yaparak, Diinya'nin yercekiminin her zaman dikey
olarak asagiya dogru hareket ettigi sonucuna varirlar ve bu kuvvetin 6nemine iliskin 6rneklere isaret ederler.

Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler masanin lzerine yerlestirilen kitabi incelerler. Dinyanin agirhiginin bir sonucu olarak kitabin
masa Uzerindeki agirligiyla hareket ettigini tartisiyorlar ve sonuca variyorlar. Bir ¢izimde Diinya'nin agirligini ve yergekimini grafiksel
olarak temsil edin, aralarindaki farklari tanimlayin ve tartisin.

Ogrenciler kiigiik gruplara ayrilarak daha yiiksek bir sehpa lizerinde agirligin asili oldugu yay iple baglarlar, yayin yer hareketini ve
agirhg gozlemlerler, tartisirlar ve yayin uzamasina agirligin sebep oldugu sonucuna varirlar. Daha sonra ip kirilir (makasla kesilir) ve
yay, agirlikla birlikte dikey olarak asagi diiser. Diislis devam ederken 6grenciler yayda herhangi bir uzama olmadigini, yani yayin izerine
asllmasina ragmen agirhgin yaya etki etmedigini fark ederler. Acik bir tartisma yoluyla 6grenciler disen cisimlerin agirhg olmadigi, yani
agirliksiz durumda olduklari sonucuna varirlar.

Her 6grenci, bagimsiz olarak, basit 6rneklerle cisimlerin agirhgini hesapladigi bir calisma sayfasini doldurur. Sonunda grup halinde
alinan ¢éziimlerin dogrulugunu kontrol ederler.

Kiglk gruplara ayrilan 6grenciler, bir dinamometre kullanarak tahta bir kiipli bankin Gzerine cekerler, boylece kiip yaklasik olarak
sabit/sabit bir hizla kayar/hareket eder. Kiipin Uzerine etki eden kuvvetleri belirler ve bunlar bir diyagramla gosterirler. Cekis
kuvvetinin siirtiinme kuvveti ile dengelendigini ileri stirerek sirtinme kuvvetinin buylkliginin bu sekilde (dinamometre ile)
Olgllebilecegi sonucuna varmiglardir.

Ogrenciler kiiciik gruplara ayrilarak farkli pirizltlikteki yizeyleri (cam, plastik, ahsap, zimpara kagidi, tekstil vb.) incelerler. Tahta blok
ile taban Uzerinde suriklendiginde olusacak sirtiinme kuvvetinin biylkligline gore varsayimlarda bulunurlar ve tabanlari diizenlerler.
Varsayimlarin dogrulugu deneysel olarak kontrol edilir. Onerilen yiizeylerin her birine dinamometre ile tahta bir blok cekilerek
sirtiinme kuvveti 6lgiiliir. Olgiilen degerleri daha énce verilen varsayimlarla tartisir, karsilastirir ve varsayimlarinin dogrulugunu
belirler. Sartinme kuvvetinin 6l¢lilen degerlerini bir tabloya kaydederler. Kiplin agirligini dinamometre ile 6lcerek ayni tabloya
girerler. Verilen ylzeylerin her biri icin sirtinme kuvvetinin cismin agirligina orani olarak strtinme katsayisini belirleyin. Elde edilen
sonuglari karsilastirirlar, daha yiksek purizlilige sahip yiizeylerin daha yliksek sirtiinme katsayisina sahip oldugunu tartisirlar ve
sonuca varirlar.

Klglk gruplara ayrilan 6grenciler, bir tahta blogun kaymasina ve esit kitleli bir tahta silindirin belirli bir dizlem {izerinde ayni
yiikseklikten yuvarlanmasina izin verirler. Ogrenciler, ahsap silindirin belirlenen diizlemden indikten sonra yatay yiizeyde kat ettigi
yolun, ahsap blogun kat ettigi mesafeden daha biiylk oldugunu gozlemler ve fark ederler. Agik bir tartisma sonucunda yuvarlanma
sirasindaki strtiinme kuvvetinin, kayma sirasindaki stirtinme kuvvetinden daha az oldugu sonucuna vardilar.

Her 68renci bagimsiz olarak uygun etiketleri kullanarak basit 6rneklerle sturtiinme kuvvetini hesapladigi/strtiinme katsayisini belirledigi
bir calisma sayfasini doldurur. Sonunda grup halinde alinan ¢éziimlerin dogrulugunu kontrol ederler. Calisma sayfasinda belirtilen
ornekler igin stirtinme kuvvetinin sonuglarini analiz edin ve bunlari gercek durumlarla iliskilendirin.

Ogrenciler sirtiinmeyle ilgili gérsel bir sunum izlerler ve siirtinme kuvvetinin, cismin temas yiizeyleri ile hareket ettigi yiizeydeki
bilesenlarin etkilesimi sonucu olustugunu algilarlar.
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Kiglk gruplara ayrilan 6grenciler dikdortgen bir cetvelle Ug tir dengeyi gosterirler. Kararli bir denge durumunda cetvelin dayanak
noktasinin agirhk merkezinin tizerinde oldugunu, degisken bir denge durumunda cetvelin dayanak noktasinin agirlik merkezinin altinda
oldugunu ve kayitsiz bir denge durumunda cetvelin dayanak noktasinin oldugunu tartisiyorlar ve belirtiyorlar. Cetvelin agirlik merkezi
ile cakisir.

Ogrenciler kiigiik gruplara ayrilarak plastik/kartondan yapilmis diizgiin ve diizensiz geometrik sekillerin/cisimlerin agirlik merkezlerini
belirlerler. Duzenli geometrik sekillerde/cisimlerde (kare, dikdortgen, kiip, kiiboid) agirlik merkezi geometrik olarak merkez gizgilerinin
cizilmesiyle belirlenir. Diizensiz sekle sahip cisimlerin agirhk merkezi deneysel olarak belirlenir. Gévde en az iki farkli noktadan iple
asilacak sekilde baglanir. ipligin uzatilmis yénii (yercekimi cizgisi) gévde lizerine kalemle cizilir. Viicudun agirhk merkezi en az iki
yercekimi gizgisinin kesistigi noktada elde edilir. Ogrenciler bazi cisimlerin agirlik merkezinin cisim disinda da olabilecegini tartisip
sonuca varirlar.

Kiiclik gruplara ayrilan 6grenciler viicutlarin stabilitesini incelerler. Ornegin, agirhk merkezinde yiiksekte
bir ipin baglandigi, kenarlari menteseli dikdértgen bir prizma egilir/blkilir ve stabilitesi gézlemlenir. _ ,fl
Sonraki her denemede prizma giderek daha fazla egilir ve bir noktada stabilitesi bozularak devrilir.
Ogrenciler bir cismin yercekimi ¢izgisi destek yiizeyinden gectigi siirece sabit oldugunu tartisir ve sonuca
varirlar.

Kiglk gruplara ayrilan &grenciler, viicutlarin stabilitesine iliskin kisisel deneyimlerinden (deneyimlerinden) 6rnekler paylasirlar;
ornegin bir kiris Gzerinde hareket etmek, tek ayak tzerinde durmak vb. Viicudun stabilitesinin agirlik merkezinin konumuna, viicudun
kiitlesine ve destek ylizeyinin boyutuna baglh oldugunu tartisiyorlar ve sonuca variyorlar.

Ogrenciler, "Uzayda saglam bir destegim ve yeterince uzun bir gubugum olsaydi, Diinya'yi hareket ettirirdim." sdziiyle anilan Arsimet'in
(M.0. 287 — 212) éykiisiinii takip ederler.

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, iki plastik/kagit bardak, tahta tahta veya sis ve karton destek kullanarak bir kaldirag yaparlar.
Uretilen kol icin gizim yaparlar ve kolun elemanlarini isaretlerler. Destegin konumuna gére kaldiracin tiiriinii tartisiyorlar ve giinliik
yasamda kullandigimiz bircok aletin aslinda kaldirag oldugu sonucuna variyorlar.

Ogrenciler kiiclik gruplara/ciftlere ayrilarak kaldiracin denge kosullarini arastirirlar. Her gruba bir kaldirag ve bir agirlik seti verilir.
Gruptaki 6grenciler, dayanak noktasinin farkl taraflarina farkli mesafelerde iki agirlik yerlestirerek kaldiracin dengede oldugu kuvvet
kombinasyonlarini kesfederler ve ayni zamanda kuvvetlerin kollarini da dlgerler. Sonuglar tablo halinde verilmistir. Her grup bir analiz
yapar ve sonuglarini siniftaki diger 6grencilere sunar. Sinifta 6grencilerin ortaklasa kaldiracin denge yasasini formiile ettikleri bir
tartisma yapilir.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, kaldira¢ kullanimina iliskin giindelik 6rneklere dikkat ¢ekerler (cocuklar icin tahterevalli,
makas, pense, el arabasi, olta kancasi, sise/konserve acacagi, findikkiran, vb.). Gosterilen érneklerde tekli veya ciftli kaldirag tirtn
tanimlayin. Kaldirag kullanildiginda isin daha az kuvvet kullanilarak yapildigini tartisirlar ve sonuca varirlar.

Ogrenciler insan iskeletinin hangi kisimlarinin kaldirag gérevi gérdtigiini arastirirlar.

Fizik

15




Konu: BASINC
Toplam ders sayisi: 11

Ogrenme sonuglari

Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Basinci ve iletilme seklini (kati cisimlerde ve sivilarda) agiklamak ve bununla ilgili problemleri ¢c6zmek;

2. Atmosfer basincini, olusma nedenini ve atmosferdeki meteorolojik degisikliklerle baglantisini agiklayabilmek;

3. Hidrostatik basinci ve olusma nedenini agiklayabilme ve uygulamadaki sorunlari ¢6zebilme;

4. itki kuvvetini/Arsimed kuvvetini agiklamak ve uygulama durumlarini agiklamak;

5. Basinci 6lgmek icin Olcli aletlerini kullanabilmek.

icerikler (ve kavramlar) Degerlendirme standartlar
e Kuvvet ve baski e Basinci, bir kuvvetin bir ylzey lzerindeki etkisi, bunun normal kuvvetin
(basing, basinc kuvveti, pascal (Pa), bar bu_yLFJkIL:cgune":/'g Fittl Tlttlgl allfr;a bagll::gl ola:rak agtljklar. A
(bar), akiskanlar, Pascal kanunu, hidrolik e p=F/Sformilind kullanarak basinci es?p ar ve basing birim erm.l. ogru ku an.|r.
: e Dis basincin kati ve sivilara nasil aktarildigini aciklar ve basingla ilgili problemleri
makineler)
¢ozer.
e Pascal Yasasini (0rneklerle) gosterir ve uygulamasini agiklar.

e Hidrostatik basing e Sivilardaki hidrostatik basincin nedeninin sivi agirhgi oldugunu tanir.

(hidrostatik basing, manometre) e Hidrostatik basincin sivinin yogunluguna ve sivi kolonunun yiiksekligine
bagimhhgini agiklar, p = pgh formuliini kullanarak hidrostatik basinci hesaplar ve
her yondeki etkisini tanir.

e Hidrostatik basinci 6lgen oOlgi aletlerini tanir ve kullanir.
e Hidrostatik basingla ilgili problemleri ¢ozer.

e Atmosferik basing e Atmosfer basincini, havanin agirligindan dolayi atmosferin Diinya ylizeyine

(atmosfer, atmosfer basinci, normal atmosfer uyguladigi basing olarak aiklar.

basinci, barometre) e Atmosfer basincini élgen 6lgi aletlerini tanir ve kullanir.

o itis kuvveti e itme kuvvetini, sivinin batik bir cisme uyguladigi kuvvet olarak algilar ve agirligini,

(itme kuvveti/Arsimet kuvveti) yeri deg|§en.5|'vm|n ag|'rI|Ig| kada.r afalflrl

e Itme kuvvetinin nedenini ve etki yoniinii tanimlar.
e Bir cismin belirli bir sivi igcinde ylizmesi, batmasi ve ylizmesi arasindaki farki ayirt

e Vicutlarin ylzmesi, batmasi ve ylizmesi eder ve kuvvetlerin biiyiklikleri (Dinya'nin agirligi ve Arsimet kuvveti) arasindaki

(ytizmek, batmak, yiizmek) iliskiyi agiklar.
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e Gergek durumlarda itme kuvvetinin uygulanmasini tanir ve agiklar.

Etkinlik 6rnekleri

Kiglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, terim baskisi ile karsilasilan ginlik yasamdan 6rneklere dikkat ¢ekerler. Baskinin varligini
algiladiklari farkli durum ve olgulari tartisirlar. Basincin var olabilmesi igin ylizeye bir kuvvetin etki etmesi gerektigi sonucuna vardilar.
Kiglk gruplara ayrilan 6grenciler, sig bir plastik kabin icine bir kat ince kum/un koyup onu dizlestirirler. Dlzlestirilmis ince kum/un
tabakasinin Gizerine birbirinin aynisi iki cay bardagi yerlestirilir. Bir bardaga ek bir yiik yiiklerler (6rn. kumla doldururlar). iki bardagin
kumda/unda biraktigi ayak izlerinin derinliklerini karsilastirirlar ve daha agir olan bardagin ayak izinin daha derin oldugunu bulurlar.
Acik bir tartismada 6grenciler, basincin dogrudan belirli bir ylizeye etki eden kuvvete bagl oldugu sonucuna varirlar.

Kuclk gruplara ayrilan 6grenciler, sig bir plastik kabin icine bir kat ince kum/un koyup onu duzlestirirler. Dizlestirilmis ince kum/un
tabakasinin Gzerine blok seklinde bir beton tugla yerlestirilir. Tuglayr kumun {izerine yerlestiriyorlar ve biraktigi izlenimin derinligini bir
cetvelle Olglyorlar. Prosedirl tekrarliyorlar, boylece birbirini izleyen her denemede, Uzerinde etki yaptiklar ylzeyin boyutunu
degistiriyorlar. Kumda birakilan her bir ayak izinin derinligini karsilastirirlar, eger ylizey daha kiiglikse, o zaman ayni kuvvetle viicudun
daha fazla basing uyguladigini ve bunun tersinin, yani basincin yiizey alanina ters orantili olarak bagh oldugunu tartisir ve sonuca
varirlar. kuvvetin etki ettigi ylzey.

Kiguk gruplara ayrilan ogrenciler sisirilmis bir balonu c¢ivi cakilmis ahsap bir tahtanin Uzerine yerlestirirler. Balona bir kuvvet
uygulayarak balonun patladigini goézlemlerler. Bir sonraki denemede, lzerine birkag civi cakilmis ahsap bir tahta alip Gzerine ayni
blyliklikte baska bir balon yerlestiriyorlar. Bir 6nceki durumda oldugu gibi balona ayni kuvvetle etki ederler ve balonun
patlamayacagini not ederler. Ogrenciler karsilastirir, tartisir ve kuvvet daha genis bir alana etki ettiginde basincin daha az oldugu
sonucuna varirlar.

Ogrenciler agik bir tartisma yaparak basincin normal kuvvete ve yiizey alanina bagimlhligini matematiksel olarak ifade ederler.

Her 6grenci bagimsiz olarak bir calisma sayfasi doldurur, farkh 6l¢l birimlerini kullanarak basit 6érneklerle basinci hesaplar. Sonunda
grup halinde ¢dziimlerinin dogrulugunu kontrol ederler. Ogrenciler elde edilen sonuglari analiz eder ve verilen durumlarda baskinin
nasil artirilabilecegini veya azaltilabilecegini algilar.

Kiguk gruplara ayrilan 6grenciler, demir giviyi ahsap bir ylizeye ¢akmak icin gekicle vururlar. Ayni zamanda tirnak tek elle tutulur. Civiyi
tutan dgrenci elinde higbir sey hissetmez, yani basing basindan tirnagin ucuna kadar aktarilir. Ogrenciler civinin tahtaya niifuz ettigini
fark ederler, tartisirlar ve sert cisimlerde basincin kuvvetin etkisi yoninde aktarildigi sonucuna varirlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler Pascal yasasini gosterirler. Bu amacla, yan tarafinda esit blyuklikte delikler acilmis olan bir
Pascal topunu suyla doldururlar. Ogrenciler pistonu hareket ettirirken topun her deliginden esit miktarda su aktigini fark ederler ve
sivilarda (ve gazlarda) dis kuvvetin hareketinin her yone esit sekilde iletildigi sonucuna varirlar.

Ogrenciler kiigiik gruplara/ciftlere ayrilarak yan taraftaki plastik bir sisenin tizerine farkli yiiksekliklerde birkac kiiciik delik (igne ile)
acarlar, siseye su koyarlar ve kapagini kapatirlar. Elleriyle siseye disaridan bastirirlar ve suyun tim acikliklardan disari aktigini fark
ederler. Ogrenciler basincin her yéne esit olarak iletildigini tartisir ve sonuca varirlar.

Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak Blaise Pascal hakkinda arastirma yaparlar. Arastirmalarinin sonuglarini siniftaki 6grencilerle
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sunar ve tartisirlar.

Ogrenciler kiiciik gruplara ayrilarak agzi sikica kapatilmis bir naylon torbayi (fermuarl torba) suyla doldururlar. Torbanin iki tarafini da
sisle deliyorlar. Cubugu cikarirlar ve deliklerden su akmaya baslar. iki parmakla torbanin agikliklarini kapatirlar. Bir 8grenci daha yiiksek
bir sandalyeye tirmaniyor, iki acikhigl aciyor ve cantanin serbestce diismesine izin veriyor. Ogrenciler torba diistiikce suyun deliklerden
akmadigini fark ederler. Ogrenciler hidrostatik basincin torbanin duvarlarina etki eden suyun agirhginin bir sonucu oldugunu tartisip
sonuca varirlar. (Torba distiginde agirliksiz durumda oldugundan, yani hidrostatik basinci sifira esit oldugundan su agikliklardan disari
akmaz) .

Kuglk gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, hidrostatik basincin sivi sitununun yuksekligine bagimhhgini arastirirlar. Bunun igin bir
plastik sise alip, demir ¢ivi yardimiyla yan tarafina farkl yiksekliklerde U esit delik agiyorlar. Siseyi suyla doldururlar ve suyun en biytk
akisinin alttaki delikten ciktigini fark ederler. Sivilarda daha fazla derinlikte hidrostatik basincin daha buyik oldugunu tartisiyorlar ve
sonuca variyorlar.

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler bir plastik sisenin yan tarafinda ayni ylkseklikte delikler acarlar. Sisenin altina karton
koyuyorlar. Siseyi suyla doldururlar ve tiim agikliklardan esit miktarda su ciktigini fark ederler. Ogrenciler kartonu sisenin altindan
cekerler ve Gzerinde bir su cemberi ¢izildigini fark ederler. Ayni derinlikteki hidrostatik basincin her yonde esit oldugunu tartistilar ve
sonuca vardilar.

Ogrenciler kiiclik gruplara ayrilarak iki adet plastik sisenin tabanini cikarir/keser ve her sise kapaginda kiiciik bir delik acar.

Basliga iyice oturmasi icin agikliktan ince bir hortum sokarlar. Bir kapaga yaklasik 70 cm uzunlugunda bir hortum, diger kapaga ise
yaklasik 10 cm uzunlugunda bir hortum yerlestiriyorlar.Basliga iyice oturmasi igin agikliktan ince bir hortum sokarlar. Bir kapaga
yaklasik 70 cm uzunlugunda bir hortum, diger kapaga ise yaklasik 10 cm uzunlugunda bir hortum yerlestiriyorlar. Her iki sise de ayni
miktarda suyla doldurulur ve kapaklari ve tiipleri asagi bakacak sekilde ayni yiikseklikte tutulur (veya kelepgelenir). Ayni zamanda bir
dgrenci de suyun disari sizmasini dnlemek icin borulari kapali tutuyor. Ogrenciler hangi sisenin daha hizli bosalacagini tahmin ederler.
Her iki tipl de ayni anda aciyorlar, uzun hortumlu sisenin daha hizli bosaldigini gézlemliyorlar ve fark ediyorlar. Acik bir tartisma
yoluyla 6grenciler, sivi sitununun daha yliksek olmasindan dolayl daha uzun hortumun agilmasinda daha buyiik bir hidrostatik basincin
etkili oldugu sonucuna varirlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, hidrostatik basincin sivinin yogunluguna bagimlilhigini incelerler. Bu amacla alt ucu balonla
(elastik membran) kapatilan birbirinin aynisi plastik ve seffaf iki tiip icerisine farkl yogunluktaki sivilar ayni yikseklige yerlestirilir. Bir
tlpe su, digerine ise yogunlugu suyun yogunlugundan daha yliksek olan sivi bulasik deterjani konur. Tiplerin tabanindaki zarlarin
deformasyonunu gozlemler ve karsilastirirlar. Deterjan iceren tlipte membranin daha fazla gerildigini/uzadigini fark ettiler ve membran
Gzerinde daha biyiik bir hidrostatik basincin etki ettigi sonucuna vardilar.

Ogrenciler kiigiik gruplar halinde hidrostatik basinci 6lgmek icin bir manometre yaparlar. Mesela lastik bir hortumu U seklinde biikiip
icine belli miktarda renkli su koyuyorlar. Manometrenin/kauguk hortumun bir ucu su/beher kabinin icine daldirilir. Daha derinlerde
renkli sivinin seviyeleri arasindaki farkin daha biiyik oldugunu tartisiyorlar ve sonuca variyorlar.

Her 6grenci bagimsiz olarak bir calisma sayfasi doldurur, basit 6rneklerle hidrostatik basinci hesaplar. Sonunda grup halinde verilen
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¢Oziimlerin dogrulugu kontrol edilir.

Ogrenciler kiigiik gruplara/ciftlere béliinerek bir bardagi agzina kadar suyla doldururlar. Bardagin stiine bir parca kagit koyuyorlar ve
bardagin altindan tutarak yavasca ters ceviriyorlar. Kagidin bardaga yapistigini ve suyun akmadigini fark ederler. Ogrenciler acik bir
tartismada kagit yapragina etki eden, bardaktaki suyun basincindan daha biiyik olan ve suyun camdan disari akmasina izin vermeyen
bir hava/atmosfer basincinin oldugu sonucuna varirlar.

Ogrenciler ikiserli olarak plastik meyve suyu tiipiinii gida boyasi/meyve suyu ile renklendirilmis bir bardak dolusu suya koyarlar ve
suyun tipin icinde kalmadigini fark ederek hizla disari ¢ekerler. Bir sonraki denemede 6grenciler tlipin st acikhigini sudan ¢ikarmadan
Once parmaklariyla kapatirlar ve suyun tipte kaldigini fark ederler. Agik tartisma yoluyla 6grenciler, ikinci durumda alt agikhga etki
eden atmosferik basincin borudaki hava ve su basincindan daha biylk oldugu ve dolayisiyla suyun borudan disari sizmasini 6nledigi
sonucuna varirlar. Bu aktiviteye dayanarak 6grencilere en basit su sebilini (kapakli bir plastik sise ve plastik bir tlp kullanarak)
tasarlama ve yapma gorevi verilir.

Ogrenciler kiiciik gruplara ayrilarak bir tabaga/derin bir kaseye gida boyasi ile renklendirilmis suyu koyarlar. Suyun (istiine bir mum
koyup yakarlar ve kisa bir siire yanmasini saglarlar. Mumu bir bardakla kapatirlar ve mumun séndigini ve tabaktaki suyun bardagin
icine cekildigini fark ederler. Ogrenciler, camin disindaki suya atmosferik basincin etki ettigini, bu basincin, camin icindeki havanin
uyguladigi basinctan ¢cok daha biyik oldugunu ve bunun da suyun camin icine ¢cekilmesine neden oldugunu tartisir ve sonuca varirlar.
Kiiglik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler Evangelista Torricelli'yi ve barometrenin tarihini arastirirlar. Arastirmalarinin sonuglarini
siniftaki 6grencilerle sunar ve tartisirlar.

Kiguk gruplara ayrilan 6grenciler bir tripodun zerine bir elbise askisi yerlestirirler. Askinin her iki yaninda, destege esit mesafede esit
kitleli agirhklar bir ip ile baglanir. Ortaya ¢ikan kaldira¢ dengededir. Bir agirlik tamamen su dolu bir kaba batiriliyor ve 6grenciler
dengenin bozuldugunu fark ediyorlar. Suyun batik agirliga dikey olarak yukari dogru bir kuvvet uyguladigini ve agirhgini azalttigini
tartisiyorlar ve sonuca variyorlar.

Kiiguik gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler dinamometre ile bir cismin (6rnegin bir tagin) agirligini 6lgerler. Yan agikhgi olan daha buyuk
bir kap, acikhgin yiiksekligine kadar suyla dolduruyorlar. Viicudu tamamen suya batirirlar, agikliktan disari akan su ise plastik bir kapta
toplanir. Suya batirilmis bir cismin agirhgini 6lgerler ve agirhginin azaldigini fark ederler. Yer degistiren suyun agirhgini olgerler ve
cismin havadaki agirligi, cismin sudaki agirhgi ve yer degistiren suyun agirlig1 arasindaki iliskiyi gorirler. Siviya daldirilmis bir cisme etki
eden itme kuvvetinin blyikliginin, yeri degisen sivinin agirligina esit oldugu sonucuna vardilar.

Ogrenciler kiigiik gruplara/ciftlere ayrilarak Arsimet hakkinda arastirma yapar, Arsimet efsanesini ve altin taci ele alir, yaptig1 deney ve
Arsimet yasasinin kesfi hakkinda bilgi sahibi olurlar. Arastirmalarinin sonuglarini siniftaki 6grencilerle sunar ve tartisirlar.

Ogrenciler acik bir tartismayla itme kuvvetinin nedenini belirlerler. Ogrenciler daha énce edindikleri basing ve hidrostatik basing
bilgilerini kullanarak siviya daldirilan cismin Ust, alt ve yan ylizeylerine etki eden basing kuvvetinin blyiklGglni karsilastirir, algilar ve
sonuca varir: govdenin yan ylzeyleri dengeli olup, itme kuvveti siviya batirilan goévdenin alt ve Ust ylzeyindeki basing kuvvetleri
arasindaki fark olarak olusur ve daima dikey olarak yukariya dogru etki eder.

Kuclik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, suya bir kutu Diyet Kola (sekersiz) ve normal Kola (sekerli) koyarlar. Sekerli kola kutusunun
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battigini, sekersiz kola kutusunun ise ylizdiglini gézlemlediler ve sonuca vardilar. Deney mandalina ve su ile de yapilabilir. Kabuguyla
birlikte bir mandalina suya konur, mandalinanin yizdigi fark edilir. Daha sonra mandalina soyulur ve tekrar suya konulur.
Mandalinanin suda battigi fark edilir. Ogrenciler ikinci durumda Arsimet kuvvetinin Diinya'nin agirigindan daha az oldugunu tartisir ve
sonuca varirlar.

Ogrenciler kiigiik gruplara/giftlere boliinerek haslanmis yumurtayr suya koyarlar. Haslanmis yumurtanin suya battigini fark ederler.
Ogrenciler yumurtanin yogunlugunun suyun yogunlugundan daha biiyiik oldugu sonucuna varirlar. Suya tuz eklenirse Arsimet kuvveti
artar ve yumurta ylzeye cikar.

Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak bir denizalti maketi yaparlar. Plastik bir siseyi agzina kadar suyla dolduruyorlar. Denizalti
rolinde esnek bir biklilme kivrimina sahip plastik bir meyve suyu tlpl kullanabilirler. Plastik boru bukilip borunun uzun kismi
makasla kesilerek iki esit kol olusturulur. Daha biylik bir metal kuplor alirlar; kuplorin bir ucu borunun bir ucuna, kuplérin diger ucu
ise borunun diger ucuna girer. Hazirlanan denizalti, kapag kapatilan su sisesine yerlestirilir. Ogrenciler denizaltinin yiizdGgiini, yani
ortalama yogunlugunun suyun yogunlugundan daha az oldugunu fark ederler. Bir 6grenci siseyi iki eliyle bastiriyor ve denizalti
batmaya basliyor, asagl dogru hareket ediyor, icine su giriyor ve ortalama yogunlugu suyun yogunlugundan daha biyik oluyor. Dis
eylemin sona ermesinden sonra denizalti, su yiizeyine dogru yukari dogru hareket eder. Ogrenciler denizaltiya etki eden kuvvetleri
(itme kuvveti ve Dinya'nin agirlhig) tanimlar, bunlarin yoniinG, blyUkliGginG tartisir ve itme kuvveti Dinya'nin agirhgindan biyikse
denizaltinin ylizd(igli ve itme kuvveti Dinya'nin agirhgindan azsa denizaltinin ylizdigli sonucuna varir. sonra denizalti batiyor.

Kimya

Konu: MADDELER
Toplam ders sayisi: 20

Ogrenme sonuglari

Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Kimyayi dogal ve deneysel bir bilim olarak siniflandirmak, temel laboratuvar ekipmanlarini adlandirmak, dogru kullanmak ve kimyasal
deneylerin glivenli ve dogru yapilmasina yonelik kurallari uygulamak;

Maddelerin bilesen yapisini atom ve molekil kavramiyla agiklayabilecek ve aralarinda ayrim yapabilecek;

Maddeleri saf maddeler (elementler ve bilesikler) ve karisimlar halinde siniflandirmak;

Homojen ve heterojen karisimlari hazirlamak, homojen ve heterojen karisimlardan bilesenlerin ayrilmasi icin uygun prosedtir/prosedurleri
ve uygun laboratuvar ekipmanlarini uygulamak ve bir karisimdaki bilesenin kiitle orani ve hacim orani hesaplamalarini yapabilmek.
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icerikler (ve kavramlar)

Degerlendirme standartlari

o Dogal ve deneysel bir bilim olarak kimya

(kimya, temel laboratuvar ekipmanlari)

Kimyayl maddeleri inceleyen ve onu diger doga bilimlerinden ayiran dogal ve
deneysel bir bilim olarak siniflandirir.

Temel laboratuvar ekipmanlarini adlandirir ve dogru sekilde kullanir.

Kimyasal deneylerin glivenli ve dogru yapilmasina iliskin kurallari uygular.

e Maddenin temel bilesenleri

(madde, yapi taslari, atom, molekiil,
homoatomik molekiil, heteroatomik molekiil)

Maddelerin bilesenlardan olustugunu belirtir.
Maddelerin yapi bilesenlari olan atom ve molekili ayirt eder.
Homoatomik ve heteroatomik molekdilleri ayirt edin.

e Maddelerin siniflandirilmasi

(saf madde, karisim, element, bilesik, metal,
ametal, yari metal)

Saf madde ile karisimi bilesimlerine gore ayirt eder.

Saf maddenin bilesimine yalnizca bir tiir atomun veya iki veya daha fazla farkl
tlrde atomun katilmasina gore, saf maddeleri temel maddeler ve bilesikler
halinde siniflandirir.

Temel madde, bilesik ve karisimlari yapi taslariyla gorsellerine gore ayirt eder.

Temel maddeleri fiziksel 6zelliklerine gére metaller, ametaller ve yari metaller
olarak siniflandirir ve uygun érnekler verir.

Temel maddelerin daha basit maddelere ayrilamayacagini, ancak bir araya gelerek
bilesikler olusturabilecegini agiklar.

Temel maddelerin bir araya getirilmesiyle bilesiklerin yapilabilecegini ve temel
maddelere ayristirilabilecegini agiklar.

Homojen ve heterojen karisimlar
e Kiitle kesiri ve hacim payi

(homojen karisim, heterojen karisim, ¢ozelti,
alasim, dekantasyon, filtrasyon, stiblimasyon,
manyetik ayirma, damitma, kristalizasyon,
kromatografi, kitle kesiri, hacim payi)

Farkl homojen ve heterojen karisimlar hazirlar ve homojen ve heterojen karisim
arasindaki farki aciklar.

Bir karisimdaki bilesenlerin kimyasal kimliklerini korudugu sonucuna varir.
Alasimlari kati agrega halindeki ¢c6zeltiler olarak tanir ve cevreden gelen bazi
onemli alagimlarin (6rnegin: bronz, piring, celik vb.) bilesimini belirtir.

Bazi 6nemli alasimlarin 6zellikleri ile uygulamalari arasinda baglanti kurar.
Heterojen bir karisimdan (dekantasyon, filtrasyon, stiblimasyon, manyetik ayirma)
ve homojen bir karisimdan (distilasyon, kristalizasyon, kromatografi) bilesenlerin
ayrilmasina yonelik prosediirleri listeler ve agiklar.

Homojen ve heterojen karisimlardan bilesenlerin ayrilmasi igin karisimin tiirtine ve
fiziksel 6zelliklerindeki farkliliklara gore uygun prosedir/prosedrleri
(dekantasyon, filtrasyon, manyetik ayirma, kristalizasyon, kromatografi) ve uygun
laboratuvar ekipmanlarini dogru seger ve uygular.

21




e Belirli bir kiitle orani/hacim oraninda, bir karisimdaki bir bilesenin kiitle oranini ve
hacim oranini ve karisimdaki bir bilesenin kitlesini/hacmini hesaplar.

e Uygun hesaplamalari uygulayarak bir ¢ozelti icindeki kati ¢6zinmis maddenin
belirli bir kiitle oraniyla bir ¢ozelti hazirlar.

Etkinlik 6rnekleri

Ogrenciler kimyayi dogal ve deneysel bir bilim olarak gérsel bir sunumla takip ederek kimyanin ¢alisma konusunu tartisirlar.

Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilir, temel laboratuvar ekipmanlarini inceler, isimleriyle tanisir ve ardindan 6gretmen kimyasal
deneylerin giivenli ve dogru yapilmasina iliskin kurallari agiklayarak uygulamalarini gésterir. Ogrenciler kiigiik gruplara/ciftlere
bollinerek temel laboratuvar malzemelerini inceler ve isimlendirir, ardindan 6gretmenin destegi ve gdzetiminde ve tim glvenlik
onlemlerini alarak deney tlplerini, laboratuvar beherlerini, beherleri, hunileri, laboratuvar siselerini kullanirlar. cay kasigi, havan
tokmagi, cimbiz, damlalk, tahta civi, ispirto lambasi, test tlipli standi, terazi, termometre vb. Glvenli maddelerle basit laboratuvar
islemlerini gergeklestirmek: (6rnegin: bir sivinin (su) hacminin odlgtlmesi, kitlenin olgilmesi, sicakligin olglilmesi, bir sivinin (su)
karistiriimasi, kati kristalli maddelerin ezilmesi, bir sivinin (suyun) bir test tiplnde ispirto lambasiyla isitilmasi vb.) Kimyasal deneyler
yaparken givenlik ve dogruluk kurallarini uygulamak.

Her 6grenci, kimyasal maddelerin uyari ve tehlike isaretlerini anlamlariyla iliskilendirdigi bir calisma sayfasini bagimsiz olarak doldurur.
Sonunda grup olarak verilen cevaplarin dogrulugunu kontrol ederler.

Ogrenciler maddelerin yapisina iliskin gorsel bir sunum izler, maddelerin yapi tasi olan atom ve molekiiller hakkinda bilgi sahibi olur ve
atom ile molekil arasindaki farklari tartisirlar. Daha sonra kiclk gruplara/ciftlere boliinerek, gosterilen diyagramlara ve modellere
gore homoatomik ve heteroatomik molekdlleri tanimlayin.

Her 6grenci bagimsiz olarak ayni/farkl tirdeki atomlardan olusan molekillerin diyagramlarini, her tiir icin tam sayida atomla birlikte
cizer. Daha sonra molekilleri homoatomik ve heteroatomik molekdller olarak siniflandirdi. Sonunda grup olarak verilen cevaplarin
dogrulugunu kontrol ederler. (Not: Atomlarin kimligini derinlemesine arastirmak igin degil.)

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, her tir icin tam sayida atom iceren ayni/farkli tiirdeki atomlardan olusan molekillerin
modellerini yapmak icin hamuru kullanirlar. Daha sonra molekiilleri homoatomik ve heteroatomik molekdiller olarak siniflandirirlar.
Sonunda cevaplarin dogrulugunu kontrol ederek herkese sunarlar. (Not: Atomlarin kimligini derinlemesine arastirmak icin degil.)
Ogrenciler saf madde ve karisimlarin bilesimi ile ilgili gérsel bir sunumu takip ederek aralarindaki farklari tartisirlar.

Her 6grenci bagimsiz olarak, verilen atom diyagramlarina gére maddeleri saf maddeler ve karisimlar halinde siniflandirdigi bir calisma
sayfasini doldurur. Sonunda verilen cevaplarin dogrulugunu grup halinde kontrol ederler..

Ogrenciler elementel madde ve bilesiklerin bilesimi ile ilgili gdrsel bir sunum izler ve aralarindaki farklari tartisirlar.

Her 6grenci, verilen bilesen diyagramlarina gore saf maddeleri temel maddeler ve bilesikler olarak siniflandirdigi bir calisma sayfasini
bagimsiz olarak doldurur. Sonunda grup olarak verilen cevaplarin dogrulugunu kontrol ederler.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, verilen bilesen diyagramlarina gére maddeleri temel maddeler, bilesikler ve karisimlar
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halinde siniflandirir ve uygun siniflandirmanin kriterlerini tartisirlar.

Kiglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler farkli metal, ametal ve yari metal 6rneklerine bakarlar ve her 6rnegin fiziksel 6zelliklerini ayri
ayri tanimlarlar. Daha sonra hangi fiziksel 6zelliklerin metallerin, hangilerinin metal olmayanlarin ve hangilerinin yari metallerin
karakteristigi oldugu sonucuna varirlar.

Ogrenciler demir tozu ve kiikiirt tozunu gézlemler ve bunlarin fiziksel 6zelliklerini anlatir. Daha sonra, giivenlik énlemleri alinarak,
ogretmen demir ve kikirtin birlesimine iliskin bir deney gosterir ve 6grenciler degisiklikleri takip eder, ortaya cikan bilesigi
gozlemleyip aciklar, meydana gelen degisiklikleri tartisir ve bir sonuca varirlar.

Ogrenciler civa(ll) oksidi gdzlemler ve fiziksel dzelliklerini agiklar. Daha sonra dgretmen, giivenlik dnlemleri alinarak civa(ll) oksidin
termal bozunmasina iliskin bir deney gosterir ve 6grenciler degisiklikleri takip eder, ortaya c¢ikan elementel maddeleri gdzlemleyip
tanimlar, meydana gelen degisiklikleri tartisir ve bir sonuca varirlar.

Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak farkli maddeleri (sofra tuzu, seker, géztasi kristalleri, bakir, demir, aliminyum, kiikiirt, su,
alkol, yag vb.) gozlemler ve bunlarin fiziksel 6zelliklerini anlatirlar. Daha sonra bunlardan farkli karisimlar yaparlar, ortaya c¢ikan
karisimlari gdzlemlerler ve bunlari homojen ve heterojen karisimlar olarak siniflandirirlar. Karisimlardaki bilesenlerin karistiriimadan
once ve karistirildiktan sonraki 6zelliklerini tartisip bir sonuca varirlar.

Ogrenciler farkh alasimlari (6rnegin: bronz, piring, celik, altin ve giimis takilar) gézlemler, bunlarin bilesimlerini 6grenir ve
uygulamalariyla ilgili olarak alasimlarin 6zelliklerini tartisirlar.

Ogretmen, bilesenleri heterojen karisimlardan (dekantasyon, filtrasyon, siiblimasyon, manyetik ayirma) ve homojen karisimlardan
(distilasyon, kristalizasyon, kromatografi) ayirmak icin gerekli ekipmani ve farkh prosedirleri gosterir ve 6grenciler uygulanan
prosedirleri takip edip tartismaya onciiliik ederler.

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, heterojen ve homojen karisimlardan bilesenleri ayirmak icin uygun prosediir/prosedurleri
(dekantasyon, filtrasyon, manyetik ayirma, kristalizasyon ve kromatografi) ve uygun laboratuvar ekipmanini (6rnegin: kum - su,
tebesir- su, demir parcalari - talas, tuz ve su, mirekkep vb.)secip uygularlar ve ardindan prosediiri tanimlayin ve karisimin bilesimine
bagli olarak prosediiriin segilmesinin nedenini agiklayin.

Ogrenciler, belirli bir kiitle orani/hacim orani icin bir karisimdaki bir bilesenin kiitle orani ve hacim oranini ve karisimdaki bir bilesenin
kitle/hacim oranini hesaplamaya y6nelik gorevleri ¢ézerler.

Ogrenciler kiiciik gruplara/giftlere boliinerek, uygun hesaplamalari uygulayarak bir ¢dzeltideki kati ¢éziinmiis maddenin belirli bir kiitle
payina sahip ¢ozeltiler (6rnegin: tuz ve su, seker ve su vb.) hazirlarlar.

Kimya

Konu: KIMYASAL SEMBOLLER, KIMYASAL FORMULLER VE KIMYASAL DENKLEMLER
Toplam ders sayisi: 16

Ogrenme sonuglari

Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1.

Onemli kimyasal elementlerin kimyasal sembollerini yorumlamak, bilmek, okumak ve yazmak, 6nemli kimyasal elementleri kimyasal
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sembollerine gore adlandirmak ve kimyasal elementleri periyotlara ve gruplara gére siralamanin bir yolu olarak elementlerin periyodik

sistemi tablosunu agiklamak;

2. 2. Kimyasal formiliin niteliksel ve niceliksel anlamini agiklamak, bir ikili bilesigin belirli bir kimyasal formuliindeki bir elementin
atomunun degerini belirlemek ve ikili bilesigin atomlarinin belirli bir degerine dayali olarak ikili bilesiklerin kimyasal formllerini

belirlemek;

3. Verilen daha basit kimyasal denklemleri dengeleyebilmek ve bunlarin niteliksel ve niceliksel anlamlarini pargacik diizeyinde

aciklayabilmek.

icerikler (ve kavramlar)

Degerlendirme standartlari

o Kimyasal semboller ve elementlerin
periyodik tablosu

(kimyasal element, kimyasal sembol,
elementlerin periyodik tablosu, periyot,

grup)

Kimyasal elementi ayni tiirden atomlarin olusturdugu bir kiime olarak tanimlar.
Kimyasal sembolleri, elementlerin periyodik tablosunu kullanarak Latince
adlarindan tiretilen kimyasal elementlerin kisa aciklamalari olarak yorumlar.

Bazi 6nemli kimyasal elementlerin kimyasal sembollerini bilir (periyodik tablonun
ilk yirmisi ve glnlik hayatta daha 6nemli olan bazilari: demir, bakir, cinko, glims,
altin, civa, kalay, kursun ve iyot), dogru okur ve Kimyasal sembolleri yazar ve
onemli kimyasal elementleri kimyasal sembollerine gére adlandirir.

Kimyasal elementleri periyotlara ve gruplara ayirmanin bir yolu olarak
elementlerin periyodik tablosunu aciklar.

Periyodik element tablosundaki metallerin, ametallerin ve yari metallerin yerini
tanimlar.

e Kimyasal formuller ve degerlik

(kimyasal formil, indeks, degerlik, katsayi)

Kimyasal formdilleri, bilesikleri ve bazi temel maddeleri (H2, N2, 02, F2, Cl2, Br2,
12, P4, S8) temsil eden sembolik bir kayit olarak yorumlar.

Formildeki kimyasal sembol ve indekslere dayanarak kimyasal formlln niteliksel
ve niceliksel anlamini agiklar.

Degerliligi bir atomun olusturdugu bag sayisi olarak yorumlar.

Belirli bir ikili bilesigin kimyasal formiliindeki hidrojenin, yani oksijenin degerine
gore bir elementin atomunun degerini belirler.

Bilesigin bilesimindeki kimyasal elementlerin atomlarinin belirli bir degerligine
dayanarak ikili bilesiklerin kimyasal form{llerini belirler.

Kimyasal bir semboliin yani kimyasal formiliin dnlindeki katsayinin anlamini
yorumlar.
Endeks ile katsayi arasindaki farki ayirt eder

e Kimyasal denklemler

(kimyasal reaksiyon, reaktan, trin, kitlenin
korunumu kanunu, kimyasal denklem,

Kimyasal reaksiyonlar sirasinda meydana gelen degisiklikleri anlatir, maddelerin
kimyasal kimliginde degisiklik oldugunu aciklar.
Reaktif ve Uriin arasindaki farki ayirt eder.
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stokiyometrik katsay!) e Kiitlenin korunumu yasasini (Lavoisier yasasini) deneyler yaparak agiklar.

e Kimyasal denklemi, uygun bir kimyasal reaksiyonu temsil etmek icin sembolik bir
kayit olarak yorumlar, kimyasal denklemdeki reaktanlari ve Griinleri kimyasal
semboller, yani kimyasal formdller diizeyinde tanimlar.

e Daha basit kimyasal denklemlerin niteliksel ve niceliksel anlamini pargacik
diizeyinde yorumlar.

e Stokiyometrik katsayilar kullanilarak verilen daha basit kimyasal denklemleri
¢ozer.

Etkinlik 6rnekleri

Kk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, kimyasal elementlerin pargacik diyagramlarina bakarlar, ayni tiirden atomlardan olusan bir kiime
olarak kimyasal element kavramini tartisirlar ve bu konuda sonuglar ¢ikarirlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, 6nemli kimyasal elementlerin kimyasal sembollerinin yazili oldugu kartlari, ilgili kimyasal
elementlerin Latince adlarinin yazili oldugu kartlarla birlestirirler. Daha sonra kimyasal sembollerin tiiretilmesi hakkinda bir sonug ¢ikarirlar
ve bunlari elementlerin periyodik tablosunda tanimlarlar.

Her 6grenci, bazi 6nemli kimyasal elementlerin verilen Latince adlarina dayanarak elementlerin karsilik gelen kimyasal sembollerini yazdigi
bir calisma sayfasini bagimsiz olarak doldurur. Sonunda grup olarak verilen cevaplarin dogrulugunu kontrol ederler.

Her 6grenci bagimsiz olarak, en 6nemli kimyasal elementlerin verilen adlarina/kimyasal sembollerine dayanarak karsilik gelen kimyasal
sembolleri/isimleri yazdigi bir tabloyu doldurur. Son sttuna kimyasal sembolleri okumanin yolunu yazin. Sonunda grup olarak verilen
cevaplarin dogrulugunu kontrol ederler.

Ogrenciler "Bingo" oyunu oynarlar. Yani her 6grenci defterine iig sira ve li¢ siitun halinde diizenlenmis dokuz alandan olusan bir tablo gizer.
Her alanda, kendi segimine gére, daha 6nce calisiimis olanlardan bir kimyasal elementin kimyasal semboliinii yaziyor. Ogretmen veya bir
ogrenci, bir kutudan cikarilan kagit parcalarindan kimyasal elementlerin adlarini okur ve 6grenciler, eger masalarinda varsa, okunan
kimyasal elementlerin kimyasal sembollerini daire igine alir. Tablosundaki dokuz kimyasal semboliin tamamini daire igine alan ilk 6grenci
kazanir.

Ogrenciler periyodik tablodaki elementlerin tablosuna bakarlar ve periyodik tablodaki periyot sayisi, grup sayisi ve toplam element sayisina
gore yapisi hakkinda bir sonuca varirlar. Daha sonra periyodik element tablosundaki metallerin, ametallerin ve yari metallerin yerini
belirlerler.

Ogrenciler kiigiik gruplara/ciftlere béliinerek cesitli bilesiklerin ve belirli temel maddelerin kimyasal formiillerine bakarlar, bunlarin
bilesimlerini tartisirlar ve formildeki kimyasal sembollere ve indekslere dayanarak kimyasal formilin niteliksel ve niceliksel anlami
hakkinda bir sonuca varirlar.

Her 6grenci, formildeki kimyasal sembollere ve indekslere dayanarak cesitli bilesiklerin kimyasal formillerinin niteliksel ve niceliksel
anlamini belirledigi bir ¢calisma sayfasini bagimsiz olarak doldurur. Sonunda grup olarak verilen cevaplarin dogrulugunu kontrol ederler.

e Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, top ve ¢ubuklardan olusan molekil modellerini gozlemlerler (6rnegin: su, hidrojen klorr,
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amonyak, metan, karbondioksit, nitrojen monoksit, kikirt dioksit, kikirt trioksit, vb.) ve molekildeki her bir atomun olusturdugu bag
sayisini belirleyin. Daha sonra degerlik kavramina iliskin bir sonuca varirlar.

Ogretmen 6rnekler araciligiyla, bir ikili bilesigin belirli bir kimyasal formiiliindeki hidrojenin, yani oksijenin degerine bagh olarak bir
elementin atomunun degerliligini belirleme yontemini agiklar. Daha sonra 6grenciler kendilerine verilen érnekleri ayni baglamda ¢ozerler.
Her 6grenci, verilen 6rneklerde, ikili bir bilesigin kimyasal formiliindeki hidrojenin, yani oksijenin degerine bagli olarak bir elementin
atomunun degerini belirledigi bir calisma sayfasini bagimsiz olarak doldurur. Sonunda grup olarak verilen cevaplarin dogrulugunu kontrol
ederler.

Ogretmen, NSS ydntemiyle, bilesigin bilesimindeki belirli kimyasal elementlerin atomlarinin belirli bir degerligine dayali olarak ikili bir
bilesigin kimyasal formuliini belirleme yontemini 6érneklerle agiklar. Daha sonra 6grenciler kendilerine verilen 6rnekleri ayni baglamda
¢Ozerler.

Her 6grenci, verilen 6rneklerde, bilesigin bilesimindeki belirli kimyasal elementlerin atomlarinin belirli bir degerligine dayal olarak ikili
bilesiklerin kimyasal formiillerini belirledigi bir ¢alisma sayfasini bagimsiz olarak doldurur. Sonunda grup olarak verilen cevaplarin
dogrulugunu kontrol ederler.

Ogretmen bir kimyasal semboliin yani kimyasal formiiliin éniindeki katsayinin anlamini érneklerle agiklar. Daha sonra égrenciler kiigiik
gruplara/ciftlere bolunerek, énlerinde belirli bir katsayi (katsayr 1 dahil) bulunan kimyasal semboller ve kimyasal formullerin verilen
ornekleri icin atom sayisini belirler (6rnegin: 3Na, Cu, 5Fe, 4C)., Si, 7Al vb.) ve molekillerin sayisi ve bunlarin icindeki her tiirden toplam
atom sayisi (6rnegin: 4H2, N2, 602, 7CI2, 12, 2C02, SO3, 3H20, 4N203, HCl, 5H2S04 vb.) her 6rnek icin endeksin anlami ve katsayinin
anlami ayri ayri ezberlenir.

Her 6grenci bagimsiz olarak, éniinde belirli bir katsayi bulunan (katsayr 1 dahil) kimyasal semboller ve kimyasal formillerin verilen
ornekleri icin atom sayisini, molekil sayisini ve toplam atom sayisini belirledigi bir calisma sayfasini doldurur. Sonunda verilen cevaplarin
dogrulugunu grup halinde kontrol ederler ve indeks ile katsayi arasindaki farki tartisirlar.

Ogrenciler 6gretmen tarafindan gosterilen farkli kimyasal reaksiyonlari gézlemlerler (reaksiyonlari dumanin ortaya ¢ikmasi/alevin ortaya
ctkmasi/renk degisimi/gaz emisyonu/cokelti olusumu takip etmelidir). Yani 6grenciler kimyasal reaksiyona baslamadan énce maddeleri
gozlemleyip tanimlarlar ve bulgularini defterlerine kaydederler. Daha sonra karsilik gelen kimyasal reaksiyonu ve meydana gelen
degisiklikleri takip ederler. Kimyasal reaksiyonu tamamladiktan sonra olusan maddeleri gézlemleyip anlatirlar ve bulgularini defterlerine
kaydederler. Kimyasal bir reaksiyon sirasinda baslangic maddelerinin kimyasal kimliginde bir degisiklik oldugu sonucuna vardilar. Ayni
zamanda, reaktanlarin ve kimyasal reaksiyonun urinlerinin ne oldugu sonucuna varirlar.

Her 6grenci, farkli kimyasal reaksiyonlarla ilgili verilen ifadelere gore ilgili kimyasal reaksiyondaki reaktanlari ve Urinleri belirledigi bir
calisma sayfasini bagimsiz olarak doldurur (6rnegin: Magnezyum oksijenle reaksiyona girerek magnezyum oksit olusturur). Sonunda grup
olarak verilen cevaplarin dogrulugunu kontrol ederler.

Ogrenciler, kiiciik gruplara ayrilirlar ve 6gretmenin yardimiyla, tiim giivenlik énlemleri alinarak, farkl tic kimyasal reaksiyon durumunu
gozlemlerler (6rnegin: sulu goztasi ¢ozeltisi ile sulu sodyum hidroksit ¢ozeltisi arasindaki reaksiyon, kabartma tozu ve asetik asit, I1sitma
demiri/bakir tozu vb. aralarindaki reaksiyon)., Once reaktantlari bulunduklari kabin/kaplarin kitlesini dikkate alarak tartin ve ardindan
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kimyasal degisim isaretlerini takip ederek kimyasal reaksiyonu gerceklestirin. Kimyasal reaksiyonu tamamladiktan sonra maddelerin
bulundugu kabi tekrar tartarlar. Kimyasal reaksiyonun tamamlanmasindan 6nce ve sonra tartim sonuglarini karsilastirirlar, sonuglar {i¢
ornekte tartisir ve agiklarlar, bunlari birbirleriyle karsilastirirlar (ikinci ve t¢linci durumlarda gaz halindeki bir Grinin ve gaz halindeki bir
tepkenin katildigini akilda tutarak) ve ardindan kitlenin korunumu yasasi (Lavoisier yasasi) icin bir sonug cikarirlar, yani kimyasal
reaksiyonun baslangicindan 6nceki maddelerin toplam kitlesinin, kimyasal reaksiyonun baslangicindan sonraki maddelerin toplam
kiitlesine esit oldugu sonucuna varirlar.

e Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere béliinerek daha basit kimyasal denklemleri dikkate alir, bunlari kimyasal semboller yani kimyasal
formdller diizeyinde "+", "=>" yani "=" isaretlerinin anlamini dikkate alarak okurlar. Bunu yaparken kimyasal denklemlerin her birindeki
reaktanlari ve Urinleri kimyasal semboller yani kimyasal formiiller diizeyinde tanimlarlar.

e Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, daha basit kimyasal denklemleri dikkate alir ve bunlarin niteliksel ve niceliksel anlamlarini
parcaciklar diizeyinde yorumlarlar.

e Ogretmen 6rnekler araciligiyla stokiyometrik katsayilar kullanarak daha basit kimyasal denklemlerin dengelenmesini aciklar. Daha sonra
ogrenciler ciftler halinde verilen daha basit kimyasal denklemleri dengelerler. Son olarak 6grenciler tarafindan tahtaya dizilmis ayni
kimyasal denklemler karsilastirilarak hizalamanin dogrulugu kontrol edilir.

e Her 6grenci verilen kimyasal denklemleri dengeledigi bir calisma sayfasini bagimsiz olarak doldurur. Son olarak 6grenciler tarafindan
tahtaya dizilmis ayni kimyasal denklemler karsilastirilarak hizalamanin dogrulugu kontrol edilir.

Biyoloji
Konu: BiYOLOJi VE BiYOLOJiNiN DOGA BiLiMLERINDEKi ROLU
Toplam ders sayisi: 5

Ogrenme sonuglan

Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Canli organizmalar bilimi olarak biyolojinin 6nemini ve diger bilimlerdeki uygulamalarini agiklamak;

2. 2. Canh organizmalar ile cansiz doga arasinda ayrim yapabilmek;

3. 3. Biyolojik arastirmalarda laboratuvar ekipman ve aletlerini uygulamak ve arastirma yontemlerini belirtmek.

icerikler (ve kavramlar) Degerlendirme standartlari
e Doga bilimlerinin bir parcasi olarak e Biyolojinin canli organizmalarin bilimi oldugunu aciklar.
biyoloji e Tip, eczacilik, tarim gibi biyolojinin uygulama buldugu alanlari listeler ve biyolojik
(biyoloji, biyolojik bilimler, biyolojik bilimlerin bilimleri ¢alistiklari probleme goére siniflandirir.
uygulamalar) e Biyoloji ile diger doga bilimleri arasinda baglanti kurar ve biyolojinin glinlik

yasamdaki 6nemini aciklar.

e Canl organizmalar ve cansiz doga e Canli organizmalarin ortak 6zelliklerini aciklar ve canli organizmalar ile cansiz doga
(canli organizmalar, cansiz doga) arasindaki ayrimi yapar.
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e Biyolojide arastirma yontemleri e Biyolojideki arastirma yontem ve tekniklerini listeler ve agiklar.

. e Biyoloji arastirmalarinda bilimsel yontemi uygular (gdzlem, soru sorma, hipotez
o (bilimsel yontem: gozlem, soru sorma, kurma, deney yapma, sonug ¢ikarma).
hipotez kurma, deney yapma, sonug e Toplanan verileri isler ve arastirma sonuglarini tablosal, grafiksel, metinsel olarak
cikarma, sunar.
e biyitec, laboratuvar ekipmani, e Biyolojideki arastirmalara yonelik arag ve gerecleri tanimlar ve kullanir.
mikroskop,  mikroskopi,  mikroskobik e Basit (dogal) mikroskobik preparatlarin bagimsiz Gretimi igin laboratuvar
preparatlar) ekipmanlarini kullanir.

e Mikroskop ve laboratuvar ekipmanlarini dogru kullanir ve tim glvenlik
onlemlerini alir.

e Mikroskobu bagimsiz olarak ¢alistirir ve 1s18in 6zelliklerini mercegin, blydtecin ve
mikroskobun isleviyle iliskilendirir.

Etkinlik 6rnekleri

e Ogrenciler kiiciik gruplar/giftler halinde, canli organizmalar bilimi olarak biyolojinin anlami ve rolii hakkinda bir zihin haritasi
olustururlar ve daha sonra galismalarini sinif arkadaslarina sunarlar.

e Ogrenciler kiigiik gruplar/ciftler halinde biyolojik disiplinlerden elde edilen bilgilerin diger bilimler ve alanlardaki uygulamalari hakkinda
tartigir ve ornekler verirler (6rnegin: sifal bitkiler ile eczacilik, insan anatomisi ile tip, zooloji ile veteriner hekimligi, botanik ile tarim
vb.).

e Ogrenciler kiiciik gruplar/ciftler halinde dnemli bir biyolojik kesfi veya bilim insanini arastirirlar (6rnegin Alexander Fleming tarafindan
penisilinin kesfi, Louis Pasteur tarafindan kuduz asisinin kesfi, Crick ve Watson tarafindan DNA molekilinin kesfi, kok hicreler ve
uygulamalari, uzayda bitki yetistirme vb.), brosir veya el ilani seklinde dijital icerik olusturur ve ¢alismalari diger 6grencilere sunar.

e Ogrenciler kiigiik gruplar/giftler halinde biyoloji ile diger doga bilimleri arasindaki iliskiyi tartisirlar ve tartisarak ve farkli érneklere
isaret ederek aralarindaki baglanti hakkinda bir sonuca varirlar.

e Ogrenciler, kiigiik gruplar/ciftler halinde, giinliik yasamdan érnekler aracihigiyla biyolojinin énemi ve varligi hakkinda bir sonuca varirlar
(6rnegin: gidalar bitki ve hayvan kokenlidir, hastaliklarin olusumu ve tedavileri, ilaglarin Gretimi bitkiler, evcil hayvanlarin bakimi ve
bakimi, daha iyi bir yasam kalitesi igin ¢evresel bakim vb.).

e Ogrenciler kiiciik gruplar/ciftler halinde yakin cevrelerindeki canli organizmalari (6riimcek, karinca, bdcek, saksidaki veya okul
bahgesindeki bitki) ve cansiz nesneleri (tas, amigo kiz, top) gozlemler, analiz eder ve sonuca varirlar. Canli organizmalar ve nesneler
arasindaki farklar hakkinda ortak bir tartisma yurutirler.

e Ogrenciler kiiciik gruplar/ciftler halinde bilimsel yéntemin asamalarini iceren bir dosya hazirlarlar, asamalarin her birini diger
ogrencilerin 6ntiinde adlandirip aciklarlar ve doganin bilimsel olarak incelenmesi icin biyolojide kullanilan yontem ve teknikleri
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tartisirlar.

Ogrenciler kiiciik gruplar/ciftler halinde bilimsel yéntemi kullanarak arastirma yaparlar (6rnegin: 1sigin fasulye tohumunun gimlenmesi
Gzerindeki etkisi, suyun bir bitkinin blylimesi Gzerindeki etkisi vb.). Arastirmadan elde edilen verileri tablo, grafik ve metin halinde
sunarlar ve ardindan bilimsel yéntemin asamalarini vurgulayarak arastirmayi diger 6grencilere sunarlar.

Ogrenciler kiigiik gruplar/ciftler halinde, gérsel bir sunum araciligiyla veya pratik olarak biyoloji arastirmalarinda kullanilan arag ve
gerecleri ve bunlarin kullanilma sekillerini 6grenirler. Daha sonra laboratuvar ekipmanlarini kullanarak pratik olarak arastirma yaparlar
(6rnegin: test tupleri, stand, damlalik ve laboratuvar kabi kullanarak suda, portakal suyunda ve siitte glikozun kanitlanmasi). Ogrenciler
laboratuvar ekipmanlarini kullanirken dikkatli olmalari ve koruyucu gozliik, koruyucu eldiven vb. kullanmak gibi tim glivenlik
onlemlerini almalari gerektigi sonucuna varmislardir.

Kucluk gruplar/ciftler halinde 6grenciler dogal malzemeye blyltegle bakarlar ve gozlemlediklerini bir defterde gosterirler (6rnegin:
dogal malzeme olan gicek, yaprak, portakal parcasi, pamuk lifi, bécek, yosun, liken vb.). Ogrenciler biiyiitecin bir nesneyi birden ¢ok kez
blylten bir alet oldugu sonucuna varirlar (blyltecin tiirtine bagh olarak).

Ogrenciler, kiiciik gruplar/ciftler halinde, optik bir alet olarak mikroskobun kisimlarini uygulamal olarak tanirlar ve mikroskobun,
gbzlenen maddeyi blyiitece gore ¢ok daha fazla blytten lenslere sahip oldugu sonucuna varirlar.

Ogrenciler, biyoloji arastirmalari sirasinda alet ve aletlerin tiirleri ve bunlarin dogru kullanimi hakkinda bireysel olarak bir calisma
sayfasi doldururlar. Ornegin: laboratuvar ekipmani ve aletlerinin resimleri, biiyiite¢ ve mikroskop bilesenlerinin isaretlenmesi vb.
Ogrenciler stomali bir yapragin yiizey tabakasinin, sogan kabugunu mikroskop kullanarak bireysel olarak gdzlemler ve gdzlemledikleri
materyali tartisirlar.

Ogrenciler kiigiik gruplar/ciftler/bireysel olarak gélet suyu, sogan kabugu, yosun yapragindan basit dogal mikroskobik preparatlar
yaparak bunlari yakin ve uzak blylterek gézlemler (mikroskopla) ve gézlemlenen materyalden érnekler yaparlar.

Biyoloji

Konu: CANLI ORGANIZMALARIN HUCRE YAPISI VE BiYOLOJIK OZELLIKLERI

Toplam

ders sayisi: 17

Ogrenme sonuglari

Ogrenci sunlari yapabilecektir:
1. Tum canh organizmalarin hiicrelerden olustugunu ve hiicrelerin dokular, organlar, organ sistemleri ve organizmalar halinde
gruplandirildigini agiklamak;
2. Bitki ve hayvan hiicrelerindeki yapilari tanimak, adlandirmak, agiklamak ve gorevleri ile iliskilendirmek;
3. Tum canh organizmalarda bulunan hareket, solunum, beslenme, bosaltim, duyarhlik, Greme, bliylime ve gelisme gibi biyolojik
ozellikleri tanimlamak ve agiklamak.
ierikler (ve kavramlar) Degerlendirme standartlari
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e Hicrenin yapisi
(tek hicreli organizma, ¢ok hicreli
organizma, bitki hicresi, hayvan hiicresi,
prokaryotik hicre, 6karyotik hiicre, hiicre
zari, hiicre duvari, sitoplazma, cekirdek,
koful, kloroplastlar)

Hicrenin canli organizmalarin olustugu temel birim oldugunu agiklar.

Canli organizmalarin bir veya daha fazla hiicreden olusabilecegini agiklar.

Hicre yapilarini islevleriyle iliskilendirir (6rnegin cekirdek ve hiicrenin kontrol
merkezi olarak roli, bitkilerde besin tretimi ile kloroplastlar vb.).

"Ciplak gozle" goriilebilen hiicreleri ve mikroskop altinda gorilebilen hiicreleri
tanimlar.

Prokaryotik ve 6karyotik hiicreleri ayirt eder.

Isik veya dijital mikroskopla gortlen bitki ve hayvan hiicrelerindeki yapilari tanir ve
isimlendirir.

Bitki ve hayvan hiicrelerini karsilastirir ve aralarinda ayrim yapar.

Ozellesmis bitki ve hayvan hiicrelerini form, yapi ve fonksiyonlarina gére ayirir.

e Canli organizmalarin yapisi
(doku, organ, organ sistemi, organizma)

Hiicrelerin dokulara, organlara, organ sistemlerine ve organizmaya gore
gruplandirildigini agiklar.
Bitki ve hayvan doku ve organlarini isimlendirir ve yerlerini tanir.

e Canli organizmalarin biyolojik 6zellikleri
(hareket, yuzgecler, kanatlar, bacaklar,
solunum, akcigerler, solungaglar, soluk
borusu, stomalar, beslenme, ototrofik
beslenme, heterotrofik beslenme, bosaltim,
bobrekler, duyarlilik, uyaran, Greme, eseysiz
Ureme, eseyli treme, biyime ve gelisme,
yasam donguisi)

Canli organizmalardaki biyolojik oOzellikleri tanimlar ve bunlari yerel g¢evreden
orneklerle iligskilendirir.

Hareketi biyolojik bir ozellik olarak agiklar ve farkli yasam ortamlarindaki
hareketlerden 6rnekler verir.

Hayvanlardaki ve bitkilerdeki hareketler arasindaki farki ayirt eder.

Hayvanlardaki hareket organlarina o6rnekler verir (ylzgegler, kanatlar,
uzuvlar/bacaklar)

Hayvanlarda ve bitkilerde solunum siirecini aciklar.

Hayvanlardaki solunum organlarina (akciger, solungag, soluk borusu) ornekler
verir.

Bitkilerin, hayvanlarin ve insanlarin nefes alma sekilleri arasinda karsilastirma
yapar.

Canli organizmalarda beslenme sirecini acgiklar ve ototrofik ve heterotrofik
beslenme arasindaki farki ayirt eder.

Bitkilerde beslenme ile hayvanlarda beslenmeyi karsilastirir.

Bitkilerde, hayvanlarda ve insanlarda bosaltimi karsilastirir.

Canlilardaki duyarhligi aciklar ve bitki, hayvan ve insandaki duyarhligi ayirt eder.
Canlilarin farkli uyaranlara (isik, ses, koku, tat, dokunma, yer cekimi, kirlilik)
duyarliligina 6rnekler verir.
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e Canli organizmalarda Ureme siirecini aciklar ve eseysiz Greme ile eseyli (ireme
arasindaki ayrimi yapar.

e Yasam donglisini aciklar ve canli organizmalarin blylyUp gelistigi sonucuna varir.

e Farkh yasam dongitlerini (6rnegin: bitki, hayvan ve insan) karsilastirir ve tim canli
organizmalarin hiicresel bir yapiya ve ortak biyolojik 6zelliklere sahip oldugu
sonucuna varir.

Etkinlik 6rnekleri

Gorsel bir sunum veya hiicre modeli araciligiyla kiicik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, organizmalarin (organeller) olusturuldugu temel
birim olan hicreyi, blyuklGguni ve yapisini tanir ve diger 6grencilerle hiicrenin yapisi hakkinda tartisirlar. Kiiguik gruplara/ciftlere ayrilan
ogrenciler interneti kullanarak hiicreyi kimin, ne zaman kesfettigini arastirirlar. Bilgilerini diger 6grencilerle paylasirlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, gérsel sunum veya illistrasyonlar araciligiyla tek hicreli ve ¢ok hiicreli organizmalar hakkinda
bilgi sahibi olur, benzerlik ve farkliliklarini tartisirlar.

Ogrenciler bagimsiz olarak havuz suyundan dogal bir preparat hazirlarlar ve gézlemledikleri hiicreleri ve hiicresel yapilari (6rnegin: bazi
alglerin cekirdegi ve kloroplastlari ve gerceklestirdikleri islevler) tartisirlar.

Ogrenciler bagimsiz olarak iyot ¢ozeltisiyle boyanmis sogan hiicrelerinden dogal bir preparat hazirlar ve bunlari mikroskop altinda inceler.
Daha sonra gozlemledikleri bitki hiicre yapilarini (cekirdek, sitoplazma, hiicre duvar) tartigirlar ve bunlari islevleriyle iliskilendirirler.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan o6grenciler, plastik ve diger malzemelerden bitki ve hayvan hicresinin 3 boyutlu modelini yaparlar,
hiicrelerin yapilarini karsilastirirlar ve aralarindaki farklari fark ederler. Yaptiklari calismalari diger 6grencilere sunarlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, ¢iplak gozle gorilebilen hicreleri (bir parga portakal, limon veya mandalina, pamuk, kenevir,
yumurta vb.) gézlemler ve bunlari yalnizca mikroskop altinda gorilebilen hiicrelerle karsilastirirlar.

Ogrenciler kiigiik gruplar/ciftler halinde prokaryotik ve okaryotik hiicreye iliskin resimli materyali inceler ve aralarindaki farklari fark
ederler.

Ogrenciler yanaklarindan bagimsiz olarak hiicrelerin dogal bir preparatini hazirlar ve bunlari mikroskop altinda inceler, cekirdegi,
sitoplazmayi ve hiicre zarini not eder. Hiicre 6gelerinin taslagini giziyer ve etiketlerler.

Ogrenciler bagimsiz olarak bitki ve hayvan hiicrelerinin resimlerini iceren bir calisma sayfasini doldururlar ve bitki ve hayvan hiicreleri
arasinda sekil ve hiicresel yapi acisindan farkhliklar oldugu sonucuna varirlar.

Ogrenciler kiiciik gruplara/giftlere ayrilarak gorsel bir sunum araciligiyla hiicreden organizmaya baslayarak dokulardaki hiicrelerin,
organlardaki dokularin, organ sistemlerindeki organlarin ve organizmadaki tim organ sistemlerinin organizasyonunu tanir ve canli
organizmalarin yapisindaki karmasikligi tartisirlar.

Ogrenciler bagimsiz olarak bir calisma kagidindaki bitki ve hayvan dokularinin resimlerini/diyagramlarini doldururlar ve daha sonra birden
fazla dokunun bitki ve hayvanlarda organ olusturdugunu tartisirlar.

e Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak canli, cansiz veya bir zamanlar canl olan seyleri belirler ve sonuglari bir tabloya kaydeder
(6rnegin: akvaryumdaki baliklar, 6riimcek, karinca, kirik dal, vidali veya pille ¢alisan oyuncak, tohumlar, taze toplanmis sebzeler, kum, vb.).
Daha sonra tespit edilen seylerin sahip oldugu 6zellikler hakkinda tartisilir.

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, canl organizmalarin biyolojik 6zelliklerini (hareket, nefes alma, beslenme, bosaltim, duyarlilik,
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Greme, bliyiime ve gelisme) bir hafiza oyunu araciligiyla bu biyolojik 6zelligin metinsel aciklamasiyla iliskilendirir. Bunu yaparken farkh canli
organizmalarin biyolojik 6zelliklerini tartisirlar ve aralarinda karsilastirma yaparlar.

Ogrenciler kendi sectikleri bir hayvani ve bitkiyi secerler ve daha sonra bunlarin canl organizmalar oldugu sonucuna varmalarini saglayan
ortak biyolojik 6zellikleri tartisirlar.

Kuglk gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, gorsel bir sunum veya canh temsilciler araciligiyla, farkli yasam ortamlarindaki hayvanlarin
(6rnegin: balik, kartal, kelebek, gita, vb.) hareket sekillerini ve hareket organlarini tanirlar ve ¢ogu hayvanin aktif olarak hareket ettigi
sonucuna varirlar.

Kiclk gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, gorsel bir sunum veya dogal materyal araciligiyla bitkilerin hareketleriyle tanisirlar (6rnegin:
Mimoza ve Venis sinekkapanindaki yapraklarin hareketi, sirglinlerin 1siga dogru hareketi, bitkilerin hareketi, ¢cimlenme sirasinda kok,
blylime sirasinda fasulyenin hareketi) ve bitkilerde hareketin hayvanlardaki kadar fark edilmedigi sonucuna varilmaktadir. Kiguk
gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, hayvanlardaki hareket organlarinin zihinsel bir haritasini olusturur ve bunlari belirli hayvanlarla ve
yasadiklari cevreyle iliskilendirir (6rnegin: hareket organlari - ylizgecler, baliklarda bulunur ve su ortaminda yasarlar, vb.).

Ogrenciler kiigiik gruplara/ciftlere ayrilarak, hayvanlarin solunum organlari ve nefes alma sekilleri hakkinda internetten veya 6gretmen
tarafindan hazirlanan materyallerden arastirma yaparlar (6rnegin: resimli materyal, akciger modeli). Daha sonra solunum organlari ve
bunlarin hayvanin yasadigi ortamla olan baglantisi hakkinda poster sunumu yaparlar.

Ogrenciler bireysel olarak bir yapragin alt epidermisini mikroskop altinda inceleyerek stomalari goriirler ve bitkilerde gaz alisverisinin kiiciik
stoma agikliklari yoluyla gergeklestigi sonucuna varirlar.

Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak hayvanlarin, solunum organlarinin ve yasadiklari ¢evrenin 6rneklerini iceren bir tablo
doldururlar ve hayvanin solunum organlari ile yasadigl ortam arasindaki baglantiyi tartisirlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler sorunlu bir soruyu ¢ézerler: Bitkiler, hayvanlar ve insanlar ayni sekilde mi nefes alir? Arastirmalari
sirasinda bitkilerin yaprak yoluyla nefes aldiklari (gaz alisverisi yaptiklari), hayvanlarin yasadiklari ortama gore farkl solunum organlarina
(akciger, solungag, soluk borusu vb.) sahip olduklari ve insanlarin da solunum organlari adi verilen solunum organlari ile nefes aldiklari
sonucuna varirlar.

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler gorsel bir sunumla beslenme sirecini tanir, bitki ve hayvanlarda beslenmenin farkli yollarini
tartisirlar.

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, kendi segtikleri bitki ve hayvanlari beslenme agisindan karsilastirirlar; 6rnegin bir mese ile aslani
beslenme acisindan karsilastirirlar ve mesenin ototrofik, aslanin ise heterotrofik olarak beslendigi sonucuna varirlar.

Ogrenciler ikili/bireysel olarak biyiitecle derinin gézeneklerini inceler ve gdzeneklerden terin ¢iktigini tartisirlar, bir cicegi koklarlar ve giizel
kokulu maddelerin gicekten salgilandigi sonucuna varirlar. Bitkinin bir kismini plastik bir torba ile baglarlar, torbanin icindeki su buharini
fark edip ve bitkideki fazla suyun yaprak yoluyla atildigini tartisirlar. Ogrenciler, hayvanlarin ve bitkilerin bosaltim islemi yoluyla gereksiz
maddeleri ve fazla suyu disari attiklari sonucuna varirlar.

Ogrenciler kiiciik gruplar/giftler halinde uyaran ve duyarlilik kavramlarini kesfederler ve bitkilerdeki duyarliigi hayvanlar ve insanlardaki
duyarlilikla karsilastirarak tartisirlar. Ornegin; bitkiler kdkiin tst kisminda, siirgiinlerin tst kisminda bulunan bazi kisimlar ve bazi bitkilerin
yapraklari ile hassastir, hayvanlar ve insanlar ise uyarilari almaya yonelik 6zellesmis duyulara sahiptir.

Ogrenciler bagimsiz olarak bir ¢alisma sayfasinda canli organizmalarin farkli uyaran tiirlerine duyarliligina iliskin drnekleri listelerler
(bitkilerin 1s18a, dokunmaya, yer ¢ekimine, suya ve kirlilige karsi duyarhligi, hayvanlarin 1siga, sese, kokuya, tada ve dokunmaya duyarhhg)
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ve bitki ve hayvanlarin ¢cevresel uyaranlara farkh tepkiler verdigi sonucuna varirlar.

Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak canhlarda tireme tiirleri ile ilgili gérsel bir sunum izlerler ve bitki ve hayvanlarda eseysiz ve

eseyli iremeye Ornekler verirler.

e Kiguk gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, bulmacalar kullanarak bir bitkinin, hayvanin, insanin yasam dénglstini olusturur, ardindan
verilen organizmalarin yasam dongisiniin farkli agsamalarini tartisir ve canli organizmalarin biiylyip gelistigi sonucuna varirlar.

e Ogrenciler kiigiik gruplara/ciftlere ayrilarak dersten bir hafta 6nce misir, bugday, fasulye veya mercimek tohumlari ekerler, biiyiime ve
gelismedeki degisiklikleri gozlemlerler ve bunlari arastirma giinligiine kaydederler.

Biyoloji
Konu: ORGANIZMALARIN SINIFLANDIRILMASI
Toplam ders sayisi: 35

Ogrenme sonuglari
Ogrenci sunlari yapabilecektir:
1. Canli organizmalari bilimsel siniflandirmaya gore tiim taksonomik kategorilerde siniflandirmak ve grup organizmalarina yonelik
tanimlama anahtarlarini kullanmak;
2. canli organizmalari bes kralliga ayirmak;
3. Virislerin, bakterilerin, protozoalarin, alglerin ve mantarlarin temsilcilerini tanimlamak ve mikroorganizmalarin gida tGretiminde,
ayristiricilar ve hastaliga neden olan ajanlar olarak rollinii agiklamak;
4. Bitkiler ve hayvanlar aleminin tipik temsilcileri aracihgiyla, bilimsel siniflandirmaya gére en énemli bitki ve hayvan gruplarini
adlandirmak ve tanimlamak;
5. Organlarin ve organ sistemlerinin komplikasyonlarini organizmalarin evrimsel gelisimi ile iliskilendirmek.

igerikler (ve kavramlar) Degerlendirme standartlari
e Canli organizmalarin isimlendirilmesi e Canl organizmalarin siniflandirilmasi ve gift isimlendirilmesinin gerekliligini agiklar.
(sistematik/taksonomi, Carl Linnaeus, ikili | ¢ Canli organizmalari drneklerle tiim taksonomik kategorilere gére siniflandirir.
isimlendirme, krallik, filum, sinif, takim, aile, | ¢ Verilen/belirli kriterlere gére ikili bir anahtar kullanarak canli organizmalari
cins, tir, ikili anahtar) gruplandirir.
e Canl organizmalarin bes kralligi: Bakteri e Canli organizmalari tanimlar ve bes kralliga ayirir.
kralligi-Monera, protozoa ve alg kralligi- e  Belirli bir kralliga ait cesitli temsilcileri belirler ve bunlarin 6nemini aciklar.
Protista, mantar krallig, bitkiler kralligi ve e Mikroorganizmalarin temsilcilerini boyut ve yapidaki benzerlik veya farkliliklara
hayvanlar kralhg gore ayirir
e VirGslerin canli ve cansiz arasindaki sinirda yer alan hiicresel olmayan formlar
e Mikroorganizmalar oldugunu aciklar.
(virisler, bakteriler/monera, saprofitik, e Mikroorganizmalarin organik maddeyi parcalama, besin olusturma ve hastaliklara
patojenler, hastalik, semptom, laktik neden olmadaki roliini agiklar.
bakteriler, salmonella, protozoa, mantarlar, e Belirli bir mikroorganizma ile onun sebep oldugu hastalik arasinda baglanti kurar.
mayalar, penisilin, antibiyotik) e Mikroorganizmalarin glnlik yasamdaki 6neminin kesfedilmesinde bilim
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adamlarinin rollini aciklar.

e  Bitki alemi — bitkilerin genel 6zellikleri

e  Bitkilerin siniflandiriimasi

(kok, govde, yaprak, cicek, meyve, tohum,
cekirdeksiz bitkiler, yosunlar, egrelti otlari,
sporlar, tohumlu bitkiler, acik tohumlular,
kapal tohumlular)

Bitkilerin temel 6zelliklerini agiklar ve onlari olusturan organlari tanimlar.

Bitkideki bir organi islevine baglar.

Daha blyiik bitki gruplarini ve bunlarin temsilcilerini bilimsel siniflandirmaya gore
adlandirir ve ayirt eder.

Daha biylik bitki gruplarinin semalarini, haritalarini veya diyagramlarini bilimsel
siniflandirmaya gore diizenler.

Yosun ve egrelti otlarinin temsilcileri araciligiyla ¢ekirdeksiz bitkilerin 6zelliklerini
aciklar.

Tohumlu bitkilerin 6zelliklerini agiklar ve onlari agik tohumlular ve kapal
tohumlular olarak siniflandirir.

Belirli bir bitki grubunun 6zellikleri ile o grubun tipik temsilcileri arasinda baglanti
kurar.

Bitkilerin 6zellikleri ile diger canh organizmalar icin 6nemi arasinda baglanti kurar
(6rnegin: besin kaynagi, oksijen kaynagi, ila¢ Gretimi, kozmetikte vb.).

e Hayvanlar alemi - hayvanlarin genel
ozellikleri

e Hayvanlarin siniflandiriimasi

(omurgasizlar, siingerler, kabuklular,
yumusakgalar, solucanlar, eklembacakhlar, derisi
dikenliler, omurgalilar, baliklar, amfibiler,
surtngenler, kuslar ve memeliler)

Hayvanlarin temel 6zelliklerini agiklar.

Omurgasiz hayvan gruplarini adlandirir ve ayirt eder: siingerler, isirganlar,
yumusakegalar, solucanlar, eklembacaklilar, derisi dikenliler ve bunlarin
temsilcilerini bilimsel siniflandirmaya gore.

Bes omurgali hayvan sinifini adlandirir ve ayirt eder: baliklar, amfibiler,
suringenler, kuslar ve memeliler.

Belirli bir hayvan grubunun o6zellikleri ile o grubun tipik temsilcileri arasinda
baglanti kurar (6rnegin: amfibileri temsili golet kurbagasi araciligiyla anlatir, vb.).
Farkli hayvan gruplarindaki organlarin ve organ sistemlerinin yapisini ve islevini,
karmasiklklarina vurgu yaparak birbirine baglar.

Etkinlik 6rnekleri

e Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler gorsel bir sunum araciligiyla sistematigi bir bilim olarak tanir ve canli organizmalarin

gruplandirildigi taksonomik kategorileri tartisirlar.

e Kicuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, Karl Linne'i ve canli organizmalarin ¢ift isimlendirilmesini arastirir ve arastirma sonuglarini

diger 6grencilerle paylasirlar.

e Kiicuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, bir bitkiyi ve bir hayvani tim taksonomik kategorilere gore siniflandirmak icin bir bulmaca
olustururlar. Taksonomik kategoriler farkli renk ve uzunluktaki seritler tizerine yazilmaldir. En uzun serit krallik ibaresini tasiyan serit,
en kisa serit ise tlir ibaresini tasiyan serittir. Seritleri yatay olarak Ust Uste, tlrlerden krallhiga birlestirirken ters bir lcgen elde
edilmelidir. Taksonomik kategori 6n tarafa yazilmalidir, 6rnegin: krallik, filum, sinif, takim, familya, cins ve tir ile organizmanin ait
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oldugu taksonomik kategorilerin adlari arka tarafta. Balkan vasaginin siniflandiriimasina 6rnek: 6n taraf alemi - arka taraf hayvanlar
alemi, On taraf filum - arka taraf omurgalilar, 6n taraf sinifi - arka taraf memeliler, 6n taraf sirasi - arka taraf hayvanlari, 6n taraf ailesi -
arka taraf kediler, 6n yan cins - arka taraf vasaklar, 6n taraf tirler - arka taraf Balkan vasak.

Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, hayvanlar aleminin veya bitkiler aleminin iyi bilinen temsilcileri icin ikili anahtarlar yaparlar
ve diger 6grencilerle birlikte anahtarlarin dogrulugunu kontrol ederler.

Ogrenciler kiigiik gruplara/ciftlere ayrilirlar, canli organizma kartlarini uygun kralliga gruplandirirlar ve daha sonra organizmalari
gruplamanin dogrulugunu tartisirlar. Kartlardan bazilari bir resimle temsil edilmeli, bazi kartlarda ise ilgili kralliga iliskin metin
bulunmalidir.

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, canli organizmalarin bes krallig icin bir zihin haritasi olustururlar ve canli organizmalarin
karmasikhgini basitten karmasiga dogru gozlemlerler.

Kucik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, gorsel bir sunum veya resim araciligiyla bir bakteri, bir virls, bir protozoa/paramecium
(protozoa 6rnegi olarak) ve tek hiicreli bir mayanin (mantar 6rnegi olarak) etiketli resimlerini gizerler. Malzemeyi inceleyip yapilarini ve
boyutlarini tartisirlar.

Kuglk gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, gorsel bir sunum ve mikroskobik hazirliklar yoluyla protistlerin temsilcilerini tanir, yapi
benzerliklerini ve farkhilklarini tartisirlar.

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, gorsel bir sunum ve havuz suyunun mikroskobik hazirliklari (muhtemelen yesil alg varligi)
aracihgyla alglerin temsilcilerini tanir ve bunlarin yapisina ve pigmentine goére benzerliklerini ve farkhliklarini tartisirlar.

Ogrenciler, mantar kralliginin temsilcilerinin maya ve sporlarini mikroskop altinda bagimsiz olarak gézlemler, gézlemlenen materyalin
eskizlerini yapar ve gordikleri farkhliklari tartisirlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, dort mikroorganizma tird icin canli organizmalarin yedi 6zelligini tanimlayan ve virislerin
canh olarak kabul edilip edilmemesi gerektigini kanitlayan bir karsilastirma tablosu olustururlar.

Ogrenciler bagimsiz olarak virislerle ilgili bir calisma kagidi doldururlar ve bir sema/sema araciligiyla viriisiin hiicreye nasil saldirdigini
anlatirlar veya kiguk gruplar/giftler halinde HIV ve Kovid 19 virlsleri hakkinda arastirma yaparlar ve arastirmanin sonuglarini
digerleriyle paylasirlar.

Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak plastikten, kilden, aliiminyum folyodan veya geri ddnistirilmiis malzemelerden HIV viriisi
veya Kovid 19 virlisiiniin maketini yaparlar ve yaptiklari eserlerden, yaptiklari virlisii ve hastaligl tanitan bir sergi hazirlarlar.

Ogrenciler kiiciik gruplara/giftlere ayrilarak bir cam kavanozda 100 gr un ve 100 mL sudan mayali hamur hazirlarlar. Kavanozun
kapagini kapatmiyorlar ve kavanozu 48 saat oda sicakliginda bekletiyorlar. 48 saat sonra 6grenciler kabarciklari gézlemlediler ve bunun
karbondioksit (mikroorganizmalarin solunum sirasinda agiga ¢ikardigi bir gaz) oldugu sonucuna vardilar ve bunu ekmek hazirlama
sirasinda hamurun biyimesiyle iliskilendirdiler. Ogrenciler ayni materyalden maya mantarlarini mikroskop altinda gézlemler ve
gozlemlediklerini gizerler. Bunu yaparken mayali hamuru olusturan mikroorganizmalarin havadan geldigi sonucuna varirlar.

Kucik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, bir deney araciligiyla mayanin farkh sicakliklarda cogalmasini arastirirlar ve mayanin
¢ogalmasi icin en uygun sicakligin hangisi oldugu sonucuna varirlar. Bunu yaparken bagimh ve bagimsiz degiskenle adil bir test
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yaparlar. Arastirmanin sonuglari diger 6grencilerle paylasilir ve analiz edilir.

e Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, sicakligin bir parca ekmek Uzerindeki kif olusumu Uzerindeki etkisini arastirirlar. Bunu
yaparken bagimli ve bagimsiz degiskenle adil bir test yaparlar. Arastirmanin sonuclari diger 6grencilerle paylasilir ve analiz edilir.

e Kuglk gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, 'canli' bakterilerin tatli besinleri eksittiklerini, yani stttin yogurt haline getirilmesi, gbstermek
icin bir deney duzenlerler. "Hafif" isitilmis sttt kiclk, temiz bir plastik kaba koyarlar, pH faktoriini olclip yazarlar. Kaseye 1 yemek
kasig eksi stit veya yogurt koyulur. Kaseyi sicak bir yere koyun. Ertesi glin sitiin agrega durumunun degistigini fark ederler. Eksi sttin
pH faktorlinl olclip kaydederler ve "yogurdun" yaklasik 6,7, eksi sttlin ise yaklasik 4,5 oldugu sonucuna varirlar. Bu deneyle sit
bakterilerinin Girettigi laktik asit nedeniyle siitte kimyasal bir degisim meydana geldigini kanitliyorlar.

e Ogrenciler kiigiik gruplara/ciftlere boliinerek en sevdikleri peynir hakkinda internette arastirma yapar ve iretim yéntemiyle ilgili
resimli bir poster hazirlarlar. Resimli posteri diger 6grencilere sunarlar ve peynir ve diger sit Grlinlerinin Gretimi icin st bakterilerine
ihtiyac oldugu sonucuna varirlar.

e  Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, gidanin ayrismasini ve bakteri ve mantarlarin yaprak dokiintilerini veya hayvan atiklarini parcalamasini

gosteren gorsel bir sunumu (hizlandirilmis video) izlerler. Bakteri ve mantarlarin 6l organik maddelerle beslendigi ve bunlarin ayrismasina neden
oldugu sonucuna vardilar.

e Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, hangi siittin en hizli bozuldugunu belirlemek icin bir deney dlizenlerler. Bu amagla sut tozu,
pastorize sit ve ¢ok yiksek sicaklikta islenmis st kullaniyorlar, 6rnekleri birkag glin oda sicakhginda birakiyorlar ve deney bitiminden 6nce
ve sonra renk, bilesim, koku ve asitligi kaydediyorlar. Deneyden, pastdrize siitlin en hizli sekilde bozuldugu, daha yilksek sicaklikta islenen
sitin ise daha yavas bozuldugu sonucuna vardilar. Ayrica yiyecekleri bozan mikroorganizmalarin ¢cevremizde her yerde oldugu sonucuna
varirlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, cocuk felci, ¢icek hastaligi, Kovid 19, HIV, papilloma, grip, soguk alginhgi gibi bilgi kaynaklarini

(basili materyaller veya internetten materyaller) kullanarak belirli bir hastalik hakkinda poster veya sunum yaparlar. Salmonella,

tlberkiloz, difteri, tetanoz, tifus, frengi, kolera, menenjit, kandida, sitma vb. zehirlenmeleri. Bir poster veya sunum tasarlamali ve hastalik

hakkinda faydal ve ilging bilgiler saglamalidirlar. Grubun her Gyesi, bir sonraki derste sinifin geri kalanina sunum yapildiginda tiim tyelerin
dahil olmasi icin calismayla ilgili farkli sorumluluklar stlenmelidir. Ogrenciler bircok hastaligin mikroorganizmalardan kaynaklandig
sonucuna varirlar.

e Kiicuk gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, besin ortaminda bakteri yetistirme deneyinde test etmek Uzere kendi el antiseptiklerini
yapmak icin internette icerik arastirirlar. Dezenfektanin tarifi su sekilde: 1/3 aloe vera jeli, 2/3 izopropil alkol (%91) ile karistirilarak
plastik bir siseye konulur. Birka¢ damla esansiyel yag da eklenebilir. Bu sekilde elde edilen dezenfektanin antiseptik 6zelligini test
ederler.

e Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak petri kaplarina jelatin veya agar besin ortami hazirlayip kirli parmak izlerini, dezenfektanla
temizlenmis parmak izlerini (6nceki ders etkinliginde kendilerinin yaptiklari dezenfektani kullanabilirler) ve temizlenmis parmak izlerini
koyarlar. Birka¢ giin sonra elde edilen sonuglari karsilastirirlar ve el yikamanin mikroorganizmalarin yok edilmesi agisindan énemi
hakkinda bir sonuca varirlar.

e Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, farkh sut tirlerinin bozulmasiyla ilgili deneyin sonuclarini analiz ederler. Daha sonra Louis

Pasteur'lin pastdrizasyonla ilgili calismasini (deneyini) anlatan gorsel bir sunumu (video) takip ediyorlar ve pastdrizasyonun gidalarin
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korunmasinda faydali bir stire¢ oldugu sonucuna variyorlar. Bunu yaparken Pasteur'iin deneyinin Biyoloji tarihinde 6nemli bir adimi temsil
ettigi sonucuna varirlar.

Kucik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, internette bilim adami Alexander Fleming'in olaganisti penisilini kesfi hakkinda arastirma
yaparlar ve resimli bir materyal veya sunum hazirlarlar. Arastirmayi diger 6grencilere sunarlar ve antibiyotiklerin bakterileri yok eden ilaglar
oldugu ve bunun canl organizmalarin sagliginin korunmasi agisindan biiyiilk 6nem tasidigl sonucuna varirlar.

Kiglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, gorsel bir sunum veya dogal materyallerin incelenmesi yoluyla bitkilerin temel 6zelliklerini ve
organlarini inceler ve arastirma sonuglarini sinif arkadaslarina sunarlar.

Ogrenciler bagimsiz olarak bir calisma kagidinda bitki organlarini islevleriyle iliskilendirir. Daha sonra her organi ve gergeklestirdigi
islevi tartisirlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, bitki temsilcilerini uygun gruplara ayirmak icin bir kart oyunu kullanirlar: ¢ekirdeksiz,
¢ekirdeksiz, agik tohumlu ve kapali tohumlu bitkiler ve gruplamayi hangi kriterlere gore yaptiklari tizerinde tartisirlar.

Ogrenciler bir calisma sayfasindaki belirli bitki gruplarinin semalarini veya diyagramlarini bagimsiz olarak doldururlar ve diger
ogrencilerle dogrulugunu kontrol ederler..

Kucik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, cekirdeksiz bitkilerin (yosunlar ve egrelti otlari) 6zelliklerini dogal veya herbaryum materyali
ve yosunlarin mikroskop yapraklari ve egrelti otlari sporlari araciligiyla anlatirlar.

Kiiglik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, dogal veya herbaryum materyali araciligiyla tohumlu bitkilerin 6zelliklerini tanimlar ve
bunlar, iki bitki grubunun temsilcilerinin gériiniim ve yapilarindaki belirli 6zelliklere gére agik tohumlular ve kapali tohumlular olarak
gruplandirirlar. Ornegin: acik tohumlularin temsili cam araciligyla tanimlanmasi, kapali tohumlularin otsu bitkilerin (6rnegin: kardelen,
papatya, beyaz rada), glr bitkilerin (6rnegin: bégirtlen, ahududu, ela, kizilcik) ve odunsu bitkilerin temsilcileri araciligiyla tanimlanmasi
( 6rnegin: mese, kayin, thlamur, kestane).

Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak yerel cevredeki farklh bitki tiirlerinden elektronik bir herbaryum olusturur ve bunlari
bilimsel siniflandirmaya gore gruplandirirlar. Herbaryumlari diger 6grencilere sunarlar ve bu sirada belirli bir bitki grubunun tipik bir
temsilcisini tanimlamalari gerekir.

Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan &grenciler, BIT'i kullanarak bitkilerin diger canli organizmalar i¢in énemini (6érnegin: besin kaynagi,
oksijen kaynagi, ila¢ Uretimi, kozmetikte vb.) anlatan bir el ilani veya broslr hazirlarlar.

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, bir kart oyunu aracihigiyla hayvanlar aleminin temsilcilerini uygun gruplara ayirirlar:
omurgasizlar ve omurgalilar, omurgasizlari alti gruba (slingerler, isirganlar, solucanlar, yumusakcalar, eklembacakllar ve derisi
dikenliler) gruplandirirlar, Omurgalilari bes sinifa (baliklar, amfibiler, sitirtingenler, kuslar ve memeliler) gruplandirarak gruplandirmayi
yapan temel ozellikleri tartisir.

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, hayvanlar aleminin bilimsel siniflandirmaya gére diyagramlari, haritalari ve diyagramlarini
iceren bir calisma sayfasini doldururlar ve omurgasizlar ve omurgalilarin bolinmesini ve bunlara ait temsilcileri tartisirlar.

Kucik gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, belirli bir omurgasiz hayvan grubunu ve onlarin temsilcilerini arastirir ve ardindan
arastirmanin sonuglarini diger 6grencilerle paylasirlar.

Ogrenciler, omurgasiz hayvanlarin temsilcilerinin resimlerle sunuldugu "Ben Kimim" ¢alisma kagidini bagimsiz olarak doldururlar.
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Ogrencilerden hayvanin ait oldugu grubu belirleyip adini yazmalari istenir.

Kiglk gruplara/ciftlere ayrilan 68renciler, bes hayvan sinifi hakkinda ¢evrimici olarak veya ansiklopedilerden arastirma yaparlar. Bunu
yaparken gorsel bir sunum (poster, video materyali, Power Point sunumu) olustururlar ve arastirma sonuclarini diger 6grencilere
sunarlar. (Ornegin; birinci grup balik sinifini inceliyor, ikinci grup amfibi sinifini arastiriyor vb.).

e Kiguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, "Gizemli Hayvan" oyunu araciligiyla omurgali hayvanlarin bes sinifinin temsilcilerini
Ogrenirler. Bunu yaparken bir 6grenci bir hayvan hayal eder ve diger 6grenciler evet veya hayir cevabi alacaklari sorular sorarlar.
Ogrenciler soru ve cevaplardan hangi hayvan oldugunu égrenirler.

Ogrenciler, en basit tek hiicreli organizmalardan memeliler sinifinin en karmasik temsilcilerine kadar hayvanlarin yapisinin karmasiklig
ve ayrica bunlardaki bazi organ ve organ sistemlerinin karmasikhg (6rnegin: iskelet goériniminde, omurgal hayvanlarda kalp
yapisindaki farklilik, vb.) hakkinda bir calisma sayfasini bagimsiz olarak doldururlar.

Kucik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler okul bahgesindeki biyolojik cesitliligi arastirirlar. Herkes okul bahcesinde veya yerel parkta bir
baslangi¢c noktasindan itibaren ayni pozisyonda durur ve bes farkli yonde hareket eder. Gérevleri omurgasizlari ve taze bitkileri daha
sonra tanimlayacaklari ve bilimsel siniflandirmaya gore gruplandiracaklari bir kavanozda toplamaktir. Biyogesitliligi korumak igin
organizmalarin (bitkiler ve hayvanlar) fotografini cekebilir ve BiT araglarini kullanarak elektronik bir albiim hazirlayabilirler.

Biyoloji

Konu: DOGADA MADDE VE ENERJININ DOLASIMI
Toplam ders sayisi: 15

Ogrenme sonuglan
Ogrenci sunlar yapabilecektir:

1. Dogadaki madde ve enerji dolasiminin bitki ve hayvanlarin yasam siregleriyle baglantisini anlamak.
2. insanin cevre lizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini ayirt eder ve iklim degisikligini hafifletmeye y&nelik cevre koruma énlemleri
Onerir.
3. Surdurtlebilir kalkinma kavramini yorumlar, strdirilebilir kalkinma 6rneklerini ve bunlarin yerel topluluk ve toplum tGzerindeki
etkilerini tanir, sirdarilebilirlik perspektifinden yenilikgi ve yaratici eylem bigimlerini kullanir.
icerikler (ve kavramlar) Degerlendirme standartlari
e Dogadaki su, karbon ve oksijen dongiileri e Su donglslni ve bunun dogadaki ve canli organizmalar Uzerindeki etkisini anlar
ve aciklar.
(su donglisi, su, asit yagmuru, karbon, oksijen, e Karbon ve oksijenin dairesel hareketini agiklar ve fotosentez ve solunumun karbon
karbon ve oksijen déngist, fotosentez, solunum, ve oksijen donglisiiniin temelini olusturdugunu tanir.
sera etkisi, ozon deligi, iklim degisikligi, fosil e Dogadaki dongiilerin bozulmasinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan olumsuz
yakitlar) olaylarin 6rneklerini listeler.
e Besin piramitleri ve besin zincirlerinde e Besin zincirinin Uyelerini tanimlar, isimlendirir ve beslenme yoluyla aralarindaki
eneriji transferi iliskiyi aciklar.
e Besin aglarinin i¢ ice geg¢mis ve birbirine bagimli bir¢cok besin zincirinden
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(besin zincirleri, besin aglari, trofik piramit/besin
piramidi, enerji transferi, enerji piramidi)

olustugunu ozetler.

Besin zincirindeki, besin piramidindeki ve enerji piramidindeki hiyerarsik seviyeleri
netlestirir.

Enerjinin besin zinciri, yani besin piramidi ve enerji piramidi boyunca nasil
aktarildigini agiklar.

e insanin cevre lizerindeki etkisi

e Siurdurdlebilir kalkinma

(hava kirliligi, su kirliligi, otrofikasyon, toprak
kirliligi, dogadaki biyolojik denge, c¢evre
koruma onlemleri, strdirilebilir kalkinma,
surdirdlebilir kalkinmanin sosyal, ekolojik ve
ekonomik ayagi)

Hava, su ve toprak kirliligi tirlerini agiklar ve iklim degisikligi ile baglanti kurar.
Dogadaki biyolojik dengeyi bozan iklim ve biyolojik kosullardaki degisiklikleri
aciklar.

iklim degisikligini hafifletmeye yonelik cevre koruma tedbirlerine iliskin 6nerilerde
bulunur.

insanin gevreye olan olumlu etkilerini olumsuz etkilerden ayirir.

Surdirulebilir kalkinma kavramini yorumlar ve sirddrdlebilir kalkinmanin g temel
dayanagini anlar.

Surdirdlebilir kalkinma 6rneklerini ve bunlarin yerel topluluk ve toplum
Uzerindeki etkilerini tanir.

e Sirdirilebilirlik perspektifinden yenilikgi ve yaratici eylem bigimleri tasarlar ve
kullanir.

Etkinlik 6rnekleri

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler su déngisiine iliskin zihinsel haritalar hazirlar ve ¢calismalarini diger 68rencilere sunarlar.
Kugik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler su dongusuyle ilgili bir deney diizenlerler. Ayni zamanda fermuarl bir posete biraz ilik su ve
biraz mavi gida boyasi koyuyorlar. Poseti kapatip soguk bir ylizeye (pencere cami) yerlestiriyorlar ve buharlasma ve yogunlasma
sureglerini ve suyun formlarini not ediyorlar: sivi agrega halindeki su ve su buhari.

Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak internetten ve ansiklopedilerden arastirma yapar ve su, karbon ve oksijen déngiileri
hakkinda poster sunumlari yaparlar. Olusturduklari posterleri sinif arkadaslarina sunarlar ve su dongisiiniin dogadaki su dengesini
korudugu ve karbon ve oksijen dongtlerinin iki nemli slirec olan fotosentez ve solunum yoluyla birbirine baglandigi sonucuna varirlar.
Ogrenciler bagimsiz olarak bir calisma sayfasinda su, karbon ve oksijen déngilerinin sematik temsilini doldururlar. Cevaplarin
dogrulugunu diger 6grencilerle kontrol ederler ve bu siireclerin dogadaki dnemini tartisirlar.

Kucik gruplara/ciftlere ayrilan Ggrenciler problemli bir soruyu cozerler: "Atmosferdeki karbondioksit miktari neden sabittir?".
Arastirmanin sonuglari karbondioksitin fotosenteze katildigi ve solunumun bir iriinii oldugu yéniindedir. Ogrenciler sonuclari diger
ogrencilerle paylasir, tartisir ve ortak bir ¢6ztime ulasirlar.

Ogrenciler kiigiik gruplar/ciftler halinde veya bireysel olarak cevrimici karbon ayak izi hesaplayicilarini kullanarak karbon ayak izlerini
hesaplarlar. Bunu yaparken, tiim insanlarin ¢evre (izerinde az ya da ¢ok olumsuz etkiye sahip oldugu sonucuna variyorlar ve toplumda
yasama ve davranis bicimlerinden kaynaklanan karbondioksit emisyonunu nasil azaltabileceklerini tartisirlar.
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Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler asit yagmurlarini, sera etkisini ve iklim degisikliginin neden oldugu kutuplarin erimesini
kanitlamak icin deneyler yaparlar. Birinci grup, asidik bir ¢ézeltinin (100 mL alkolll sirkenin 100 mL suda eritilmesi) saksidaki bir bitki
izerindeki etkisini 5 giin boyunca arastiriyor. Asit ¢dzeltisi asit yagmurunun yerine geger. Kontrol tesisi sade su ile aritilir. Ogrenciler
asit yagmurunun yaprak ve cicekleri yok ettigini ve bitkinin kurumasina neden oldugunu unutmamalidir. ikinci grup ise sera etkisi
deneyi yapiyor. Bu amagla tipah iki plastik sise kullaniyorlar. Kapaktan bir termometre yerlestiriyorlar. Birinci sise bosalir ve ikinci
siseye karbonat ve alkolli sirkeyi ekleyip hizla kapatirlar. Plastik siseleri yan yana koyuyorlar ve yanan bir lambayl onlara
dogrultuyorlar. Ogrenciler deneyin basinda termometrelerin sicakhigini, 5 dakika sonra ise termometrelerin sicakhgini okurlar.
Ogrenciler, icinde karbonat ve sirke bulunan sisenin karbondioksit tirettigini, bunun da sisedeki sicakligi sadece hava iceren siseye gére
cok daha hizli yiikselttigi sonucuna varirlar. Uclincii grup ise kutuplardaki buzlari eritmek icin bir deney yapiyor. Bunun icin iki bardak
alip bardagin yaklasik 2/3'line kadar suyla doldururlar. Birinci bardaktaki suya bir parca buz konulur. ikinci bardagin iizerine metal bir
ag veya tahta cubuklar koyarlar ve Uzerine ikinci buz parcasini yerlestirirler. Bardaklardaki su seviyesini bir kalemle isaretliyorlar. ilk
bardak deniz buzunu, ikinci bardak ise kara buzunu temsil ediyor. Buz eridikten sonra bardaklardaki su seviyesini tekrar okurlar.
Ogrenciler kara buzunu temsil eden ikinci kaptaki su seviyesinin daha yiiksek oldugu, bunun da deniz ve okyanuslardaki su seviyesinin
artmasinin nedeni oldugu sonucuna varirlar.

Ogrenciler kicik gruplara/ciftlere ayrilarak ozon, ozon tabakasi ve ozon delikleri hakkinda internette arastirma vyaparlar.
Arastirmalarini diger 6grencilere sunarlar ve ozon tabakasina verilen en biyik zararin ve ozon deliklerinin ortaya ¢ikmasinin fosil
yakitlarin asiri kullanimi oldugu sonucuna varirlar.

Ogrenciler kiiciik gruplara/giftlere ayrilarak besin zincirleri olusturur, besin zinciri Gyelerini etiketler ve {lyelerin besin yoluyla
baglantisini aciklar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, bir besin agi calisma sayfasini doldururlar ve besin aglarinin, ic ice gegmis ve birbirine bagimh
bircok besin zincirinden olustugunu kesfederler. Dogrulugunu diger 6grencilerle kontrol ederler.

Ogrenciler ciftler halinde besin piramitleri ve enerji piramitlerinin diyagramlarini cizerler ve bunlarin hiyerarsik seviyelerini, eneriji
aktarimini tartigirlar ve enerjinin besin zincirinin veya besin piramidinin son liyelerine dogru ilerledikge azaldigi sonucuna varirlar.
Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak su, hava ve toprak kirliliginin nedenlerini ve sonuglarini arastirir ve korunma énlemlerini
tartisirlar. Her grup bir sunum yapar ve arastirmalarinin sonuglarini diger 6grencilere sunar.

Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, yapay gibrelerle su kirliligi ve 6trofikasyonun olusumu tzerine bir deney yaparlar. Bu amagla
iki plastik sise aliyorlar. Bir sise musluk suyuyla doldurulur ve ikinci sise bir nehirden, goletten veya goletten (dogal bir kaynaktan) gelen
suyla doldurulur. Her iki siseye de yarim gay kasigi suni glibre eklenir. Bir hafta sonra ikinci sisedeki suyun bulanik oldugunu (yosunlarin
¢ogalmaya basladigini) fark ederler ve yapay giibrelerin alg cogalma sirecini hizlandirdigl sonucuna varirlar.

Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler su, hava ve toprak kirliligi ile ilgili problemli sorulari ¢ézer ve koruma tedbirleri énerirler. Bu
aktivite icin 6grenciler Yesil Paketteki fikirleri kullanabilirler.

Okuldaki tim 6grencilerde cevre bilincini artirmak amaciyla kiigik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, insanin cevre tzerindeki olumlu
ve olumsuz etkilerine iliskin bir okul kampanyasi yiritirler. Bu amagla 6grencilerin bir kismi el ilani ve brostr hazirliyor, bir kismi
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sloganlar hazirlayarak okulun gériinir yerlerine asiyor, bir kismi da diger siniflardaki 6grencilere hediye ediyor. Bunu yaparken, insanin
olumsuz etkilerinin blyuk ol¢lide iklim kosullarinin degismesine katkida bulundugu ve doganin biyolojik dengesini bozdugu sonucuna
varirlar.

e Kiguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, surdurulebilir kalkinma kavramini ve onun Gg ayagini (toplumun surdurulebilir kalkinmasinin
tastyicilari olarak sosyal, ekolojik ve ekonomik siitunlar) arastirirlar. Ogrenciler, kaliteli bir yasamin ve siirdiirilebilir kalkinmanin bir dizi
sosyal faktorden (insan saghgi ve refahi), ekonomik faktorlerden (insanlarin ekonomik durumunun iyilestirilmesi) ve cevresel
faktorlerden (cevreye gosterilen 6zen) olustugu sonucuna varirlar.

e Kiguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, geri déntsim, Urinlerin yeniden kullanimi, ekolojik ulasimin kullanilmasi, enerji kullanimi
gibi surdiridlebilirlik perspektifinden uygulanabilecek faaliyetleri tartisirken "Yasamimizi nasil sirdirdlebilir kilarnz?" problemli bir
soruyu c¢ozerler. -Verimli cihazlar, gida yetistirmek, yerel Ureticilerden gida satin almak, cevresel faaliyetlerde gontlli olmak, doga
ylriyusleri, bisiklete binmek vb.

e Kicuk gruplara ayrilan 6grencilere, sirdirilebilirlik agisindan nasil yenilikgi ve yaratici davranabilecekleri konusunda daha fazla fikir
edinmeleri amaciyla farklh gorevler verilir. Bir grup, ¢evre misyonlarini segmeleri ve yasadiklari yerdeki ¢cevresel sorunlari ¢dzmek igin
bir plan gelistirmeleri gereken "Cevresel Siiper Kahramanlar" konusu {izerinde galisabilir. Baska bir grup ise okullarini cevre dostu bir
yer olarak tasarlamak zorunda olduklari bir "Cevresel Okul Tasarimi" (zerinde ¢alisabilir. Enerji kaynaklarini ve suyu korumanin,
yenilenebilir enerji kaynaklarini entegre etmenin ve yesil 6grenme alanlari yaratmanin yollarini disiinebilirler. Ugiincii bir grup ise
kendi toplumlarindaki strdurilebilir zorluklari ¢6zmeye yonelik projeler tasarlamak ve sunmak anlamina gelen "Yesil Coziimler"
sunabilir. Bu, temiz bir cevre, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanima sunulmasi veya nifusun saghiginin iyilestiriimesine yonelik
projeleri icerebilir. Dordlinct grup, surdirilebilir yasamin 6nemini 6grenmek ve g¢evreyle hareket etmek igin dijital araglari (oyunlar,
sanal gerceklik, yapay zeka vb.) deneme gorevini Ustlendigi "Yesil teknoloji ve inovasyon" konusu (izerinde ¢alisabilir. Bazi ¢evresel
zorluklarin ¢6zimiinde teknolojinin yardimina ihtiyag duyarlar.

KAPSAYICILIK, CINSIYET ESITLIGI/DUYARLILIK, KULTURLERARASILIK VE MUFREDATLAR ARASI ENTEGRASYON

Ogretmen, ders boyunca tiim 6grencileri tim etkinliklere dahil ederek kapsayiciligl saglar. Ayni zamanda, uygun metodik yaklasimlarin
(bireysellesme, farklilasma, takim ¢alismasi, sinif arkadasi destegi) kullaniimasi yoluyla her ¢cocugun bilissel ve duygusal olarak mesgul olmasini
saglar. Engelli 6grencilerle calisirken bireysel bir egitim plani uygular (6zellestirilmis 6grenme ciktilari ve degerlendirme standartlari ile) ve
mimkin oldugunca diger insanlardan (kisisel ve egitim asistanlari, egitim aracilari, gonilli 6gretmenler ve kaynak merkezi olan okullardan
profesyoneller) ek destek alir. Tiim 68rencileri, 6zellikle savunmasiz gruplardan gelenleri diizenli olarak izler, boylece 6grenme zorluklarini derhal
belirleyebilir, onlari 6grenme sonuglarina ulasma konusunda tesvik edebilir ve destekleyebilir.

Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda 6gretmen kiz ve erkek ¢ocuklara esit davranir ve onlara cinsiyetci roller yiiklememeye 6zen gosterir. Calisma
gruplarini olustururken cinsiyet acisindan bir denge saglamaya calisir. Ek 6gretim materyallerini secerken, cinsiyete ve etnik/kiltirel agidan
duyarh olan ve cinsiyet esitligini tesvik eden, yani kiltirlerarasiligi tesvik eden resimler ve 6rnekler kullanir.
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Mumkin oldugunca, 6gretmen Ogretimin planlanmasi ve uygulanmasinda konularin/iceriklerin/kavramlarin entegrasyonunu kullanir.
Biitlinlestirme, 6grencilerin bu konuda calistiklari konuya diger konularin bakis acilarini dahil etmelerine ve farkh alanlardaki bilgileri bir bltiin
halinde iliskilendirmelerine olanak tanir.

OGRENCI BASARILARININ DEGERLENDIRILMESI

Ogrencilerin beklenen degerlendirme standartlarina ulasmalarini saglamak icin 6gretmen, 6gretme ve &grenme sirasinda 6grencilerin
aktivitelerini suirekli olarak izler ve her 6grencinin ilerlemesi hakkinda bilgi toplar. Etkinliklere katilim icin 6grencilere etkinligin/gorevin
gerceklestirilmesindeki basari diizeyini gosteren geri bildirimler ve iyilestirme yonergeleri verilir (bicimlendirici degerlendirme). Bu amacgla
O0gretmen sunlariizler ve degerlendirir:

e (Ogretmen veya sinif arkadaslari tarafindan sorulan sorulara szl cevaplar,

e Ogrencinin gbzlem, tahmin, veri toplama, 6lgme, kaydetme, analiz etme ve sonuglar (tablolar, diyagramlar, grafikler ile) sunma ve

sunumunu gergeklestirdigi arastirma faaliyetleri,

e deneylerin pratik performansi,

o eserler (¢gizimler, sunumlar, maketler vb.),

e yapilan arastirmalardan elde edilen verilerle yazili raporlar,

e Odevve

e Ogretimin bir pargasi olan kiiglik sinavlara (kisa testler) verilen cevaplar.

Belirli bir sitirenin (birinci ve Gglincl Ug¢ aylik dénem ve birinci donem) 6grenimini tamamladiktan sonra 6grenci, ulasilan degerlendirme
standartlari hakkinda yazili geri bildirim alir. Ozetleyici degerlendirme, bicimlendirici ve 6zetleyici degerlendirmenin cesitli teknikleri araciligiyla
gerceklestirilir. Ogretim yilinin sonunda, 6grenci sayisal bir 6zet notu alr.

Egitim miifredatinin uygulamaya gectigi | 2024/2025 akademik yili

tarih
2024/25 egitim-6gretim yilinda VII. sinifta Doga Bilimleri dersi mifredatta derecelendirilen ayri
disiplinlere gore islenmektedir: Haftalik 2 ders Biyoloji, Haftalik 1 ders Fizik ve Haftalik 1 ders
Kimya.

Miifredatin organizasyonu ve Her disipline yonelik 6gretim, okul yili boyunca sirekli olarak organize edilir ve ylrGtalr.

uygulanmasi 2025/26 akademik yilinda VII. sinifta Doga Bilimleri dersi mufredatta derecelendirilen ayri
disiplinlere gore gerceklestirilmektedir: Haftalik 2 ders Biyoloji, haftalik 1 ders fizik ve haftalk 1
ders Kimya.
Her disipline yonelik 6gretim, okul yili boyunca siirekli olarak organize edilir ve ylrGtilir.
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2026/27 egitim-6gretim yilindan itibaren VII. sinifta Doga Bilimleri dersi miifredatta yer alan ayri
disiplinlere gore, her disiplin igin arka arkaya ayri ayri 12 haftalik bir siirede 6gretim diizenlenerek
uygulanacaktir.

Programi hazirlayan kurum

Egitimi Gelistirme Blrosu

Temel Egitim Yasasi'nin ("Kuzey
Makedonya Cumhuriyeti Resmi
Gazetesi" No. 161/19 ve 229/20) 30.
Maddesinin 3. Fikrasi uyarinca, Egitim ve
Bilim Bakani, VII. sinif Doga Bilimleri
konusu miifredatini kabul etti.

no.
yih

Egitim ve Bilim Bakani
Dog. Dr. Jeton Shaqiri
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