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OCHOBHW NOAALM O HACTABHOM MNMPOrPAMY

HacraBHu npegmer lpupodHe HayKe
Bpcra/KaTeropuja HactaBHoOr
P PY ObaBesHu
npeamerta
Paspeg, VII (cegmn)
dusnka
e Tena, pusuyKe seauvUHe U HUXOBO MepeH>e
e Mehydenosare mena
e [lpumucak
Xemuja
Teme/o6nactn HacTaBHOr e CyncmaHye
nporpama e  XemujcKku cumbonu, xemujcke hopmyne u xemujcke jeOHa4yuHe
buonorunja
e buosnozuja u HeHa yno2a y NpupodHUM HAyKama
o Renujcka cMpyKmypa »ueux op2aHU3ama u Hhuxosed buosiowKa ceojcmea
e Knacudukayuja op2aHuzama
o Kpyxcerne mamepuje u eHepauje y npupoou
Bpoj uacoBa 4 yaca Hefe/bHO /144 yacoBa rogmiltbe

e Xamep, ¢avn-yapT, nanup y 60ju, Nanup 3a upTarbe, AUCTOBU Manupa, NaacTeNuH, APBeHU
wrtanuhn, dnomactepun, 6ojuue, fNenak, NensbuBa TpaKa, anyMUHWUjyMmcKa ¢oauvja, nerup,
MapKepu, MaKase, KomnjyTep, NpojekTop, MobuaHu TenedoH (anamkaumje).

e baTepwujcKke namne, Bare, MeH3ype, TEpPMOMETPU, LUTONepuULe, AMHAMOMETPU, Tena HenpaBUAHOT
06/1MKa (HNp. KameH), NpasHe IMMEHKe, KOH3epPBE 04, COKOBA, Mef, Y/be, a/IKOX0/, AeTepLIeHT 33

Onpema u cpeacTBa cyhe, 60je 3a xpaHy, NAacTUYHe Yalle, NaacTyHe dnalle, ApBeHa KoLKa, rBoxkhaHa KoLKa, ApBeHa
KOLLKa, NJaCTUYHW TakbUPW.

e Onpyre, rymuue, cyHhepu, 6anoHK, TeroBM, MarHeTu, ByHeHa TKaHMHa, NaacTUYHe Wunke, 6o3en
NlonTe, TPOHOLWUM, KOHAL, NIACTUYHE KYrauue, N1acTUYHe Yalle, NanupHe Yalle, NpasHe IMMEeHKe,
AVHAMOMETPW, APBEHW KBaJap, APBEHW UMAMHAAP, CTaK/AeHa Naoya, NaacTMYHa njova, ApBeHa
Aacka, WwTanuhy 3a paxatb, WMMPrAa, KOMag, TeKCTUAa/TKaHWHe, HaBedeHa paBaH, NPaBUIHU U
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HEenpaBuAHW TFeOMETPUjCKM obanum/Tena of nnacTMKe/KapToHa, MNpaBoyraoHa Mpu3mMa ca
3rn106HMM MBML,AMA, BUCOK, JIOCT.

MnactnyHe nocyae, necak, bpallHo, NAACTUYHE Yalle, CTaKNEeHe Yalle, KepaMuyKe Yalle, 6ETOHCKe
uurne, reo3aeHn ekcepu, ApBeHe facke, 6anoHu, yeknh, 60je 3a XpaHy, COK, NNACTUYHE LEBU 3a
COK, nnacTmyHe dnawe, NNacTUYHKU Tarbupu, ceehe, CTakneHe Terne, rymeHe TpaKe, Kece ca
pajcdepwnycom, wranuhu 3a paxruhe, Npo3mMpHe NAACTUYHE LEeBM, AeTepLeHT 3a cyhe, TaHKa
rymeHa upeBa, lNackanosa nonTa, Belwanumue, TeroBu, KAMeH, AMHAMOMETPU, Nocyaa ca 6OYHUM
OTBOPOM, MeTasiHe Komnye, Npa3He JIMMeHKe, KOH3epBe 3a CoKoBe (gujeTanHe 6e3 wehepa u ca
wehepom), MaHAAPUHE, KYBAHO jaje, KyXMHbCKa CO.

OcHoBHa nabopaTopujcka onpema: enpyeeTe, fabopaTopujcke 4Yalwe, epseHmajepu, Konbe,
rpagyvpaHe nunete, UHKe, nabopatopujcke boue, caTHa CTakna, JIMBUroB xnagHaK, CTakneHe
LEeBW, CTaKNeHe LWWUMNKe, Kalwu4yuue, nopLesaHCKe Nocyde 3a McnapaBarbe, aBaH Ca TYYKOM,
NMUHLETe, KanasbKe, APBEHE LWTUNABULE, NOCTO/ba 3a E€npyBeTe, TPOHOLWLN, a3becTHe Mpexe,
WNUPUTHE NaMne, MUKPOBpeHepu, MeTanHe malle, cTatuee, Mydu, Kneme, MeTasIHU NPCTEHOBW,
rymeHa upesa, puntep nanup, Bara, Tepmometap. MNocrtep ca 3HauMma onpesa Npu PyKoBakby
XeMuKannjama n noctep ca npasmanma 3a b6esbegHo nssoherbe ekcnepmumeHata. 36MpKe moaena
MOJIEKYNA. Y30pUM pasHUX MeTana, HemeTana U cemmmeTana. CyncraHue: reoxkhe y o6auKy npaxa,
cymnopa y o6auKy npaxa, XuBuH (lI) okecua, KyxumbcKa co, wehep, KpUcTanu naaBor KameHa,
6akap, reoxhe, anymnHujym, joa, Kpeaa, necak, Boga, afikoxon, cuphe, y/oe, reo3geHn Komaauhu,
OPBEHe CTPYroTuHe, MacTuio, BpoH3a, MECUHT, YeNMK, HAaTPUjyM XnapoKecua, coga bnkapboHa,
cupheTtHa KucennHa. MarHeTu, wnbuue/ynasbayn, KapTuLLEe ca XeMUjCKUM CUMBOIMMA XEMUjCKUX
eNeMeHaTa W KapTuULe ca NAaTUHCKMM Ha3MBMMA XEMMUJCKMX enemeHaTa, NepuoaHu CUCTEM
efiemeHara.

CoK of, HapaHiye, mneko, wehep, NPUPOAHN UBETHWU MaTepwujan, JINCT, KPULLKa MOMOPAHLIE,
MaMy4yHa BNaKHA, MHCEKTW, Max0oBWMHa, 6bapcKa BOAA, KOpa NIyKa, IMCT MAXOBWHE, IUCTHU enuTten,
pacTBOp joda WUAN METW/IEH NaBO, JIMMYH MAW MaHZapWHa, NamyK, KOHOM/ba, jaje, *KMBOTUHA
(pnba y akBapujymy, nayk, Mmpas), 6BusbKa y cakcuju, CnoM/beHa rpaHa, Urpadka Ha wpadose nam
Ha baTepuje, ceme, ceexe ybpaHo nosphe, necak, 3pHa KyKypy3a, NweHuLa, nacy/b UAN COYMBO,
6pallHo, CyBM KBacau, xneb, ,,cnaTko” 1 KMCeno maeKko/jorypT, MAeKo y npaxy, nacTepmMsoBaHo u
MJIEKO TPETUPAHO Ha BUCOKOj TemnepaTypw, ren anoe sepe, 91% M30nponuna anKkoxon, eTepuyHo
y/be, KenaTuH, arap, Ae3nHPEKUMOHO CpeacTBO, CBEX WM OBU/bHM MaTepujan of, MaxoBWHE,
nanpaTu, rosiocemeradya U KpuUTOCEMEHAYa, Terne, fied, NAacTMyYHa ¢nawa, famna, Keca ca
3aTBapayem, aIkoxonHo cuphe, BU/bKa y cakcuju, nnacTuyHe dnawe, coga 6ukapboHa, namna
(namba), nen, metanHa mpexa, BewTayko Hybpmeo, ApBeHun wrtanuhu, anymmnHujymcka dponuja.

3




e MuKpockon, Ayna, TPajHA MUKPOCKOMCKM Mpenapatm Of4: MOBPLIMHCKOF Cnoja /IUCTa,
napameLmjyma, /byCKe LPHOT /yKa, CTaKka/lua, NMOKPOBHOr CTakna, moaena hennje, mogena nayha,
moAena yHyTpallkbe CTPYKType /anucTa, mogdena bybpera, KanasbKe, nabopaTtopujckux nocyaa,
NabopaTopujcKMX MHCTPYMEHaTa — TepMoMmeTap, pH meTap, eNeKkTpUYHW LWMOPEeT, 3alWTUTHe
Haouyape, 3alTUTHE pyKaBuLe.

e WnyctpoBaHn matepujan o: dasama HayyHe MeToAde, BUBHMM U KUBOTUHCKUM henuvjama,
OU/BHUM U 3 KMBOTUHCKUM TKMBMMA, KapTMLLaMa ca OMOJIOWKMM CBOjCTBMMA KUBUX OpraHn3ama 3a
urpy namherba, *)KUBOTHOM LIUKNYCY OUIbKE, }KUBOTUHE U JbyaM, TPAKe TAKCOHOMCKMX KaTeropuja,
KapTuLe ca CMKama »KMBOT OpraHM3ama, TeKCTyasiHe KapTuue neT Lapcrasa, Anjarpam/wema Kako
BMpYC Hanaga henujy, KapTuue ca caMkama 6usbaka, KapTULLE Ca CIMKaMa KMBOTUHA, NMMPAMMAA
XpaHe 1 eHepreTcka NnMpammaa.

e PagHu nuctosu (npema yubeHnKy/npupyuHury), 3eaeHu Makem, UHTepHerT.

Hopmatus HacTaBHOr Kagpa

HacTaBy NpMpoAHMX HayKa y CEAMOM paspesny MOXKe U3BOAUTU 1ML KOje je 3aBpLIno:
3a ousuKy:

cTyaunje dpusmke, HactasHu cmep, VII/1 nam VI A (npema MPK) 1 240 EKTC;

AsonpegmetHe ctyamje dusmnka — xemuja, VII/1 nam VI A (npema MPK) 1 240 EKTC;

ABonpeameTHe cTyaunje matemaTtuka — dumsuka, VII/1 nam VI A (npema MPK) 1 240 EKTC;
AsonpegmetHe ctyamje dpusmnka — nHpopmatuka, VII/1 nam VI A (npema MPK) 1 240 EKTC;

cTyamje dpusmKe, apyra HeHacTasHa obnact (cmep), VII/1 naun VI A (npema MPK) 1 240 EKTC u cTedeHy
nearowKo-MCMX00WKY U METOANYKY CNPEMY Ha aKPeAUTOBAHOj BUCOKOLLIKOJICKO] YCTAaHOBM.

3a xemujy:

cTyamje xemuje, HactasHu cmep, VII/1 nan VI A (npema MPK) n 240 EKTC;

AsonpeametHe ctyamje 6monoruja — xemuja, VII/1 nan VI A (npema MPK) n 240 EKTC;
AponpeameTtHe ctyanje pusmka — xemuja, VII/1 nan VI A (npema MPK) n 240 EKTC;

ABonpeamMeTHe cTyamnje matematunka — xemuja, VII/1 uamn VI A (npema MPK) 1 240 EKTC;
AsonpeameTHe ctyamje xemmja — nuidpopmatuka, VIlI/1 naun VI A (npema MPK) 1 240 EKTC;

cTyamje xemmje, Apyra HeHactasHa obnact (cmep), VII/1 nam VI A (npema MPK) 1 240 EKTC u cTeueHy
neAaroLwKo-NCUXOJIOLWKY U METOANYKY CPEMY Ha aKpeaAUTOBAHO] BUCOKOLLKOJ/ICKO] YCTaHOBW.

3a 6uonorujy:

cTyamje 6uonoruje, HactasHu cmep, VII/1 namn VI A (npema MPK) 1 240 EKTC;

AsonpeamertHe ctyamnje 6uonoruja — xemuja, VIl/1 namn VI A (npema MPK) u 240 EKTC;

ctyamje 6uonorunje, apyra HeHactasHa obnact (cmep), VII/1 nan VI A (npema MPK) n 240 EKTC n
CTeyeHy NegaroLKo-NCUXO/OLLKY U METOAMYKY CNpemMy Ha aKpeauTOBaHO] BUCOKOLKOJICKO]
YCTaHOBMW.




NOBE3AHOCT CA HALMOHAITHUM CTAHOAPOUMA

PesynTtatn yuyerba HaBegeHu y HacTaBHOM nporpamy Boge Ka cTuuamy cnegehmx KomneteHuuja obyxsaheHe y obnacti Mamemamuka u
npupodHe HayKe HaumoHanHux ctaHaapaa:

YueHuK/y4eHuya 3Ha u/unu yme:
I1I-A.18 | Aa KopuUCTU mepHe jeaAnHULE 33 AYKUHY, Macy, NOBPLUMHY U 3aNPEMUHY Y PAa3ANYUTUM KOHTEKCTMMA;
I1I-A.19 | ga “3payyHa nepumeTap u NoBpLMHY 2/l 06/11Ka;
I1I-A.20 | ga “3payyHa NOBPLUMHY U 3anpemuHy 3 061u1Ka;
I1I-A.23 | Tymaue Tabene, rpadurkoHe n aujarpame, ynopehyjy pesyntate u 4OHOCKU 3aK/byyKe O UCNPABHOCTM NOCTAB/bEHE XMNOTE3E;
I1I-A.28 | pa KOPUCTM OCHOBHA Hay4yHa 3Hakba Aa 06jaCcHU NPUPOLHM CBET;
I1I-A.29 | pa pasmaTtpa 1 bupa naeje, nocmatpa, npeasuha 1 nocTas/ba NPETNOCTaBKe (XMnoTese), Aa NPUKYNU U NPOLEHN AOKase, NPOBepU
npeasuhara, Aa NaHUpa, opraHn3yje 1 CNPOBOAN UCTPAXKMBaAKbE, A eBUAEHTMPA, 06palyje, aHanM3mpa 1 npeseHTyje pesynTaTe,
ouemYyje U ANCKYTYje 0 3aK/bYHLNMa;
I1I-A.30 | ga opraHusyje U NpUKaxKe KBaHTUTaTUBHE NogaTke TabenapHo, rpaduyukm, Anjarpammma M CKMLAMa U A4a UHTEpPNpPEeTMpPa NoaaTKe U3
pa3nnMunTMX 061acTun, NPeacTaB/bEHE Ha Pa3INYUTE HAYMHE;
I1I-A.31 | ga M3BoAM jegHOCTaBHE eKcnepumeHTe, Kopuctehu ogrosapajyhy nabopaTtopujcky onpemy 1 xeMuKanuje, 4a BPLN Mepema,
kKopuctehu ogrosapajyhy onpemy u MHCTPYMEHTE;
I1I-A.32 | ga npoueHn pM3MKe M oNacHOCTM y nabopaTopuju 1 NO3HAje N NpUMeYje Mepe NPeaoCTPOXKHOCTM U NpaBuAa 3a pag,y
nabopartopuiju;
II-A.33 | pa uctparkyje u AUCKYTyje O YyTULLajy HayKe, TEXHOIO0TMje N aKTUBHOCTU;
I1I-A.34 | pa pasnukyje U KnacuduKyje cynctaHLe M 4a NOBEXKE HUXOB CacTaB Ca hUXOBUM CBOjCTBUMA;
I1I-A.35 | ga no3Haje rpaheBHe efemeHTe CyNcTaHUM U Aa Hanpasu Be3y uamehy cactaBa CyncTaHuM, HUXOBE CTPYKTYPe, XEMUjCKUX Be3a Y
HUMA U HUXOBUX CBOjCTaBa;
II-A.37 | pa Tymaum m KOpUCTU NEPUOSHUN CUCTEM eNleMeHaTa;
I1I-A.38 | ga no3Haje xemujcke cumbosie HajBaXKHUjUX XEMUJCKMX eieMeHaTa U A4a Hanuwe xemunjcke ¢opmyne Kopucrehu BaneHTHOCT;
I1I-A.39 | ga xemujcKe peakumje npeactaBm XeMUjCKUM jeaHauMHama U UCTe NOPaBHaTH;
I1I-A.43 | pa naeHTMdUKYje U UCTPaXKyje NojaBe Yy }KNUBOj U HEKMBOj NPUPOAYU;
I1I-A.44 | pa pasyme OCHOBE eBO/yLMje N OCHOBHE YNHEHULLE O HAaCTaHKY, jeAUHCTBY U BMOMOLIKOj Pa3HOBPCHOCTM KMBOTA HA 3em/by;
I1I-A.45 | pa npoTymaum ocHoBHY rpahy henuje u onncati rpynucarbe henuvja y TKWBMMa, OpraHMMa, CUCTEMUMA OpraHa M OPraHM3MUMa;
III-A.47 | pa NPUMEHU 3Hakba O OCHOBHUM XMBOTHMM MPOLLECMMA KOjU Ce 0ABMjajy Ha HMUBOY OpraHM3ama y unsby nobosbluakba KBasnTeTa
COMCTBEHOT }KUBOTQ;
I1I-A.50 | aa KnacuouKyje KnBe opraHmMame 1 objacHu bMxoBy rpah)y U knxoBe PU3NONOLLKE NPOLECE;
II-A.51 | ga objacHWM MHTEpaKUMjy n3mehy YoBeKa M OKOIMHE U UAEHTUPUKYje NO3UTUBHE M HEFaTUBHE YTULAje YOBEKA Ha KMUBOTHY CpeauHy;
I1I-A.52 | pa pasyme cmmncao 1 notpeby oap»KMBOF pa3Boja U KPUTUYKM aHANM3MpPa CUTyaumje y Kojuma noctoje cykobu nHtepeca nsmehy
notpebe eKOHOMCKO-TEXHO/IOLIKOT Pa3Boja M 3alUTUTE XKUBOTHE CpeauHe;
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I1I-A.53 | ga aHanM3Mpa ogHoce namehy eKoNoLWKMX, APYLWTBEHNX U EKOHOMCKMX CUCTEMA 0, IOKA/IHOT 40 rnobasHor HMBOa;

I1I-A.54 | objawrbaBaTV GMU3MUYKE NOjaBe U KOPUCTUTU HayYHE NOjMOBE Y CBaKOAHEBHOM KUBOTY;

I1I-A.55 | noBe3aTn 3aKOHUTOCTU Y EKCNEPUMEHTY Ca 3aKOHUTOCTUMA Y CTBAPHOM NPUPOAHOM GEHOMEHY, carneaT y3poUYHO-NocneAnYHy
BE3Y M CXBAaTUTU Aa Ce MHOre NPUPOoAHE Nojase Mory NpeaBuaeTH;

II-A.56 | ga objacHuW 1 aHaNM3MpPa KPEeTarbE U AejCTBO CU/E HA HUX;

II-A.57 | ga ANCKYTYje U aHann3mnpa pasnmunte obanKe eHepruje y npupoamn, huUxosy nojasy U TpaHchopmaLmjy, Npouece NpeHoca u
HauynHe Kopuwhera y caBpeMEHOj LMBUAMU3ALMjN.
YueHuK/y4eHuUya pasyme u npuxeama oa:

I1I-6.5 A CY paf03HANOCT, CUCTEMATUYHOCT U MHOBATMBHOCT K/bYYHM 33 Pa3BOj HAYYHOMUCTPAXKUBAYKOTN MULL/bEHA;

11-6.7 Aa rnobasiHo 3arpeBakbe 40BOAM A0 NPUPOAHUX KaTacTpoda ca nocaeamnuama rno KMBK U HEXKUBU CBET LeNe MiaHeTe;

111-6.8 CBaKM NojeanHal, je 0AroBopaH 3a 04yBake NPUPOAHE CpeANHE Y HEMOCPEAHOM OKPYKEHY U LWMPE U A3 Pa3BuMja eKOJIOLWKY CBeCT
W genyje y npasLy 3alUTUTE U O4PXKMBOCTU X KUBOTHE CPELUHE;

111-6.9 na Tpeba Aa pasyme nNpeaHOCTU, OrpaHMUYeHa U PU3MKE HayYHUX TeopUja U HbUXOBY NMPUMEHY M [1a NMOKaXKe pa3BUjeH CTaB Npema
OOHOLIEHY UCNPABHUX O4J/1YKa U U3rpagtbu BPeAHOCTH, YK/byUyjyhu MopanHu acnekT y pewwasary npobnema.

HacTaBHM nporpam yK/bydyje peneBaHTHe KomneTeHumje u3 cnegehux TpaHceepsanHux obnactm HaumoHanHUx ctaHaapaa:

Je3zuvyka nucmeHocm

YueHuK/y4eHuya 3Ha u yme:

I-A.3 [1a BOAW KPUTUYKM M KOHCTPYKTUBAH Aunjanor, aprymeHToBaHo nsHocehu cBoje cTaBose;

I-A.10 [la pasyme BU3yesIHO NpeACTaB/beHe caaprKaje (aujarpamu, Tabene u rpadmKoHK, UaycTpaumje, aHumaumje UTa.) fa byae y cTary
[la U34BOjW, aHaM3NPa, NPOLLEHW/OLEHM U CYMMPA BU3YENHO NPeacTaB/beHe cagpikaje U 06jacHn UX (MMCMEHO U YCMEHO);

I-A.12 [la KOPUCTU MHPOPMALMje U3 Pa3IMUMTIX M3BOPA M MeAMja U Aa UM NPUCTYNU KPUTUUKK, y3umajyhin y 063Mp M3BOP, KOHTEKCT,

CBPXY M noy3aaHocT MHGopmaLMja Koje cy npeacTaB/beHe.

AuaumanHa nucmeHocm

YueHuk/y4yeHuua 3Ha u/unu yme:

IV-A.2 [a NPOLLeHN KaZla M Ha KOju HauMH 3a peluaBarbe HeKor 3aaatka/npobnema je HeonxoaHa epekTuBHa ynoTpeba UKT, aa ogabepe u
MHCTanMpa nporpame Koju cy my/joj noTpebHu, Aa KOPUCTU Nporpame 3allUTUTE U Aa peLlaBa pyTUHCKe npobaeme y
dYHKUMOHUCakY AMrnTanHux ypehaja n mpexa;

IV-A4 y capajtby ca ApyrMma aHanmsmnpatm npobaem, passuTK naejy v NaaH 3a HeroBo UCTPaXKMBakE U pellaBarbe M Ni1aHMpaTu Kaga u
3a wTa Kopuctntn UKT;

IV-A.5 YTBPAM Koje cy my MHbopmaumje noTpebHe, NpoHanasmn, bupa u npeysmma gurutanHe nogaTtke, MHbopmaLmje 1 cagprKaj n
npouerbyje hUXOBY PENEeBAaHTHOCT Y OA4HOCY Ha KOHKPETHY noTpeby 1 noysaaHocT U3BOPa;

IV-A.8 Ha cUrypaH 1 oAroBopaH HauyMH Aa KOPUCTM AUTUTANIHU cafpiKaj, 06pa3oBHE N APYLUTBEHE MPEXKe U AnrnTaneH obnake.




YueHuK/y4eHuya pasyme u npuxeama oa:

IV-b.1 AWTUTANHA NMMCMEHOCT je HEONX04Ha 3a CBAaKOAHEBHM XMBOT — O/1aKLLABa YYEHE, XKMBOT U paj, A4ONPUHOCHK LUMPEHY
KOMYHMKaLnje, KpeaTMBHOCTU U MHOBATMBHOCTU, HYAN pasanymTe moryhHOCTM 3a 3abaBy;

IV-B.3 noteHumjann UKT he ce nosehatu u Tpeba Ux NpPaTUTU U KOPUCTUTU, a/IM U Aa NOCTOjU KPUTMUUYKM O4HOC Npema Noy3aaHocCTy,
noBep/bMBOCTM M YTULAjY NogaTaka M MHGOPMALLMja KOjU Cy AOCTYNHM NyTeM AUrMTanHUX ypehaja.

JluyHu u coyujanrHu paseoj

YyeHuk/y4yeHuya 3Ha u/uau yme:

V-A.4 [a NpoLLeHn concTBeHe cnocobHocTh u nocturHyha (yk/bydyjyhu npeaHocTn U MmaHe) U Aa Ha OCHOBY TOra ogpean NpuoputeTe Koju
he my omoryhutu paseoj U HanpeaoBae;

V-A.6 [a NOCTaB/ba LM/bEBE 3a YYEHE M JIMYHM Pa3BOj U Aa PaAn Ha NpPeBa3sunaXKery N3a30Ba KOju Ce jaB/bajy Ha NyTy HUXOBOT
OCTBapeHa;

V-A.7 3@ KOPUCTU CONCTBEHA MCKYCTBA A3 ONAKLUA yYere U NPUAarogmM concTBeHo NoHaware y byayhHocTy;

V-A.8 [a CBOje Bpeme opraHuayje Ha HauunH Koju he my omoryhutu ga edmkacHo n epeKTUBHO OCTBApYje NOCTaB/bEHE LU/bEBE U
3a/10B0/baBa CONCTBEHE NOTpPebe;

V-A.13 | Aa KoMyHMUMpa ca ApyrMma U Aa ce Ha oarosapajyhu HauMH npeacTasu cUTyaumjm;

V-A.14 | pa aKTMBHO CAylla M oAroBapa Ha oarosapajyhu HaumH, NoKasyjyhu emnaTtujy 1 pasymeBatbe 3a Apyre 1 u3paxkaajyhu concreseHe
H6pure n noTpebe Ha KOHCTPYKTUBAH HAuUH;

V-A.15 | pa capahyje ca gpyrMma y ocTBapmBatby 3ajeAHUYKUX Ln/beBa, Aenehn concteeHa rneamwTta u notpebe ca gpyruma n umajyhu y
BMAY rneauwTa u notpebe apyrux;

V-A.17 | pa Tpaxu nospaTHY MHGOPMaUMjy U NOAPLLKY 3a cebe, anun Takohe NpyKajy KOHTPYKTUBHE NoBpPaTHE MHPOpMaLMje U NOAPLLKY Y
KOPUCT ApYrux;

V-A.18 | pa vcTpaxkyje, NocTaB/ba pesieBaHTHA NUTakba Pagu OTKPUBaka Npobaema, aHann3npa n npouerbyje MHbopmaumje u cyrectnje u
npoBepaBa NPETNOCTABKE;

V-A.19 | pa gaje npeanore, Aa pasrneaa pasHe moryhHOCTM 1 Aa npeasuha nocneanue y unby nssoherba 3ak/byvaka M LOHOLWEHA
pauMOHaNHUX OANYKA;

V-A.20 | KPUTUYKM aHanM3MpaTM MHGopmaLmje U AoKase Npema pesieBaHTHUM KPUTEPUjyMnUmMa;

V-A.21 | YyeHUK 3Ha KaKO Aa aHanmM3upa, NpoueHn U yHanpean CONCTBEHO yyere.
YueHuK/y4eHuya pasyme u npuxeama 0a:

V-b.3 BAacTUTa nocturHyha n 6aaroctarbe y BE/IMKOj Mepu 3aBMCe O pady Koju cam/cama ynaxke u pesyntatma Koju cam / cama
NOCTUKE;

V-b.4 [la CBaKa Heros/HeH NocTynak MMa nocneguue no wera/rwy M/unu terosy/teHy OKoauHY;

V-b.7 MHULNjaTUBHOCT,yNOPHOCT, UCTPAjHOCT M OATOBOPHOCT BaXKHM Cy 3a cnpoBohere 3a4aTaka, NOCTU3akbe Ln/beBa U NpeBaaiaBatbe
13330Ba Y CBAKOAHEBHUM CUTyaLLMjama;




V-b.8 WHTepaKumja ca gpyruma je ABOCMEpPHa - Kao LUTO OH MMa NPaBo TPaXKMTK oA, Apyrux Aa my/joj omoryhe ga 6yay 3a40B0/bHU
CBOjVMM BIACTUTUM MHTEpecuMa 1 noTpebama, Tako Aa je OH/OHa 0AroBoOpaH AaTh NPOCTOP APYrMMa Aa 3340BOJbe CBOje MHTepece
u notpebe;

V-b.9 Tparkerbe NOBPATHUX MHPOPMaLMja 1 NpuxdaTatbe KOHCTPYKTUBHE KPUTUKE BOAE KA IMYHOM HAMPETKY HAa UHANBUAYANHOM U
COUMja/IHOM NAAHY.

V-6.10 | gaje yyerbe KOHTMHYMPAH NPOLLEC KOjW ce He 3aBpLLABa Y LWKON U HUje orpaHMyeH Ha ¢opmanHo obpasoBamse.

Apywmeo u demoKpamcka Kyamypa

YyeHuk/y4yeHuya 3Ha u/uau yme:
VI-A.2 A3 aHann3Mpa CoNnCTBEeHO NoHallake y uusby nobosbliakba, NocTas/bajyhu peasHe 1 ocTBapmBe LUM/bEBE 33 aKTUBHO [e/I0Bakbe Y
3ajegHuUM;
VI-A.3 Aa dopmynuiie 1 aprymeHTyje cBoja rieauniuTa, cacaylla U aHaamsnpa rmeauiuTa Apyrux sbyau U npema huma ce oHOCH ca
NOLUTOBAHEM, YaK M KaZla Ce He CNarKe;
VI-A.5 Aa pasyme pasnunke mehy byamma no 6UN0 Kom 0CHOBY (NOA U eTHUYKa NPUNAAHOCT, FOANHE, CNOCOBHOCTU, APYLITBEHUN CTaTyC
nuta.);
VI-A.6 [4a NpenosHa NnocTojakbe CTepeoTMna n npeapacysa Koz cebe u Ko4 ApYrux 1 Aa ce cynpoTcTaBu ANCKPUMUHALUM)K;
VI-A.18 | o3 KPUTUYKM aHAIM3MPA NPETHE Of, HEYPABHOTEKEHOT Pa3B0ja MO XUBOTHY CPEAMHY M aKTUBHO AOMNPUHOCU HEHOj 3aLUTUTU U
yHanpehemy.
YueHuK/y4yeHuua pasyme u npuxeama oa:

VI-b.9 [a cBaku rpafhaHuH Tpeba Aa npeysme 0AroBOPHOCT 32 NPOMEHE Y NPUPOAM M3a3BaHE /bYACKMUM aKTUBHOCTUMA.

TexHUKa, mexHonoauja u npedy3emHUWMEo

YueHuk/y4yeHuua 3Ha u/unu yme:
VII-A.1 | pa noBeke 3Hakba M3 HayKa Ca HbUXOBOM MPUMEHOM Y TEXHULIM U TEXHOIOTUjU M Ca CBAKOAHEBHUM KUBOTOM;

VII-A.9 | #a aKTMBHO y4ecTByBaje y TMMCKOM pagy Npema NpeTxoLHO YCBOjeHUM NPaBUANMA U y3 A0C/e4HO NOLITOBakbE y/ore U AONpUHOCa
CBMX Y/1aHOBA TMMa.
YueHuK/y4eHuya pasyme u npuxeama 0a:

VII-b.5 pecypcm HUCY HeOrpaHUYEHU U MOPaAjy Ce 0ArOBOPHO KOPUCTUTH.

PE3YNTATU YHEHA

‘ dusuKka |




Tema: TEJIA, PUSNYKE BEJTMMUHE U HHUXOBO MEPEHE
YKynHo yacosa: 11

Pe3syntatm yuemwa

YyeHuKk/yuyeHunuya he 61T cnocobaH/cnocobHa:
1. jpAaunaeHTUUKyje 3aaTKe U MeTode NpoyvyaBakba U UCTPaXKUBatba GM3MKe Kao NPUPOAHE HayKe;

2. pawgeHtTnduKyje n mepu GpusMUKe BEANUYUHE Yy 04roBapajyhum MmepHUM jegMHULAMa, Aa Pa3/iMKyje OCHOBHE U n3BeaeHe dpusnuke
BE/IMUMHE, Kao U A3 KOPUCTM cMmbOoie 33 HUXOBO O3HAYaBakbe.;

3. MAa npenosHa mMacy Kao Mepy MHEepPTHOCTMU/TPOMOCTH Tena;

4. paoppean ryCTUHy pas/iMumMTUX CYNCTaHLM.

Cagpaju (v nojmosm) CraHpapam ouewbunBarba
e YBogay $13nKy o UNaeHTUMKyje n Habpaja npupoaHe NnojaBe Koje NpoyyaBa ¢pu3mMKa.
(npupoaHe Hayke, dU3NKa, PUINYKM *  Pas/ukyje GU3NYKO TENO M CynCcTaHLy.
peHomeH, GU3NUKO Teno, cyncraHua, e O6jawmaBa (KpPo3 NpUmepe) NojMoBe: NOCMATPaHE, EKCMEPUMEHT U HayYHU
nocmaTpare, eKCNepuMeHT, HayuHU MmeToA.
meToa)
o  DuU3MYKe BEIMUYNHE U bUXOBO MEpeHe e Meperem ayKWHe, Mace, BpEMeHa M TemnepaTtype y ogrosapajyhum mepHum
(du3nyka BeNUUMHA, jeanHMLA Mepe, jeaMHMUaMa naeHTUGUKyje d13nyKe BeNIMUMHE Kao MepsbuBe 0cobrHe GU3NYKNX
MEpPHU UHCTPYMEHT, OCHOBHa pu3nyKa Tena u nojasa.
BE/IMYMHA, U3BeAeHa GU3NUKE BENUNHA, e [paBu pa3anKy usmehy GU3NUKNUX BEIMUMHA U MEPHUX jeAMHNLA, KOPUCTU

cnmbos1/03HaKa ayxunHe, meTap (m),
Nerup, MeTapcku wran/meTap,
npedurKcM MePHUX jeUHULA, TPeLLKe
Mepema)

cumbone Aa MX 03HaUM U MAEHTUMKYje OCHOBHE U M3BeLeHe PU3MUKe BEMUMHE.

e  [3pauyyHaBa 3anpemmHy YBPCTOr Tena NpasuaHoOr obaunka y ogrosapajyhum
MEPHUM jeguHULAMA.
e Oppehyje 3anpemuHy 4YBPCTOr Te/la HenpaBUAHOT 06/1MKa.

e Mepemhe BoNymeHa (3anpemunHe) .
e Ob6jawmaBa, KPO3 NPUMepe, Macy Kao Mepy MHEPTHOCTM/TPOMOCTH Tena.

(3anpemuHa, Ky6HM meTap (m3), nutap

(1)

L Maca v nHepTHOCT

e U3parkaBa macy Tenay pasinunuTMm MepHMM jeauHuLama.

o MNpeacrassba NnoAaTke U3 Meperba AyXKUHEe, Mmace 1 3anpemunHe Tena, Ta6enapHo.

(maca, MHepTHOCT/TPOMOCT, KMnorpam
(kg), ToH (t))

e Oppehusame ryctmHe e Oppehyje ryctuHy gate cyncrtaHue (o = m/V) n nspaxasa je y oarosapajyhum mepHum
jeanHnuama un (kg/m3un g/cm3).
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(rycTvHa cyncTaHue, Kuaorpam no e [YCTUHY TYMauM Kao macy CyncTaHue Y jeAMHULN 3anpemmHe.
Ky6Hom meTpy (kg/m?3), rpam no Ky6Hom
ueHTMMmeTp (g/cm?), rycTuHa cyncrtaHue,
Kunorpam no kybHom metpy (kg/m3),
rpam no KyﬁHOM LeHTUMeTpPY (g/cm?,)’ L4 I'IpaBVI Pa3NnNKy M3N\ehy r'yCTuHe CyncrtaHue u ryCtuHe Tena.
XOMOTEHO TE/I0, XETEPOreHO TENO,
xvapometap

e Oppehyje rycTMHY YBpCTOr TeNa NPABUAHOT U HENPABUJIHOT FreoMeTpUjcKor obnKa.

e AHanusupa rpadMUKM NPMKas 3aBUCHOCTM Mace o4 3anpemMuHe 3a AaTy CyncTaHLuy.

Mpumepu aKTUBHOCTH

e YyeHuuM, NogesbeHU Y Mane rpyne/napose, MAEHTUOUKY]Y U onucyjy dMsnUKe nojase y npupoam (HNp. KpeTare, GopMUparbe CEHKM, ayre,
rpaBuTaLmja, eNeKTpuUHa npaxkiera y atmocdepun u c.), ANCKYTYjy 1 yTephyjy ycnose/pasnore wMX0OBOr HacTaHKa /nojasa y npupoau
(npumep, rypamej/syya, CyHue/cBeTno uta.).

e YueHuuMu, Nogaes/beHu y mane rpyne/napose, nonyrasajy Ae/MMUYHO nonykbeHy Tabeny. Ha npumep, y Tabeny ca ABe KO/OHE ynucyjy
CyncTaHLUy of Koje je marpaheHo aato $pu3MyKo Teno (M3 OKoNMHE), Uan nuwy ¢GpM3nMYKo Teno marpaheHo og gate cyncraHue. YyeHUum
OMCKYTYjy U 3aK/byuyjy Aa je 6poj dusnukmx Tena sehm og 6poja cynctaHum, jep ce oA jeHe CyrncTaHUe Mory HanpasBuUTU pasanymTa Tena.

e YyeHuuu, NnogesbeHU y Mane rpyne/napose, nocmatpajy ogpeheHy ¢pusnUKy nNojaBy M3 CBOT OKPY»Kekba, Y Npupoaun (Ha npumep, cTBapake
ceHku). Pasrosapajy o usrneay (BenununHa, oWwTpMHa U 06/IMK CEHKe), pasnore Herosor rnojas/buearba/HactaHka (CyHue, nonoxaj CyHua,
061K Tena) 1 3aKk/bydyjy Aa ce nojase y NPUPOAM AeLlaBajy HE3AaBMCHO O, Tora 4a M UX MOCMaTPamMo Wan He. Pasnosun 3a hUxoBsy nojasy
He 3aBMUCe Of HAC, 3a Pa3/INKY o4 PUINYKOT eKCnepmMeHTa Koju npeactaB/ba GU3MUKY NojaBy M3a3BaHy Yy 1abopaTOpPUjCKMM YCI0BMMA, YMja
je cBpxa npoy4vaBakbe nojase.

e VYueHuuu, NoAe/beHW Yy Mane rpyne/napose, M3BOAE EKCMEPUMEHT Hagd, MOjaBOM KOjy CYy YOUMAM Yy MNPETXOAHOj akTUBHoCTU. Y
KabuHeTy/nabopaTopujn Nos KOHTPOAMCAHUM YCIOBMMA M ca oarosapajyhom onpemom (M3BOp CBETAOCTU, NPEAMET-0/10BKa, EKPaH-TNUCT
nanupa) M3asuBajy cTBaparbe CeHKU. MNpu Tome UCTPaXKyjy BENUMHY, OWTPUHY M 0BAUK ceHKe. MpuanMKom m3sohera eKkcnepumeHTa
oapehyjy 3aBUCHY NPOMEHJ/bUBY, HE3ABUCHY MPOMEH/bUBY M KOHTPOJIMCaHe Bapwujabne. PasroBapatM o nNpesHOCTMMA eKCMepuMeHTa y
OAHOCY Ha NOCMATPake M 3aK/by4YUTU O3 Ce EeKCNEPUMEHT MOXKe U3BECTU Yy BMI0 KOM TPEeHYTKY, Aa Ce MojaBa Koja je M3a3BaHa MoXKe
MOHAaB/bATU U KOHTPOAMUCATH.

e YyeHuuu, Nnoges/beHn y mane rpyne/napoee, Hasoae GU3NUKe BEAMUYMHE 33 AaTO GU3MYKO Teno/nojasy n naeHTUdUKyjy ogrosapajyhe
mMmepe/MepHe MHCTPYMeHTe (HMp. Maca - CKana, AyKMHa - fietbUup, 3anpemmnHa - nerwup/meHsypa, Temnepatypa - TepMOMeETap, Bpeme -
lwTonepuua, cMna - AMHaMOMeTap, TEXUHA - AMHAMOMETap UTA,).

e YyeHuuu, nogesbeHn y Mane rpyne/napose, mepe pasnnyuute GuUsmnyke BeNMUMHE W U3pakasajy Ux oarosapajyhum mepHum jeauHuLama.

e (CBaKM YY4E€HWK CaMOCTa/IHO Nonykasa Tabeny y Kojoj naeHTuduKyje pusnyke BefiMunHe, MepHe jeauHuLe 1 noeesyje Mx. Ha Kpajy rpynHo
npoBepaBajy Ta4HOCT AaTUX O4rOBOpPA.
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YyeHunuu, nogesbeHn y mane rpyne/napose, nonykasajy HacTaBHu AUcTMh M M3padyHaBajy 3anpemuHy YBPCTUX Tesla npasuaHor o611Ka. Ha
npumep, oapehyjy KoNMKo nTapa Boae cakynu 6aseH y o6MKy KoLKe, ca NO3HATMM AMMeH3njama. Ha Kpajy rpynHo nposepasajy TayHOCT
[ob6ujeHnx pesynTaTa.

YyeHuumn, nogesbeHn y mane rpyne/napose, mepe 3anpemuHy YBpCTUX HEpaCTBOP/bUBMX Tefa HenpaBUAHOT reoMeTpujckor obaunKa.. Ha
npumep, y4eHunum ogpehyjy sanpeMmHy Tena og naacrenunHa. MNpso cy ctasuam ogpeheHy KoNnYmMHy BOoAe Yy MEH3YPU U O4YUTANN 3aNPEMUHY
BoAe. 3aTMM NOTNYHO NoTanajy Teso o4 NaacTeNnHa y BO4yY M 3ajeiHO 04MTajy 3anpeMunHy Boge n tena. OHU n3pavyHaBajy 3anpemMnHy Tena
Kao pasniMKy uamehy 3anpemuHe BoAe v Tena 3ajegHo M 3anpemuHe Bogde. Y 0OTBOPEHO] AMCKYCUjU YYEHUUM 3aK/byUyjy Aa je 3anpemMmHa
NOTOMN/bEHOT TeNA jefHaKa 3aNPeMUHU UCTUCHYTE TEYHOCTW.

YyeHnum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, mepe 3anpemuHy YBPCTOr HEpPacTBOPHOr Tesla HeMpaBWIHOI reoMeTpujckor obanka (Hnp.
KameHa), Koje uma Behe gMmeH3nje 1 He cTaje y MeH3ypu. YUeHnum yammajy nocyay ca OoTBOPOM ca cTpaHe. KoHTejHep ce NyHU BoAOM A0
BMCUHE OTBOpa. Teno uujy 3anpemuHy Tpeba nMamepuTn cTaBsbajy y nocyay. Boga Kojy Teno MCTUCHe cakynsba ce y yawy. OuntaBsajy
3anpemuHy ucueheHe Boge Ha MePHUUMU. YYEHUUM AUCKYTYjY M 3aK/bydyjy [Aa je 3anpemuHa UCTUCHYTE BOJEe jeAHaKa 3anpemuHu
NoTOMN/beHOr TeNa.

YUyeHUUM camocCTanHO pellaBajy gaTe cuTyauuje Ha WMAYyCTPOBaHOM HacTaBHOM JIUCTY Yy Be3W ca mMacom Tena. (Ha npumep, aHannsom
nAycTpaumja ca pasMunTUM TeIMma NOoCTaB/beHMM Ha TacoBMMa Tepesuje/Bare ogpefyjy macy Tena.) Ha Kpajy rpynHo nposepasajy Ta4HOCT
[ATUX pelletba.

YyeHunum, nogesbeHn y mane rpyrne/napose, M3BoAe €KCNEPUMEHT KPO3 KOjU AEMOHCTPUPAjY nHepuumjy Tena. Y3nmajy ABe IMMEHKE UCTUX
OVMeH3Wja, jegHa npasHa, a gpyra nyHa. [locTass/bajy MX Ha KAYMy W UCTOBPEMEHO MX Typajy TAaKo [a JIMMEHKe MO4YHy Aa ce
KoTpsbajy/nomepajy. MNMpumehyjy aa ce aBa Tena KoTpsbajy/Kpehy pasanuntum 6p3vHama. AKO y4eHUK MOKylla Aa 3ayCTaBu HUXOBO
KpeTame, npumehyje fa ce npoMmeHa cTakba bprKe gellaBa Koz NpasHe KoH3epBe. YUeHULM ANCKYTY]Y 1 3aK/bydyjy Aa Teno Behe mace uma
Behy cnocobHocT Aa ce oaynpe yTuuajy/aejcTey Koje Texu Aa NPpoOMeHM Heroso cTakbe, 0gHOCHO Tesno Behe mace je MHepTHMje/Tpomo.
YyeHunuu, nogesbeHn y mane rpyne/napose, Ha pagHOM NUCTY peLlaBajy 3afaTKe y Be3n ca meperbem GU3NYKMX Be/IMUYNHA M NpeTBaparbem
U3 jeHe MepHe jeanHuLe y Apyry.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, oapehyjy ryctuHy soge. MNpe csera, MepHOM HYalnLOM Mepe 3anpemuHy oapeheHe KoanunHe
Boge v benexe je y ml uanm cm3. 3atum Barom mepe macy npasHe yaie y rpamuma. CTassbajy BOAy Y NPasHy yally umnjy cy 3anpemuHy
NnpeTxo4HO U3MEPUIM U 3ajeaHO M3Mepe macy Yalwe n Boge. Maca Boae jeaHaKa je pasanum nsmehy mace yale 1 Boge 3aje4HoO U mace
npasHe yalle. M3payyHaBajy KOMUYHUK U3 U3MEPEHE Mace BoAe Y rpaMmmnma 1 3anpemuHe Boge y cm3 un aobujajy ryctuHy soge y g/cm3.
YyeHunum npetsapajy U 6enexe ryctHy BoAe y OCHOBHY MepHY jeauHuuy 3a ryctuHy kg/m3. Ynopehyjy aobujeHy BpeaHOCT ca ryCTUHOM
BOZe A0OUjEHOM AUPEKTHUM Meperem MEPHUM UHCTPYMEHTOM (XMAPOMETPOM), AUCKYTYjY U 3aK/bydyjy a ce NPUIMKOM Mepekba npase
oapeheHe rpeLuke.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, ogpehyjy ryctuHy cyncraHue (6eToH, ApBO, NNacTUKa) 04 Koje ce rpagn MacUBHO YBPCTO TeNo
npaBUAHOT reoMeTpujcKor o6/1nMKa (KoLKa, KBagap). Jlekbnpom mepe gMMeH3nje Tesa U U3payyHaBsajy HeroBy 3anpeMmHy (3a uspadyHaBarbe
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3anpeMuHe JaTor Tena KopucTu ce oarosapajyha popmyna). Mepe macy Tena nomohy Bare. lN'yCTUHY cyncTaHue U3pavyHaBajy Kao KONNYHUK
mace 1 3anpemuHe Tena. Ynopehyjy pesyntaTte, ANCKYTYjy M 3aK/bydyjy Aa pPa3MunTe CYNCTaHLUE UMAjy Pa3NUUUTY TYCTUHY.

YyeHunum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, ogapefyjy rycTMHy cyncraHue o Koje je nsrpaheHo YBpcTo Tesio HenpaBuaHOT FreOMeTPUjCKor
06211Ka. Y cBaKoj rpynu y4eHMuM nobujajy no Tpu Tena pasnmuntmx AMMeEH3Mja HanpaB/beHa o4 naactenmHa. Hbnuxos 3aaaTak je fa ogpese
ryCTUHY NaacTeNnHa. YYeHnuUy mepe Macy CBaKor Tefia Barom v BpeAHoCTH 3anucyjy y Tabeny. Ha uctum tennma mepe / ogpehyjy sanpemumHy
nomohy mepHe Yauwe. [JobujeHe BpeaHOCTM 33 3aNpeMunHy Tena benexe y UCToj Tabenn. Pesyntate meperba npuKasyjy rpadmykm y m-V
anjarpamy (Ha rpadmky noKasyjy 3aBMCHOCT mace Tena o4, erose 3anpemnHe). OHM 3aK/byuyjy Aa 3a Tena HanpasB/beHa 0 UCTe CyncTaHLe
NoCTOju AUPEKTHO MPOMOPUMOHANHA 3aBMCHOCT Mace Tena of, herose 3anpemuHe. NMomohy dopmyne p=m/B M3padyHaBajy rycTuHy
nnacTesiMHa 3a CBako of Tpu Tena. Ynopehyjy gobujeHe pesyartarte, AMCKYTYjy M 3aK/by4dyjy Aa Tesia Hanpas/beHa Of UCTe CYyNncTaHUe umajy
UCTY TYCTUHY.

CBaKM YYeHMK CaMOCTa/IHO, KPO3 aHanu3y rpaduykor(mMx) NnpmMkasa, 4aTMx Ha HaCTaBHOM JIMCTY, yTBphyje 3aBMCHOCT Mace XOMOTreHor Tena
o4, tberose 3anpemuHe. M3 nogataka AaTux Ha rpadMKOHY M3padyHaBa rycTMHY u ogpehyje cyncTaHuy oA Koje je Teno rpaheHo. Ha kpajy
YYEHMLM rpYyNHO NPOBEPaBajy TaYHOCT A0OMjeHUX peLletba.

CBaKu yYeHMK CaMOCTa/IHO pellaBa 3a4aTKe Y Be3M ca rycTMHOM. Ha Kpajy rpynHo npoBepaBajy Ta4HOCT AobujeHunx pewerba. Kpos oTBOpeHy
OVCKYcnjy 0 gobunjeHnm peliersnma y4eHULM 3aK/byyyjy Aa FYyCTMHA NpeacTas/ba Macy Yy jeANHULM 3anpemMumHe U ga rycTMHa Tena 3aBucu
O/, NYCTUHE CYMNCTaHLM 04, Kojux je nsrpaheHo.

YyeHuum, nogesbeHmn y mane rpyne/napose, ynopehyjy rycTuHy pasamyumtiux TEYHOCTU. Y CTak/eHy nocyay NpBO ce CTaB/ba Mes AMPEKTHO
Ha AHO nocyfae, 3aTUM Ce CTaB/ba BOAA Ha Mej, Ay 3M40Ba NOCyAe, 3aTUM Y/be U Ha Kpajy ce Ha y/be CTaB/ba a/IKoXoa. AKO Cy CyncTaHLe
npeTxo4Ho obojeHe pasnnuMTUM H6ojama 3a xpaHy, gobuhe ce cnojeBu TeYHOCTM pasnnymTe 6oje. YueHUumM aUckyTyjy, ynopehyjy ryctuHe
TEYHOCTW M Pa3BpPCTaBajy TEYHOCTM NPeMa HUXO0BOj N'YCTUHM.

dusuka
Tema: MEBY/E/IOBAHE TEJ/IA
YKynHo Yacosa: 14

Pe3synTtatm yyemwa

YyeHuKk/yuyeHuua he 6utn cnocobaH/cnocobHa:

1. paobjacHn mehyaenoBakse Tena;

2. paobjacHu 1 rpadmyKM NPUKaXKe AMPEKTHO NPOMNOPLMOHAIHY 3aBUCHOCT U3AYKerba ONpyre o4 CUe Koja je u3ayKyje u aa cuny
€1aCTMYHOCTM MOBEXKE Ca U3AYKEHEM ONPYre;

3. [a onuue v pas/iMKyje TeXUHY U TEKMHY 3eM/be U NPUMEHM 3Hatbe 0 3eM/bUHOj TEXUHU U TEXUHW NPY pellaBakby jeAHOCTaBHUX
nNpobaeMcKux cuTyauuja;

4. [av3mMepu U U3padvyHa CUNY TPerba, NoBeXKe KoedUUMjeHT Tperba Cca XpanaBoCcTu A0ANPHMX NOBPLUMHA W aHanu3Mpa nocaeauue cune
Tpema;

5. [aogpeau TEXULITE PasANUUTUX Tena M 0bjacHM ycioBe 3a PaBHOTEXKY TeNa;
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6. p4a objacHu ynoTpeby 10CTa U NPUMEHM 3Hakba Y pellaBatby jeAHOCTaBHUX NPO6AEMCKMX CUTyaumja.

CapgpKaju ( nojmosm)

CraHpapAam oueruBaba

Cwuna

(cuna, mehypenosarbe/vHTEPaKLMja,
BEKTOp, NpaBal, CMep, BEIMYMHA, TauKa
Hanaga, CKaslapHe Be/IYMHE, BEKTOPCKe
BE/IMYMHE, TPaBUTaALMja, ENEKTPUYHA
CW/1a, MarHeTHa CUNa, Cua Tpema,
du13MUKOo nosbe, yTH (N), KOMMNOHEHTa,
pes3ynTaHTa)

Ob6jawHbaBa cuny Kpos edeKTe HheHor AeoBatba Kao GU3NYKe BeIMYNHE Koja
oapehyje mehyaenosarbe Tena M YeCTMLA U HheHE KapaKTEPUCTUKE Kao BEKTOPCKe
Be/NYnNHe.

KopucTu 03HaKy U jeanHuuy mepe 3a cuiy.

MpaBu pas3nnKy, KPO3 Npumepe, nsmehy cuna Koje ce jaBsbajy y AUPEKTHOM
KOHTaKTy uamehy Tena u cuna Koje ce jaB/bajy Ha y4a/beHOCTU.

HaBogu npumepe AejcTBa BULLE CUNA Ha jeAHO TeNo, Y UCTOM npasLy v ogpehyje
pesynTyjyhy cuny, 6pojuaHo v rpaduykmn y peanHnum cuTyaumnjama.

EnactnyHa cuna

(enacTMYHOCT, NNACTUYHOCT, eNacTUYHa
cuna (Fj), nsgpyxerse (Al), XyKoB 3aKOH,
KoedumumjeHT enacTniHoTH (k))

Onucyje enactnyHa cBojcTBa Tena.

YouaBa AMPEKTHO NPONOPLMOHANHY 3aBUCHOCT UCTe3akba ONpyre o4, CU/e Koja je
npoAy»<asa.

Ob6jawHbaBa eflaCTUYHY CUY Kao CUY KOja TeXKU Aa BpaTU NPBOOUTHU 06/1MK Tena
(F| = kA/)

O6jawrbaBa HaYMH Meperba Cuie SUHAMOMETPOM.

3eMJbMHa rpaBuUTaLMja U TEXUHA

(3emsbuHa rpasutaumja (P), TexuHa (G),
maca (m), 3em/buHO ybp3arse (g),
BeCTEXKMHCKO CTakbe, CMla peakumje)

ObjalwHbaBa U BEKTOPCKM NPeACTaB/ba TEXMHY 3eM/be Kao rpaBUTaLMOHY Cuiy
KOjom 3emsba NpUBIAYM Tena.

Onucyje pa3nuke namehy 3emsbuHe rpaBuTaLmje n TexmnHe u objalirbasa
6ecTeXKMHCKO CTame.

M3payyHaBa TEXUHY Tena y jeAHOCTaBHUM cuTyalumjama (G = mg) u npenosHaje
CUNY peaKkumje Kao nocieguuy AejcTBa TEXUHE..

Cwna Tpera

(Cvna Tpema, KoepULMjeHT Tpema,
Tpere TOKOM K/iM3akba, TPEHE TOKOM
KOTp/bakba)

Mepu 1 U3padyHaBa CUAY TPEHA M aHANU3MPa Nocaeauue cune Tpema (Fr= umg)
MoBesyje kKoedpuLMjeHT Tperba ca xpanasowhy AoAMPHUX NOBPLUMHA.
Pa3nuKkyje Tperbe TOKOM KNnakba U TPEHE TOKOM KOTp/batba.

ObjalwbaBa cuny Tpeka Kao pesynTtat mehyaenosarba yectmua ca 4OANPHOM
NOBPLWMHOM Te/la M NOBPLUMHE MO Kojoj ce Kpehe.

TexuwTe n paBHoTeXa Tena

(TexkuwTe, paBHOTEKHM NOOMKA],
CcTabunHa paBHOTEKa, N1abunHa

Mpeno3Haje paBHOTEXKHW NOIOXKAj, TAYKY OC/IOHLA U TEXKULITE Tena.
TyMaum TexXuLWTe Kao TauyKy Hanaga 3em/bMHe rpasutaumje.

Ogapehyje TexXuwWwTe NPaBUIHMX U HENPABUAHUX TEOMETPUjCKMX 061MKa 1 Tena,
pasfiMKyje pasiMumTe BPCTE PaBHOTENXKE.
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paBHOTEXKA, UHANDEPEHTHA PAaBHOTENKA, e Onucyje, KPO3 NpUMepe 13 CBaKOAHEBHOT }KMBOTA, YCN0BE 3a CTabUAHOCT Tena.
TayKa OC/IOHLA, NOBPLUMHA OC/I0HLA)

JNlocTt 1 werosa npumeHa e Onucyje NOCT Kao YBPCTO TE/O KOje MMa yNnopuLLITe OKO Koje MOXKe Aa ce oKpehe.
(noct, kpak cuna (/), momeHT cune (M), e KopucTu 3aKOH paBHOTEKE, HA I0CTY NMPpU pellaBaky jeAHOCTaBHMX 3agaTaka (Mh
jeAHOKpaKM N10CT, ABOKPaKM N10CT) = Ma, Fili = Fl)

e Objawrasa TMMNOBE SIOCTa U MPUMEHE N10CTa.

Mpumepu aKTUBHOCTH

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, UCTUYY NPUMEPE, 13 CBAKOAHEBHOr MBOTa, Ae/oBatba oapeheHux cuna. Ha npumep,
rypakbe Kosvua, ByYehe CaHKK Mo CHery, yaapare /I0NTe, CKakatbe Ha TPaMnoauHy, Apobsberbe NpasHe KOH3epBe UTA. 3a CBaku o4
npumepa uAeHTUPUKYjTe Tena Koja Aenyjy y MHTEepakuumju u oapeguTte npasal, U npasal, [AesioBarba Cuia. YYEeHUUU Yy OTBOPEHO]
OVCKYCMjM 3aK/byyyjy Aa nog 4ejcTBOM cuie moxe Aohu g0 NpomeHe CTara Tena, NPoMeHe cMepa U Bp3nHe KpeTara Tena, Kao m
npomeHe obanKa Tena.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, npuuspwhyjy Ter Ha onpyry/nactmwy, npubaunikaeajy ABa MarHeTa, Tpsbajy NAACTUYHY
LUNMKY BYHEHOM TKaHMHOM/LIemnepom 1 Npubaunkaeajy je Kyrav og 603ena okayeHoj 3a KOHal, Ha CTaTuBy, NycTe AONTy Aa najHe ca
ofpeheHe BUCUHE M APYTU CAUYHU Npumepun. OHU OUCKYTYjY O MHTepaKuujama Tena n nAeHTUOUKYjy cuae Koje HacTajy y AMPEeKTHOM
KOHTaKTYy uamehy Tena/yectmua u cuna Koje ce jaB/bajy Ha yAe/beHOCTH.

CBaKM yYEeHWK CaMOCTa/IHO MOMyHaBa MAYCTPOBAHWM HACTABHW JINCT Ca MPUMEPUMMA MHTEPAKUMja (KOHTAaKTHUX U HEKOHTAaKTHUX) U
naeHTUdKUKyje cune. Ha Kpajy rpynHo npoBepasajy Ta4HOCT JaTUX O4r0BOpa.

YyeHUUM npaTte A4EMOHCTPALUMjy AeNoBakba BULLE CUIA HA UCTO TeNo, UCTOF CMepa, Y UCTOM MAKM CynpoTHOM cMmepy. Ha npumep, Asa
YYEHWUKA rypajy UCTY KAYMny XOPU30HTA/IHO, Y UCTUM UAIU CYNPOTHUM CMEPOBUMA. YUEHMUM AUCKYTYjY O CMAaMa Koje aenyjy, Npukasyjy
nx n ogpehyjy npasay, pesyntyjyhe cune.

CBaKM y4YeHMK CamMOCTa/IHO pellaBa AaTe cuTyaumje Ha MAyCcTPOBAaHOM HACTAaBHOM JIMCTY Ca MPUMEPUMA Ae/I0Bakba BULLE CUAA, UCTOT
npaBua M UCTOr CMepa WAM UCTOT MpaBua M cynpoTHor cmepa. Oapehyjy pesyntyjyhy cuny, Hymepuukn n rpadumykm, Kopuctehu
oarosapajyhe o3Hake. Ha Kpajy rpynHo npoBepasajy Ta4HOCT AaTUX pPeLleHsa.

YyeHuum, Nnoge/beHn y mane rpyne/napose, MCNMTYjy enacTUyHa CBOJCTBA PasanyMTUX NpeameTa, Ha npumep cyHhepa, rymuue, onpyre,
6anoHa, NpasHe KOH3epBe, NAacTe/IMHA, NNACTUYHe Yawe uta. Ha ceako Teno genyje cunom. Mpatu ce gedopmanmja, npomeHa obamKa
Tesa 3a Bpeme Ae/10Bakba CUe 1 Nocse NpecTaHKka heHor Ae/10Batba. YUeHULN NOEHTUPUKY]Y U KnacudUKyjy enacTMyHa U NaacTUYHa
Tena, AUCKYTYjY M 3aK/bydyjy Aa Ce eNacTU4YHa Tena No NpecTaHky AenoBarba cune Bpahajy y npsobUTHM 06/1MK.

YyeHnum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, Mepe UsayKere onpyre nog AejcTBOM pasanyuuntux cuna. Cee rpyne aobujajy pasnnuute
onpyre U UcTe Komnnaete Terosa. Pe3yntatm mepera cy npukasaHu TabenapHo u rpaduuku Al - F gnjarpam M youuTn AUPEKTHO
NPOoNoOpLMOHaNHy 3aBUCHOCT U3AYKEHA 04, cune. Y OKBUPY Yaca yYeHULUM aHANU3UpPajy AMjarpame U3 pasamuamnTmx rpyna, GUCKYTYjy U
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3aK/byuyjy Aa M3LyXKere AMPEKTHO NPOMOPUMOHAZIHO 33aBUCKM Of CUAE, aZn je 3a pasnuuTe onpyre pPasanMumTo 360r pasaumumTor
KoeduumjeHTa enactmyHocTU. CBaKa rpyna ogpehyje kKoeduunjeHT enacTMYHOCTU CBOje onpyre.

CBaKM y4eHWK CaMOCTa/IHO NONyHaBa HacTaBHM AUCTMh ca jeAHOCTaBHUM MAYCTPOBAHMM MPUMEPUMA Y Kojuma oapehyje nsayxere
onpyre nav BEANYMHY M NpaBal, AejcTBa eflacTMUHe cuie. Ha Kpajy rpynHo npoBepasajy Ta4HOCT A0bujeHunx peluema.

YuyeHuumM, noges/beHn y mane rpyne, npase aumHamomeTtap. (MoTpebaH maTtepwujan: enactuyHa onpyra, Ter 100 r, KapToH, Newup.)
YyeHUUM mepe OyKUHY e/lacTUYHe onpyre, 3aTUM Ter OKaye Ha onpyry U MOHOBO Mepe HbeHY AyXUHY. Mi3padyHaBatbem pas/nKe Ay*KMHa
OAPEANTU U3OYHKEHE onpyre nog AejcTBoM cune og npubamkHo 1 N, WTo je npubankKHoO TexkmHa TexkmHe og 100 r. PasBujajy mepHy
CKaNy Ha KapToHY, Tako Aa usayxemwe nog gejctsom cune og 1 N npeHecy Ha KapToH 1 nogene Ha 10 jeaHakux AesioBa v Tako Aobujy
OeceTuHKe tbyTHa. Onpyra U KapTOH BUCE Ha UCTOj TaukK. Takohe mory HanpaBuTK KyhuwTe 3a AMHO.

Yuutesb nywTa npegmet ga nagHe ca ogpeheHe BUCMHe, Ha NpuMep AonTa. YYeHUUM nocmaTtpajy, naeHTMoUKyjy aejctso Taa nsmehy
nonTe 1 3em/be M AUCKYTYjy O pa3nory 3alTo JonTa Naja BePTUKaANHO HaHMKe. CBaKM YY4EHUK Y CBOjOj CBECLM, LpTa NPMKa3aHn Npumep
M BEKTOPCKU NpencTaB/ba TEXMHY 3em/be. YYeHMUM Yy OTBOPEHO] AMCKYCUjU 3aK/bydyjy Aa 3em/bMHa rpaBuTaunja yBeK aenyje
BEPTUKAJIHO HaHWXKe M YKa3yjy Ha NpumMmepe Ba*KHOCTM OBE CUe.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, NOCMaTpajy KkbMry noctaB/beHy Ha cTo. OHM AMCKYTYjy M 3aK/bydyjy Aa Kao nocneauua
3em/bUHE TEXUHE KHbUra enyje CBOjOM TEXMHOM Ha Knynu. Ha upTerKy rpaduukmn npeactaBuTe TEXUHY U TEXKUHY 3eM/be, ONULINTE U
OVCKYTYjTe 0 pasninkama nsmehy mux.

YuyeHnum, noaes/beHM y Mase rpyne, KOHLLeM BE3yjy ONpPYry O KOjoj BUCU Ter Ha BULLEM MOCTOJ/bY, NOCMATPAjy AeN0Bake ONpyre U Terosa,
OMCKYTYjY M 3aK/bydyjy Aa Ter M3a3uBa usgyxunsarbe onpyre. 3aTMM ce KoHonal, Noknaa (npeceye makasama), a onpyra 3aje4Ho ca Terom
naja BepTUKaANHO Hagone. [JoK Tpaje nag, ydeHnum npumehyjy aa Hema UsayKera onpyre, 04HOCHO Aa Ter He Aesyje Ha onpyry nako
je OKauyeH Ha kY. Kpo3 oTBOpeHY AMCKYCUjy YYEHMLM 3aK/bydyjy Aa TeNa Koja Nafajy Hemajy TeXUHY, OAHOCHO Aa cy Y 6eCcTeXXMHCKOM
CTamy.

CBaKM yY4EHUK CaMOCTa/IHO MOMyHaBa HACTaBHU ANCTMH Ha KOMe Ha jeAHOCTaBHUM MPUMEpPMMA M3pavyHaBa TeXUHY Tena. Ha Kpajy
rpPynHo nposepasajy Ta4HOCT A0OUjeHMX peluera.

YyeHnun, nogesbeHn y mane rpyne, AMHaMOMETPOM MoOBAaye APBEeHW 60K Ha KAynu, Tako gda 610K Kausu/kpehe npubanKHO
HenpomeH/buBa/KoOHCTaHTHOM B6p3nHom. OHU oapehyjy cune Koje Aenyjy Ha KOLKY U npeacTas/bajy ux anjarpamom. OHKM pacnpassbajy
[a je By4YHa cuia ypaBHOTEXKEHA CUIOM TPeHba M 3aK/byyyjy 1 Ce HA OBaj HauMH (ca AMHAMOMETPOM) MOXKE U3MEPUTU BEIMYMHA CUNe
Tpema.

YyeHuUM, NOLE/bEHUN ¥ Masle TPyNe, UCIUTYjy NOANOTe PA3/IMYUTE XPanaBoCTK (CTaKNo, NIACTUKA, APBO, WUMUPIAA, TEKCTUA UTA,.). OHK
npase NpeTnocTaBKke, U pacnopehyjy ocHOBe Npema BeNYMHU CUe Tpera Koja bu ce jaBuna namehy nognory v gpseHor 610Ka Kaga
ce By4ye Mo Hemy. Ta4HOCT NPeTnoCTaBKU Ce NpoBepaBa eKcrnepMmeHTanHo. Ha cBakoj o4 npeanoXeHux noBplMHa AMHAMOMETPOM
nosnaye ApBeHU 610K U Mepe cuay Tpera. OHM ANCKYTYjY, ynopehyjy usmepeHe BpegHOCTU ca NPETXOAHO AAaTUM NPeTnocTaBKkama u
yTBphYjy TaYHOCT cBOjUX NpeTnocTaBkn. OHM Benexe namepeHe BPeAHOCTU 3a CUAY Tpera y Tabenu. IMHaMomMeTpoM Mepe TEXUHY
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610Ka 1 yHoce je y nucTy Tabeny. 3a cBaKy o4, AaTUX NOBPLUMHA 04PEeANTU KOebULMjEHT TPeHa KAo KOIMYHUK CU/E TPEHA U TEXMHE Tena.
Ynopehyjy AobujeHe pesyntate, AUCKYTYjy U 3aK/by4yjy Aa NoBpwnHe Behe xpanaBocTn umajy Behn KoednumjeHT Tpema.

YyeHULM, NoAe/beHN Yy Mane rpyne, NywTajy ApBeHn 610K Aa KAU3W 1M APBEHU LMAMHAAP jefHaKe Mace [a Ce KOTpJ/ba Ca UCTe BUCUHE
Nno A4aToj paBHWU. YYeHMUM youaBajy U CXBaTajy Aa je NyT Koju npehe ApBEHU UMAMHAAP NO XOPU3OHTAMHO]j MOBPLUMHM, HAKOH CNyLTaHa
KpO3 HaBeAeHy paBaH, Behu of nyTa Koju je npewao ApBeHM 610K. Kpo3 OTBOpPeEHY AUCKYCWMjy 3aK/bydyjy Aa je cuna Tpera npu
KOTp/bakby Matba O, CUAE TpeHa NPUINKOM KAn3akba.

CBaKM y4YeHWK, CaMOCTaNHO, MoMyHaBa HacTaBHW Anctuh, Ha Kome M3padyHaBa cuay Tpera/oapehyje KoeduuujeHT Tperba Ha
jeaHocTaBHUM Npumepuma, kopuctehu ogrosapajyhe o3Hake. Ha Kpajy rpynHo npoBepaBsajy Ta4HOCT A0bMjeHnx pellera. 3a HaBedeHe
npumepe y pagHOM IMCTY aHanM3npajTe nocneamue cuie Tpekba U NoBeXuTe UxX ca peasHUM cuTyaunjama.

YyeHuLM NpaTe BU3YenHY Npe3eHTaLMjy O Tpery M youaBajy Aa Cuia Tpeka HacTaje Kao pesynTaT mehyaenosara 4ecTuua ca 40ANPHOM
MOBPLUMHA TeNa M NOBPLUMHE MO KOjoj ce oHo Kpehe.

YyeHuuM, noges/beHn y Mane rpyne, 4eMOHCTPUPAjY TPM TUNa paBHOTEKE Ca NPaBoyraoHMM nertonpom. OHM OMCKYTYjy U HaBoZe Aa je y
CTabMAHOM PaBHOTEKHOM CTakby TayKa OCNOHLLA IeHMUpPa U3HAA LLEHTPa rpaBuTaunje, y N1abuaHoOM cTakby paBHOTEXKE TayKa OC/IOHLA
Nlerbunpa je ucnog ueHTpa rpasutaumje, a y MHOMGEpeHTHOM CTakby PaBHOTENKE TayKa OC/IOHLA /ieHnpa. MOoKAana ce ca TeXUwTem
newupa.

YyeHnum, nogesbeHn y Mane rpyne, oapehyjy Texuwite npaBuaHMX U HeNPaBUAHMX reOMeTPUjCKUX 06anKa/Tena og, nnacTuke/KapToHa.
Y npaBuUAHUM reomeTpujckum obnmumma/Tenmma (KBagpat, nNpaBoyraoHWK, KouKa, Kyboua) TexuwTe ce ogpehyje reomeTpujcku
LpTakbem cpeauLlbmnx InHKja. 3a TeNla HenpaBUIHOT 06MKa LeHTap rpasuTaumje ce ogpehyje ekcnepumeHTanHo. Teno je Be3aHo Aa
BMCM KOHLLEM Y Hajmatbe ABe pasinumnTte Tauke. MNpowmnpeHn npasau, HATU (NMHKja rpaBuTaLumje) je HaupTaH Ha TeNly 0JI0BKOM. TexuLTe
Tena ce fobuja Ha Npeceky HajMmarbe ABe rpaBUTaLMOHe INHKje. YUeHUUMN ANCKYTY]Y U 3aK/byudyjy Aa TEXKULLTE HEKMX Tea MOXKe BUTK U
BaH Tena.

YuyeHuuM, nogesbeHn y mane rpyne, Ucnutyjy ctabunHoct Tena. Ha npumep, npaBoyraoHa npu3ma ca
3r106HUM MBULAMA, Y YMjEeM je LLeHTPY rpaBMTaalmje HAT BUCOKO Be3aH, HarHyTa/caBujeHa 1 nocmatpa -L }'r
ce reHa cTabuaHoct. Ca cBaKMM HapeAHWM MOKYLLAjeM NPU3Ma Ce CBe BULLE Halruke U Y jeAHOM
TPEHYTKY Ce HbeHa CTabMAHOCT MOpPeMETH U OHa ce npesphe. YUeHUUM ANCKYTYjY U 3aK/bydyjy Aa je Teno
cTabunHO cBe 40K IMHMja rpaBUTaLMje NPONA3M KPO3 HEroBY NOTNOPHY NOBPLUMHY.

YyeHuUM NoLe/beHN Y Masie Tpyne gefie NPUMepPe U3 IMYHOT UCKYCTBA (MCKYCTBA) O CTabWAHOCTM Tena, Ha NPUMEP KpeTakbe Ha rpeaum,
CTajatbe Ha jeaHoj HO3M uTA. PacnpaBsbajy M 3ak/bydyjy Aa CTabUAHOCT Tena 3aBUCK O, MOJIOXKaAja TEXMULLITA, Mace Tena U BenUYnHe

OC/IOHE NOBPLUMHE.
YyeHuum npate npudy o Apxumeay m3 Cupakyse (287 — 212 nHe) Kome ce npunucyje: ,,Kag 6ux MMao YBPCT OCNOHAL, Y CBEMUPY U
[O0BOJLHO Ayr WTan, nomepuo 6ux 3emsmy."
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YyeHunuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, npase f0CT, Kopuctehu age naactmyHe/nannpHe Yalle, ApBeHy Aacky uau wranwvh 3a
paatb M KapTOHCKY noanory. U3pahyjy LpTex 3a npomsBeseHmM N0CT M obenerkasajy enemeHTe nocta. Pasrosapajy o BpcTu nocTa,
npema noJioXKajy 0CN0HLLA, U 3aK/by4yjy Aa CY MHOIM anaTh KOje KOPUCTUMO Yy CBAaKOAHEBHOM KMBOTY Y CYLUTUHU NOCTa.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napoBe, UCTParKyjy YC/0Be 3a paBHOTEXKY /locTa. CBaKa rpyna gobwuja nocT u ceT Terosa.
MocTaBs/batbeM ABa TEFOBA, HA PA3/IMYUTMM PACTOjakbUMa, Ha PA3NIMYUTE CTPAHE YNOPULLITA, YYEHULM FpyNe OTKpUBAjy KombuHaumje
CUia y KojuMa je NOCT y PaBHOTEXKM U UCTOBPEMEHO Mepe KpaKoBe cuia. Pesyntat cy npukasaHu y Tabenn. Ceaka rpyna npasu
aHaNM3y U N3HOCK CBOje 3aK/bydKe OCTa/IMM YYEHULMMA Y OZe/berby. Y OKBMPY Yaca ce BOAM AMCKYCHja TOKOM Koje YY4eHNUM
3ajegHUYKM GOPMYNMLLY 3aKOH paBHOTEKE N10CTa.

YueHuum, NnofesbeHn y mane rpyne/napose, UCTUYY CBAaKOAHEBHE Npumepe NpMMeHe NoCTa (4eynja KnauKkanvua, makase, KnewTa,
py4Ha Koauua, yauua 3a neuarbe, oTBapad 3a ¢pawe/KoHsepse, opawynh 1 cn.). UaeHTUOUKYjTe TUN NOCTa, je AHOCTPYKY MK
OBOCTPYKY, Y MPUKazaHUM npumepuma. OHU AUCKYTYjY U 3aK/by4yjy Aa ce npu ynoTtpebu nocta pag 06as/ba y3 marbe cune.
YyeHULM UCTPaxyjy KOju Ae0BU JbyACKOT CKesleTa MMajy yaory iocTa.

dusuKka
Tema: MPUTUCAK
YKynHo Yyacosa: 11

Pe3yntat yuyema

YyeHuKk/yuyeHunua he 6uTn cnocobaH/cnocobHa:

1. pa objacHW NPUTUCAK M KAKO ce OH NPeHOCH (Y YBPCTUM U TEUHMM MaTepujama) v pelm npobaeme y Be3u ca hum;
2. pa objacHu aTMochepPCKM NPUTUCAK, PA3/or 3alUTO HACTaje U HEeroBy Be3y ca METEOPO/IOLWKMM MPOMEHaMA Y aTmocdepu;
3. 06jacHMTM XMAPOCTAaTUYKM NPUTMUCAK M PA3/Or 3aLUTO OH HACcTaje U peLnTn npobaeme ca HEeroBoM NPUMEHOM;
4. paobjacHu cuay noTUcKa/Apxumenosy CUAY M ONuLLIE CUTYaLMjy Y KOjoj ce npumetbyje;
5. pa Kopucte mepHM MHCTPYMEHT 33 Meperbe NMPUTUCKA.
Capp:Kaju ( nojmosm) CraHpapau ouebuBakba
e Cuna u nputmncak e (ObjawHaBa NPUTUCAK KAo AEjCTBO CU/IE Ha NOBPLUNHY, HEFOBY 3aBUCHOCT 04,
BE/IMYMHE HOPMAJIHE CU/e U NOBPLUMHE Ha Kojy aenyje.
(npuTUcak, cuna npuTUCKa, nackan (Pa),
6ap (bar), Te4HocTH, MacKanos 3aKoH, e M3pauyHaBa nputucak kopuctehu dopmyny n = ®/C 1 NpaBUAHO KOPUCTU
XWAPayMyHe malluHe) jeAnHWLe 3a NpUTMCaK.
e (ObjalwHaBa KaKo ce CNo/bHM NPUTMUCAK NPEHOCK Y YUBPCTUM MaTepUjama u
TEYHOCTMMaA M peLlaBa Npobaeme BesaHe 33 NPUTUCAK.
o [lemoHcTpupa (Kpo3 npumepe) MacKkanos 3aKoH M 0bjallrbaBa HEroBy NPUMEHY.
e XnapocTaTUyKM NpUTUCAK e [lpeno3sHaje TeKMHY TEYHOCTM K0 Y3POK XMAPOCTAaTCKOT NPUTUCKA Y TEUHOCTUMA.
(XMApPOCTaTMUKM NPUTMUCAK, MaHOMETap)
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e Ob6jawHbaBa 3aBUCHOCT XMAPOCTAaTUYKOT MPUTUCKA 04, NYCTUHE TEYHOCTU U BUCUHE
cTyba TeYHOCTU, N3pavyHaBa XMAPOCTAaTUYKM NPUTUCAK NO GOPMYAN M = prX U
npenosHaje heroso AejCTBO y CBUM NpasLMMa.

e [lpenosHaje U KOPUCTU MEPHE MHCTPYMEHTE 32 Mepere XMApPoCcTaTUYKOr
NPUTUCKA.

e PewaBa npobneme Be3aHe 3a XMAPOCTAaTUUYKM NPUTUCAK.

e ATMoCepPCKM NpUTUCaK e ObjawraBa aTMmocdepCKM NPUTMUCAK Kao NPUTUCAK Koju aTmocdepa BPLUM Ha

NOBPLWMHY 3em/be ycies TeXUHE Basayxa.
(atmocdepa, aTMocdhepckn NpuTUCaKk, P y yenea AY

HOPMasTHM aTMOCHEPCKM NPUTHCAK, e [lpeno3sHaje U KOPUCTU MEPHE MHCTPYMEHTE 32 Mepere aTMochepCKOr NPUTUCKA.
bapomertap)
e Cuna noTucka e OHa nNpenosHaje cuny NOTUCKA KAao CUY KOjOM TEYHOCT Aeyje Ha NOTOMN/beHOo
TEN0 U CMakbyje HEeroBy TEXKUHY 32 OHOIMKO KOJIMKO je TEeXKMHA UCTUCHYTE
(cmna notucka/Apxumeaosa cmna)
TEYHOCTW.
o UNaeHTUOMKYje y3poK cuae NoTUCKa U NpaBaL, heHOT 4eN10Bakba.
e [nusarbe, notoHyhe u nebaerve Tena e PasnuKyje nnmnBame, notoHyhe n nebaere Tena y AaToj TeYHOCTU U objalliHbaBa

Be3y nsmehy BennuymHe cuna (3emsbrHe TeXKNHE U APXMMELOBE CUNE).
e YouaBa 1 0b6jalwbaBa NPUMEHY CU/Ie NOTUCKA Y PeasHMM CUTyaumjama.

(nnuBa, ToHe, neban)

Mpumepu aKTUBHOCTH

e YyeHuuu, NogesbeHM y Masie rpyne/napose, UCTUUY NpUmepe M3 CBaKOAHEBHOT XKMBOTa rae ce cycpehe nojam nputucak. Pasrosapajy o
Pa3NMUYUTUM CUTYaLMjaMa M NOjaBamMa Y KOjUMa onaKajy NnocTojarbe NpuTUcKa. OHM 3aK/byyyjy Aa 3a NOCTOjaHe NPUTMUCKA HA NOBPLUMHY
MOpa A4enoBaTh cuna.

e VYyeHuuM, NOAE/bEHM Yy Mase rpyne, CTaB/bajy CNOj CUTHOr necka/6GpallHa y NAMTKY NAacTMYHY Nocyay v nopasHasajy ra. Mospx
nopaBHaToOr C/10ja CMTHOT Necka/6pallHa cTaB/bajy ABe MAEHTUYHE LWOo/bULE 3a Yaj. HaToBape jeaHy Wo/by AoAaTHUM onTepeherbem
(Hnp. HanyHe je neckom). OHM ynopehyjy AybunHY oT1caka cTonana Koje cy ocTaBu/ie Age LWosbe y Necky/6pallHy U OTKPUBaAjy Aa OTUCAK
U3 Texe Yale uma sehy ayb6uHy. Y OTBOPEHOj AMCKYCUjU YUEHULM 3aK/by4yjy Aa NPUTUCAK AMPEKTHO 3aBUCU Of, CUe KOoja Aenyje Ha
0aTy NOBPLUNHY.

e YyeHuuM, NOAE/bEHUN Y Mase Fpyne, CTaB/bajy CN0j CUTHOT Necka/6paliHa y NAMTKY NAacTMYHY Nocyay W nopaBHaBgajy ra. beToHcKa uurna
y 061Ky 6710Ka NOCTaB/ba Ce Ha M3PaBHaHM C10j GUHOT Necka/6paluHa. CTas/bajy LUFNY Ha Necak 1 1eHkbUpomM mepe AyO6uHy yTUCKa Koju
ocTaB/ba. [OHaB/bajy NOCTYNaK, TAKo 4@ CBaKMM y3aCTOMHMM MOKYLUAjeM MeHajy BEe/IMYMHY NOBPLUMHE HA Kojy aenyjy. OHu ynopehyjy
AybuHY CcBaKOr 04, OTUCaKa CTOMasa OCTAaB/bEHUX HA MECKY, AUCKYTYjy M 3aK/bydyjy Aa aKo je NOBPLIMHA Makba, OHAA Ca UCTOM CUMI0M
Teno sBpwu Behn NpuTUCaK n 0BpPHYTO, Tj. NPUTMUCAK 3aBUCU OBPHYTO NPONOPLNOHANHO NOBPLUIMHK 04, NOBPLUMHE NECKa. NOBPLUMHA Ha
KOjy aenyje cuna.
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YyeHULM, Nofes/beHN y Masie Tpyne, eKCepoM MOCTaB/bajy HadyBaHW 6afoH Ha ApBeHy AacKy. OHW nNpumerbyjy cuny Ha 6anoH wm
npumehyjy aa je 6anoH nyuao. Y cnegehem nokyluajy yammajy ApBeHy AacKy Y KOjy je 3aKyLLaHO HEKOIMKO eKcepa U Ha Hby NOoCTaB/bajy
jow jepaH 6anoH mcte BennymHe. OHM genyjy ca UCTOM cUAOM Ha 6anoH Kao y npeTxogHom cay4ajy u npumehyjy ga 6anoH Hehe ga
nyKkHe. YueHuum ynopehyjy, AUCKYTYjy 1 3aK/by4yjy Aa je NPUTMCAK MatbM KaZa cuna aenyje Ha sehy nospLunHy.

YueHuUM y OTBOPEHO] ANCKYCUjU MaTEMATUYKU U3paXKaBajy 3aBUCHOCT MPUTUCKA 04 HOPMAJIHE CU/le U MOBpPLUNHE.

CBaKM y4eHMK CaMOCTa/IHO NOMNyHaBa HACTaBHU AncTuh, M3payvyHaBa NPUTUCAK Ha jeaHOCTaBHUM nNpumepuma, Kopuctehu pasamnuunte
MepHe jeguHuue. Ha Kpajy rpynHO npoBepaBajy Ta4HOCT CBOjMX pellera. YY4eHUUM aHanusupajy aobujeHe pesyntate u carnepasajy
HauyMHe Ha Koje ce NpUTUCaK MoxKe nosehaT Uan cMarbUTN Y 4aTUM CUTYauujama.

YyeHuuM, Noges/beHn y Mane rpyne, yaapajy Yekmhem o rsosgeHun ekcep Kako 6u 3abunm ekcep y ApBeEHY NOBPLINHY. MCTOBpeMeHo,
HOKAT Ce APXM jeHOM PYKOM. YUEHMK KOjU OP¥KM eKcep He oceha HUWTA Ha pyLM, OAHOCHO NPUTUCAK Ce MPEHOCU Ca r/1aBe Ha BPX
HOKTA. YYeHULM YyoUaBajy Aa ekcep Npoampe y ApBO, ANCKYTY]jY M 3aK/byuyjy [ia Ce KoA TBPAUX Tena NPUTUCAK MPEHOCKU Yy NpaBLy AejcTBa
cune.

YyeHnum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, AeMOHCTPUpPajy MNackanoB 3aKoH. Y Ty CBPXY HanyHe Bogom [lacuanoBy nonTy Ha uujoj
CTPaHM Cy HanpasJ/beHe pyne jeAHaKe BenndnHe. Mpuankom nomeparba KAnna yyeHMUM yoqasajy 4a Kpo3 CBakM OTBOP JIoNTe NpoTuye
jeiHaK Mna3 BOJE U 3aK/by4yjy Aa ce y Te4HOCTMMa (M racoBrma) 1ejcTBO CNnoJballikbe CUle NPEHOCK Y CBMM NpaBLUyMma nojjeaHako.
YyeHuuu, noaesbeHn y mane rpyne/napose, Ha NAacTUHHOj Gpallun, ca CTpaHe, NPaBe HEKOJIMKO Mannx pynuua (Mriom) Ha pasnmumTum
BMCMHAMa, CTaB/bajy Bogy y dnaly u 3ateapajy je yenom. Pykama nputucKajy daawy cnosba M npumehyjy Aa Boaa M3nasm Kpos cee
oTBOpe. YYEeHNUM OUCKYTYjYy U 3aK/by4yjy Aa Ce NPUTMUCAK NPEHOCK NoAjeiHaKo y CBMM NpaBLuma.

YyeHnum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, ucTpaxkyjy bnesa MMackana. Ca yyeHMUMMa ofesberba NPEACTaB/bajy M AWUCKYTYjy O
pe3y/ATaTuma CBOT UCTPAXKMBAHA.

YyeHuuM, Noge/beHun y Mane rpyne, nyHe BOAOM J06PO 3aTBOPEHY HajAIOHCKY Kecy (3un Kecy). MpobyLue Kecy ca obe cTpaHe WTanom 3a
paxat. M3Bage wTan n Boaa nounkbe Aa Tede Kpo3 pyne. Ca ABa npcTa 3aTBapajy oTBope Topbe. JefaH yYeHMK ce nere Ha BULLY
CTONNLY, OTBapa ABa 0TBOpa M NywwTa Topby Aa cnoboaHo naga. YueHuum npumehyjy aa Kako Keca naga, BoAa He Teye Kpo3 pynuue.
YYyeHUUM AUCKYTYjY 1 3aK/byuyjy Aa je XMApoCTaTMUKM NPUTUCAK NocieauLa TexnHe Boge Koja aenyje Ha 3ugose Bpehe. (Kaga speha
nagHe, BoAa He UCTMYE KPO3 OTBOPE, jep je y 6ECTEKMHCKOM CTakby, OAHOCHO XMAPOCTAaTUYKM MPUTUCAK je jeaAHaK Hyan).

YyeHuuM, nogesbeHn y mane rpyne/napose, UCNUTYjy 3aBUCHOCT XMAPOCTATUUKON NPUTUCKA O BUCKMHE CTyHa TeYHOCTU. 3a Ty CBpXY
y3uMajy naacTnyHy daally 1 ca cTpaHe o4 te NpaBe TpW jeHaKe pyne Ha pPasanymMTum BucMHamMma nomohy reosaeHor ekcepa. HanyHe
dnawy Bogom M npumete Aa Hajpehm mnas Boae u3nasu us pyne Ha gHy. OHW AUCKYTYjy M 3aK/bydyjy Aa je Ha Behoj aybuHn y
TEYHOCTUMA XMAPOCTAaTUUKM NPUTUCAK BehMU.

YueHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, npase pyne Ha 604HMM cTpaHama nnactuyHe dnale Ha UCTOj BUCUHKU. Ucnog dnawe
CTaB/bajy KapToH. HanyHe ¢nawy BoAOM 1 NpUMeTe Aa M3 CBUX OTBOpPA M31a3e jeaHAKU MNa30BU Boge. YUeHULN M3BIaYe KapToOH Ucnos,
dnawe n npumehyjy aa je Ha bemy HaupTaH Kpyr Bode. Pacnpassbajy M 3aK/byudyjy Aa je XMAPOCTaTUUYKM NPUTMCAK Ha UCTOj AyOuHK
jeiHaK y cBMM NpaBUMMa.
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YyeHunum, noaesbeHn y mane rpyne, ckuaajy/oaceuajy AHo Ase naactudHe dnalle v npase Maav OTBOP Ha CBAaKOM Mokaonuy ¢nawe.
Kpo3 oTBOp ybaLlyjy TaHKO LpeBO TaKo Aa je Aobpo npuuBpwheHo 3a nokaonad. Y jeaHy Kany nNocTaB/bajy LPeBO AyKuHe oko 70 cm, a
y ApYry Kany nocTas/bajy LpeBo Ay*KuHe oko 10 cm. Obe 6oue ce nyHe CTOM KOAUMYMHOM BOAE U AprKe (UK CTeXy) Ha UCTOj BUCUHM,
Ca NOKAOMNUMMa U LLEBUMA OKPEHYTUM Hagone. Y NCTO BPEME, YHEHUK APXKM LEBM 3aTBOPEHE Kako b1 cnpeyno ga Boaa ucLypu. YyeHnum
norahajy Koja he ce ¢nawa 6pxke ncnpasHmutu. OTBapajy obe LLeBU UCTOBPEMEHO, NocMaTpajy U npumehyjy aa ce 6oua ca AyKUM LpeBom
6prke npasHU. Kpo3 oTBOpeHY AUCKYCHjy YHEHULM 3aK/bydyjy Aa HAa OTBOP AyXKer upesa Aenyje sehn xuapocTaTMuku nputucak, 36or
Behe BUCUHe cTyba TEYHOCTM.

YyeHuuu, nogesbeHn y mane rpyne/napose, UCMUTYjy 3aBUCHOCT XMAPOCTAaTCKOr NPUTUCKA 04, NyCTUHE TeYHOCTU. Y Ty CBpXY, Y ABe
WMAEHTUYHE, NIACTUYHE U NPOBUAHE LEBW, 3aTBOPEHE HA AOHEM Kpajy 6asoHom (enactTMyHom membpaHOM), CTaB/bajy Ce TEYHOCTU
pasnnMunTe rycTMHe Ha UCTy BUCKHY. Y jegHy LieB CTaB/bajy BoAy, ay APYry Te4HM AeTepLieHT 3a nocyhe unja je ryctnHa Beha og ryctmHe
Boge. OHM nocmatpajy 1 ynopehyjy aedpopmaumjy membpaHa Ha gHy uesu. Mpumehyjy aa je y Tybu ca geteprieHTom membpaHa Bulle
pacTerHyTa/usayeHa v 3aKk/byudyjy Aa Ha by genyje sehun XxuapocTaTuyKku npuTUCaK.

YUyeHUUM y Manum rpynama KOHCTPYULLY MaHOMETAp 33 MEPEHE XMAPOCTAaTCKOT NPUTUCKA. Ha npumep, caBujajy ryMeHo LpeBo Y 061nKy
cnosa Y u ctaBs/bajy y rbera ogpeheHy KonnumHy obojeHe Bode. JefaH Kpaj MaHOMETpa/TyMeHOr LpeBa je yporbeH y mocyay ca
Bogom/meHanom. OHU AUCKYTY]Y U 3aK/bydyjy Aa je Ha Behoj aybuHu pasnuka nsmehy HMesoa ob6ojeHe TeyHocTu Beha.

CBaKu yYeHMK CaMOCTa/IHO NOoNyHaBa HacTaBHM NCTUA, 3padyHaBa XMAPOCTAaTUYKM NPUTUCAK HA je AHOCTaBHMM Npumepuma. Ha kpajy
ce rpynHo NpoBepaBa TaYHOCT AaTUX pelleHa.

YyeHuumn, noge/beHn y mane rpyne/napose, nyHe yally Bogom Ao Bpxa. CTas/bajy NMCT Nanupa Ha BPX LWOJbe U nonako ra okpehy,
apxehu gHo wosbe. Mpumehyjy Aa nanup ocTaje 3a/en/beH 3a CTak/0, a BoAa He UcTUYe. YUeHUUM Y OTBOPEHOj AUCKYCUjU 3aK/byuyjy
[a Ha INCT Nanupa Agenyje sasaylwHu/atmocdepckm NpuTmcak Koju je sehu og nputucka sBode y Yalim 1 He A03B0/baBa A4a BOAa UCLYpU
13 yalle.

YyeHuuu, noaesbeHn y Napose, CTas/bajy NaactuUHy Tyby 3a COK y MyHy valuy Boge obojeHe 60jom 3a xpaHy/cok v 6p30 je nsBnaue,
npumehyjyhn ga Boga He ocTaje y Tybu. Y cnegehem nokylajy y4eHUuUM NpPCcToMm 3aTBapajy ropkbM OTBOP €npyBeTe Npe Hero LWTo je
n3ByKy U3 Boae, npumehyjyhu ga ce Boga 3agp:kasa y Tyou. Kpos oTBOpeHy AUCKYCUjy yYEHMLM 3aK/bydyjy Aa je y ApYyrom cayyajy
aTMocdepcKun NpUTUCAK KOju Aenyje Ha AokbuM 0TBOP Behu o4 NpUTUCKa Ba3ayxa M BOZE Y LeBM U Ha Taj HauuH crnpedyasa [a Boda UcLypu
13 ueBu. Ha ocHOBY 0Be aKTMBHOCTM yYeHnUM Aobujajy 3aaTak Aa OCMUC/E W Hanpase HajjeAHOCTaBHUjM MOZEN AMcneH3epa 3a Boay
(nomohy nnactuyHe ¢alle ca NOKAONUEM W NAACTUUYHE LEBM).

YyeHuum, nogesbeHn y mase rpyne, ctas/bajy Boay obojeHy 60jom 3a xpaHy y Tarbnp/ayboky unHujy. Ha soay crassbajy ceehy, 3anane
je n octaBe ga KpaTtko ropu. Mokpueajy ceehy yawom n npumehyjy ga ce ceeha racu 1 ga ce Boga U3 TakbMpa YBAauM y YHYTPALHOCT
yalle. YYeHULM ANCKYTYjY M 3aK/bydyjy Aa Ha BOZy BaH Yalle Aenyje aTmochepCcKn NpuTUCaK Koju je MHoro Behu o, NpUTMCKa Koju BpLIK
Ba3AyXx yHyTap yale, 360r yera ce BoAa yBaauu y yaluy.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, uctpaxyjy Esanhenncra Topuuennja n uctopunjy 6apomertpa. Ca ydeHMUMME Ofe/betba
npeacTas/bajy U AUCKYTYjy O pe3ynTaTMma CBOT UCTPaXKuBaHba.
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YyeHuuUM, noaes/beHN Y Mane rpyne, NOCTaB/bajy BellanumLy Ha TPoHoXKau,. Ca obe cTpaHe Belwanvue, Ha jeiHaKoj yaa/beHOCTM 0, HOCaua,
KOHLEeM Cy Be3aHW Terosu jegHake mace. [lobujeHU NOCT je y paBHOTEXKM. JeAaH Ter je NOTNYHO YPOHEH Yy NOCYAy ca BOAOM U YYEHULM
npumehyjy aa je pasHoTexxa nopemeheHa. OHM AUCKYTYjy WM 3aK/by4yjy 43 BOAA AeNyje CUAOM Ha NOTOM/beHY TEXMHY, BEPTUKANIHO
HaBULLE, N CMatbyje HbeHY TEXUHY.

YyeHuuu, nogesbeHn y mane rpyne/napose, AMHAMOMETPOM Mepe TeXMUHY Tena (HNp. KameHa). Behy nocyay ca 604HMM oTBOpPOM
HanyHe BOAOM [0 BUCMHe oTBopa. OHM NOTMYHO NoTanajy Teno y Boay, AOK Ce BOAA KOja M3/1a3n KPO3 OTBOP CKYMJ/ba Y NIACTUYHY Yally.
OHW mepe TeXMHY TeNla NOTOM/beHOT Yy BOAY M NpuMehyjy Aa ce eroBa TeXMHa cmatbuna. OHKM Mepe TEXUHY UCTUCHYTE BoAe U BUAe
oAHOC n3mehy TexkuHe Tena y Basayxy, TEXKMHE Tena y BOAM U TEXKMHE UCTUCHYTe Boge. OHM 3aKk/bydyjy Aa je cuna NoTUCKa Koja aenyje
Ha TeNI0 YPOHEHO Y TEYHOCT jefiHaKa MO BEMUYNHUN TEXNHU UCTUCHYTE TEYHOCTU.

YyeHunum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, UCTpaxyjy o Apxumeay, pasmaTpajy nereHay o Apxumeay M 31aTHOj KPpyHU, NPEKO Koje ce
obaBelTaBajy 0 eKCNepMMeHTY Koju je n3eeo u oTkpuhy ApxmmenoBor 3akoHa. Ca yyeHUUMMa o4e/betba NPeacTaB/bajy U AUCKYTYjY O
pe3y/ATaTMma CBOT UCTPAXKMNBAHA.

YUYeHULUM y OTBOPEHO] AUCKYCUjU MAEHTUOUKY]Y Y3pOK cune noTucka. Kopuctehn npeTxogHO CTeyeHa 3Hakba O MPUTUCKY M
XMAPOCTAaTUYKOM MPUTUCKY, YYeHMLM Bple nopeherbe u3mehy BesiMUMHE cuie NMPUTUCKA Koja genyje Ha ropry, Aoy M H604YHY
MOBPLUMHY Tena YpPOHEHOr Y TEYHOCT, carsefaBajy M 3aK/bydyjy Aa Cy cune NpUTUCKa Koje aenyjy Ha 6o4vyHe noBplIMHE Tena cy
nsbanaHcupaHe, a cMaa NOTUCKA HacTaje Kao pasnunka usmehy cuaa NPUTMUCKA Ha A0HY M ropHY NOBPLUMHY TE€a YPOHEHOT Y TEYHOCT U
YBEK Aenyje BepTUKAJIHO Harope.

YyeHnum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, cTas/bajy Y BOAY KOH3EPBY AMjeTanHe KoKa-Kone (6e3 wehepa) n o6u4He Koka-Kone (ca
wehepom). YouaBajy v 3aK/by4yjy Aa IMMeEHKa KOKa-Kose ca Wwehepom ToHe, oK IMMEHKA KOKa-Kone 6e3 wehepa nayTta. EkcnepumeHT
ce Takohe MorKe ypaguTu ca MaHZapuMHOM M BoAOM. MaHAapuHa ca KOpom ce CTassba y BoAy, npumehyje ce ga maHZapuHa nayTa.
3aTMMm ce MaHAApWHa OJ/byLUTU M NOHOBO CTaBu y Boay. Mpumehyje ce ga maHZapvHa ToOHe y BoAW. YUEHULM ANCKYTYjY U 3aK/byyyjy Aa
je y apyrom cnyyajy ApxmmezoBa cuaa Makba 04 3eM/bUHE TEXKUHE.

YyeHunum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, cTaB/bajy KyBaHo jaje y Boay. MNpumehyjy Aa KyBaHO jaje TOHe y BOAW. YUEHMLM 3aK/byyyjy
Aa je rycTuHa jajeta Beha og ryctuHe Boge. AKo ce y Bogy AoAa co, noBehaBa ce ApxMmeZoBa CUa U jaje UCNNBA Ha NOBPLUKNHY.
YueHuum, Nnoges/beHn y Mane rpyne/napose, npase MakeTy nogmopHuue. MaactmyHy daalwy 4o Bpxa nyHe BOAOM. Y Y1031 NOAMOPHULLE
MOTY KOPUCTUTW NAACTUYHY LEB 33 COK ca GpNeKCMOBUAHUM caBujarbem. MAacTUYHA LEB je CaBMjeHa Ha KPMBUHU U AyXKMW A0 LEeBU ce
nceye mMaKkasama Kako b1 ce HanpaBuia ABa jeaHaKa Kpaka. Yaumajy sehy meTanHy CnojHULYy, NpU YeMy jeaaH Kpaj CnojHuLe ynasu y
jefaH Kpaj ueBu, a ApyrM Kpaj CrojHUUe ynasum y apyru Kpaj uesu. MpunpemsbeHa noamopHuULA ce cTaB/ba y bouy 3a Boay Koja je
3aTBOpEHa Nokaonuem. YyeHuum npumehyjy Aa noAMOPHULA NAYyTa, O4HOCHO A3 je HheHa NpoceyHa ryCTMHa Makba of, rycTuHe BOZe.
YyeHuK nputucHe dnawy obema pykama M NoAMOPHMLLA NOYMHE A3 TOHE, Kpehe ce Hago/le, BOAa YNa3n y by U eHa NPOCeYHa rycTuHa
noctaje Beha o ryctmHe Boge. HakoH npecTaHKa cnosballkber AejcTea, NOAMOPHMLUA ce Kpehe HaBuLie, Ka NOBPLUMHM BoAge. YUYeHULM
NnaeHTUOUKYjy cune Koje aenyjy Ha NOAMOPHULY (cMna NOTUCKA M 3emM/bMHA TEXKMHA), AUCKYTYjy O HUXOBOM MpaBLy, BEJMYUHU U
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3abeyqyjy Aa ako je cuna notucKka eeha 04, 3em/bMHe, OHAA noagmMmopHuUa nayTa, a ako je CcMaa NOTMCKA Makba 04 3eM/bUHE TEXKUHE.

OHAa NOAMOPHMLLA TOHE.

Xemuja

Tema: CYINCTAHUE

YKynHo

yacosa: 20

Pe3yntatu yuema

YyeHuk/yuyeHuua he 6utn cnocobaH/cnocobHa:

1. paxemujy cBPCTa y NPUPOAHY M eKCnepuMEHTaHY HayKy, A3 UMeHyje U NPaBUIHO KOPUCTM OCHOBHY NabopaTopujcKy onpemy 1 Aa
npMmemsyje npaBmna 3a 6e3besHO 1 NPaBUAHO M3BOHEeHE XEMUN]CKMX EKCNEPUMEHATa;

Aa ob6jacHM CTPYKTYpY YecTuua CyrncTaHLM NOjMOM aToMa M MOJIEKY/1a U HanpaBu pas/inky usmehy wux;

[a KnacuouKyje cyncTaHue y YmcTe cyncTaHue (enemeHTapHe CyncTaHUe U jeautberba) u cMeLle;

npMnpema XoMOreHe 1 XeTeporeHe cMelle, NpMMersyje oaroeapajyhy npoueaypy/npoueaype v ogrosapajyhy nabopatopujcky onpemy 3a
oABajatbe KOMMNOHEHTM O XOMOTEHUX U XeTEPOreHMX CMELLA U BPLUM NPopaYyHe MaceHor M 3aNPeMMHCKOT yae/ia KOMMOHEHTE Y CMeLW.

CapgpKaju (m nojmosm)

CraHpaapau ouerwnBama

Xemuja Kao npmpoaHa u
eKcnepumeHTasIHa HayKa

(xemuja, ocHoBHa labopaTopujcka
onpema)

OH KaTeropmusyje xemujy Kao NpMpPOLHY 1 eKCnepumeHTasIHy HayKy KOja npoy4daBa
CYNCTAHLE U pPa3/finKyje je o4 APYrux NPUPOAHMX HayKa.

MimeHyje 1 NpaBUIHO KOPUCTM OCHOBHY N1abopaTopujcKy onpemy.

Mpumetbyje NpaBuna 3a 6esbesHO U NPaBUIHO N3BOHEHE XEMUjCKUX
eKcnepvMmeHara.

MpaheBMHCKe YecTmLe CyncTaHum
(cyncTaHua, rpaheBuHCKe YyecTuLe, aTom,
MOAEKY/, XOMOATOMCKN MONEKY,
XETEePOaTOMCKU MOAEKYN)

Y tbemy ce HaBoAM Aa Cy CYNCTaHLLe HanpaB/beHe 04, YecTmua.
PasnuKkyje aTom 1 Monekyn Kao rpahieBHe YecTmLe CyncTaHLm.

PasnnKoBaTn XOMOATOMCKE 1 XeTepOaTOMCKe MOJIeKyNe.

Knacuduraumja cyncraHum

(umcTa cyncTaHua, cmelwa, enemeHTapHa
CYNCTaHLa, jeautberbe, MeTan, HemeTasl,
cemumertan)

PasnuKyje YiCTy CyncTaHLy M CMeLly Ha OCHOBY HMXOBOT CacTaBa.

YucTe cyncTaHLe KnacuduKyje Ha enemeHTapHe CyncTaHue U jeauibera npema
TOME 4,3 /1N Yy CacTaBy YMCTe CyncTaHLLEe y4ecTByje caMo jegHa BpCTa aToma Uam
ABe WY BULLE Pa3/IMYMUTUX BPCTa aToOMa.
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PasnunKkyje enemeHTapHy CyncTaHLy, jeAntbere U CMeLLY Ha OCHOBY HbMXOBUX
nnycTpaymja ca rpaheBuMHCKMM 610KOBUMA.

Knacndukyje enemeHTapHe CyncTaHLUe Npema hUxoBnum GU3MYKMM CBOjCTBMMA
Ha: MeTa/ie, HeMeTasie U1 cemumeTane u gaje oarosapajyhe npumepe.

ObjawHaBa Aa ce eleMeHTapHe CyncTaHLe He MOTy Pas/oKUTU Ha jeAHOCTaBHUje
cyncTaHue, seh ce mory KombrnHoBaTu aa 61 ce popmupana jeantbersa.

ObjawmaBa Aa ce jeantberba MOry HanpPaBUTY KOMBMHOBAHEM e/leMeHTapPHUX
CYNCTaHUM W i Ce MOTY Pa3/IoXKMUTM Ha eleMeHTapHe CyncTaHue.

e  XoMmoreHe 1 xeTeporeHe cmelle

e  MaceHu yaeo v 3anpemMmnHCKn yaeo
(xomoreHa cmelua, xeTeporeHa cmeLla,
pacTBop, nerypa, AeKaHTaumja,
dunTtpaumja, cybammaumja, marHeTHa
cenapauumja, gectunaumja,
Kpuctanusaymja, xpomatorpaduja,
MaceHu yaeo, 3aNpPeMUHCKU yaeo)

Mpunpema pasnnMuynTe XOMOreHe U XeTeporeHe cMelle 1 0bjalltbaBa PasnKy
n3mehy XomMoreHe 1 xeTeporeHe cmeLue.

3aK/byyyje 4a KOMMOHEHTE y CMeLUW 3a4p*KaBajy CBOj XEeMUjCKU UOEHTUTET.
MpenosHaje nerype Kao pacTBope y YBPCTOM arperaTHOM CTakby M HaBOAM CacTaB
HEKUX BaXKHUjUX NIeTypa U3 OKONMHE (Ha npumep: 6POH3a, MECUHT, YeNUK U Ap.).
Mpasu Be3y M3mehy 0cobMHa HEKMX BaXKHUX flerypa v hUXOBE NPUMEHE.

HaBoawu 1 onucyje noctynke ofBajatba KOMMNOHEHTU U3 XETEPOreHe cmelle
(mekaHTaumja, dunTpaumja, cybammaumja, MarHeTHa cenapaumja) U U3 XxomoreHe
cMelle (gecTunaumja, KpucTanausayuja, xpomaTorpaduja).

MpasuaHo 6upa 1 npumerbyje oarosapajyhu nocrtynak/npoueaype (aekaHtaumja,
duNTpaumja, marHeTHa cenapaumja, KpucTanamsaumja, xpomatorpaduja)
oarosapajyhy nabopatopujcKy onpemy 3a o4Bajale KOMMNOHEHTU U3 XOMOTEHUX U
XeTeporeHMx CMeLla Ha OCHOBY BPCTE CMELLE U PasfiMKa Y GU3NYKMM CBOjCTBUMA
KOMMNOHeHaTa cmelue.

M3payyHaBa MaceHM yAeo0 M 3anpPeMUHCKMN YAE0 KOMMOHEHTE Y CMELIN U
mMacy/3anpemmHy KOMMNOHEHTE y CMeLn NP 4aTOM MacCeEHOM
yaeny/3anpemuHcKom yaeny.

Mpunpema pacTBop ca A4aTUM MAaCEeHUM yAe0M YBPCTE PAacTBOPEHE CYNCTaHLEe Y
pacTBOpy NpUMeHOM oarosapajyhux npopaydyHa.

Mpumepu aKTUBHOCTU

e  YyeHUUM rneaajy BU3yesnHy npeseHTaumjy o XeMumjmu Kao NPUPOLHOj N eKCNEPUMEHTANIHO]j HAaYLUM U OUCKYTYjy O MaTepujn xemuje.
e YyeHuuM, NOAe/bEHN Y Mane rpyne/napoBe, NOCMaTPajy 0OCHOBHY labopaTopujcKy onpemy, ynosHajy ce ca hMX0BUM Ha3MBUMA, a 3aTUM
HaCTaBHMK AEeMOHCTPMpPA hUXOBY NpMMeHY objallrbaBajyhu npasuaa 3a 6e3besHO M NPaBUIHO M3BOhEHE XEMWNCKUX EKCIEPUMEHATA.

e YueHuuu, Noges/beHn y mane rpyne/napose, npernenajy U UMeHyjy ocCHOBHy fabopaTopujcKy onpemy, a 3aTUM y3 NoApLKYy U Hag3op
HacTaBHMKa M y3 Npeay3vMmarbe CBUX Mepa 6e3befHOCTU KopucTe enpyBeTe, n1abopaTopujcke Yalle, MeH3ype, NeBKe, 1abopaTtopujcke
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dnawe, KawmnymLe, aBaH ca TY4KOM, NMMHLETA, KanasbKe, APBEHa WKMKa, WNMPUTYC JIaMna, CTasak 3a enpyBseTe, Bara, TepMmomMmeTap uta,.
3a obaB/batbe jeIHOCTABHUX NabopaTopujckux onepaumja ca 6e3beaHnm cynctaHuama (Ha npumep: mepere 3anpemmHe TeYHOCTU
(Boae), mepere mace, Mmeperbe TeMnepaType, Melarbe TEYHOCTU (Boae), Apobsberbe YBPCTUX KPUCTAZIHUMX MaTepuja, 3arpesatrbe
TEYHOCTU (BOAE) Y ENPYBETM Ca LUIMMPUTYCOM, UTA, ) NPUMEHOM NpaBua 3a 6e36eaHO M NPaBUAHO U3BONHEHE XEMMN|CKUX EKCNEPUMEHaTA.
CBaKM yY4EHMK CAMOCTa/IHO NOMyHaBa pPaZHM AUCT nosesyjyhn 3HaKoBe yno3opera M ONACHOCTU 04, XEMUjCKMX CYNCTaHLUM Ca hUXOBUM
oarosapajyhum 3HauyerMma. Ha Kpajy rpynHo npoBepaBajy Ta4HOCT A4aTUX 04roBopa.

YuyeHnuLM npaTe BU3YeHY Npe3eHTaLmjy O CTPYKTYPU YecTnua cynctaHum, yiehn o aTommma n monekyanmma Kao rpahesHnm 610ko0BMMa
cyncraHuuM u aumckytyjyhu o pasnukama msamehy atoma M mosiekyna. 3aTum, node/beHu y mane rpyne/napose, UAeHTUOUKY|TE
XOMOATOMCKE U XeTepoaTOMCKe MOJIEKyIe Npema UayCcTpOBaHUM Aujarpamuma u mogenmma.

CBaKM y4eHMK CaMOCTaNIHO LpTa Aujarpame 3a MOJIEKY/Ie cacTaB/beHe o4 UcTe/pasnnumnte BpCTe aToma ca TauyHum bpojem aToma 3a
CBaKM TUM. 3aTUM je KNnacuPuKoBao MoJIEKy/le HAa XOMOATOMCKE M XeTepoaToMCKe MoseKyne. Ha Kpajy rpynHo nposepaBajy Ta4yHOCT
AaTux ogrosopa. (HanomeHa: ga He ynasuMmo y AeHTUTET aToma.)

YyeHunuu, nogesbeHn y Mane rpyne/napose, o4 naactennHa npase MoAesie MoJieKyla cacTaB/beHUX o4 ucte/pasnnyunte Bpcte atoma ca
TayHUM Bpojem aToma 3a CBAKY BPCTY. 3aTUM KNacMPUKYjy MONEKYE Yy XOMOATOMCKE M XeTepoaTOMCKe Mosiekyne. Ha Kpajy npeseHTyjy
OAroBOpe CBMMA KOjU NPOBepaBajy HbMX0BY Ta4HOCT. (HanomeHa: ga He ynasmMmo y UAeHTUMTET aToma.)

YyeHuUM rnesajy BU3yenHy npeseHTaumjy 0 cactaBy YMCTUX CYMNCTaHLM U CMeLLa U AUCKYTYjy O pa3ankama mehy rbuma.

CBaKM Yy4YeHMK CaMOCTasIHO MOMyHaBa HacTaBHW AUCTUh y KOMe pPa3BPCTaBa CYMCTaHUE Yy YMCTe CYNCcTaHLe M cmelle npema Aatim
Aunjarpammuma vectuua. Ha Kpajy rpynHo nposepasajy Ta4HOCT AaTUX 04roBopa.

YyeHuuM rnesajy BU3yenHy npeseHTaumjy o cactaBy efleMeHTapHUX CYNCTaHLM M jeauiberba U UCKYTYjY O pasankama mehy ruma.
CBaKM y4eHMK CaMOCTaIHO MOMYyHaBa HACTaBHU IMCTUA y KOMe YMCTe cyncTaHLe KnacudurKyje Ha eneMeHTapHe CYNCTaHLUEe U jeantberba
npema gatmm Anjarpammma Yectnua. Ha Kpajy rpynHo npoBepaBajy Ta4HOCT AaTMX OAroBopa.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, KnacuduKyjy cyncTaHue Ha enemeHTapHe CyncTaHUe, jeautberba U CMelle npema AaTum
AnjarpaMmmnma YectumLa U UCKYTYjy O KpuTepujymuma 3a ogrosapajyhy knacudukauujy.

YyeHnum, noaesbeHn y mane rpyne/napose, nocMaTtpajy pas/ivMuuTe y30pKe MeTasna, HeEMeTana M cemumeTtana M onucyjy ¢ousmuka
CBOjCTBA CBAKOT y30pKa nocebHOo. 3aTUM 1M3BOAE 3aK/bydakK Koja cy GM3nYKa CBOjCTBA KapaKTEPUCTUYHA 3a MeTane, Koja 3a HemeTane, a
KOja 3a cemmmeTasne.

YyeHuuM nocmaTpajy reoxkhe y npaxy u cyndypHU npax U onucyjy kbrxosa GpM3MUKa CBOjCTBA. 3aTUM, Y3 Mepe 6e36e4HOCTM, HAaCTaBHUK
OEMOHCTPUPA EKCNEPUMEHT KOMBUHOBAKA rBOXKNA M cyndypa, a yHeHUUM NpaTe NPOMEHe, NOCMATPAjy U ONUCYjy HAcTano jegutberse,
OVCKYTYjy O NpOMEeHama Koje Cy HacTasie M U3BoAe 3aK/by4ak.

YyeHnum nocmatpajy okcupg, use (II) n onucyjy werosa ¢pusmuka csojcTBa. 3aTum, y3 npeaysete mepe 6e36e4HOCTU, HACTABHUK
AEeMOHCTpUpa eKCNepMMeEHT TepMUYKe pasrpage okecnaa xkuee () , a yyeHWUM npate NpomeHe, MOCMATPajy M Onucyjy HacTane
e/leMeHTapHe CyncTaHLue, AUCKYTYjy O NPOMEHaMa Koje Cy HacTasle 1 U3BOAE 3aK/by4ak.
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YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, nocmaTtpajy pasnmumre cyncraHue (KyxurbcKa co, wehep, Kpuctanu nnasor KameHa, 6akap,
reoxkhe, anymumHujym, cyndyp, BoAa, aNKoxo/, y/be UTA.) U ONUCYjy HMxoBa GM3MUYKA CBOjCTBA. 3aTUM Of, HbUX MpaBe pasnmumTte
MellaBWHe, MocMaTpajy HacTasie CMece M pPa3BpCTaBajy X Ha XOMoreHe n xeteporeHe cmelle. OHM pa3maTtpajy CBOjCTBA KOMMOHEHTU Y
cMecama Mpe 1 Nocsie Melaka U N3BOAE 3aK/by4aK.

YyeHuUM nocmaTpajy pasnmunte serype (Ha npumep: 6POH3aHU, MECUHIaHM, YeIMYHK, 3/1aTHU U CPebpHM HaKUT), yno3Hajy HUXoB
cacTaB M AWCKYTYjy O CBOjCTBMMA ierypa y OAHOCY Ha HbUXOBY NPUMEHY.

HacTaBHUK AEMOHCTPMPA HEONXOAHY OMNPEMY M PasinuuTe NOCTyNKe 3a 04Bajatbe KOMMOHEHTU U3 XeTeporeHUxX cMella (AeKkaHTauuja,
dunTtpaumja, cybammaumja, marHeTHa cenapawmja) M U3 XoMmoreHux cmeLla (aectmnaymja, Kpucranmsaumja, xpomaTorpaduja), a yyeHmum
nparte u BoAe AUCKYCUjy O MPUMEHEHMM NOCTynumMma 1 oarosapajyhy onpemy.

YyeHnuumn, nogesbeHn y mane rpyne/napose, bupajy u npumersyjy ogrosapajyhe nocrynke/npoueaype (gexkaHTtauuja, ¢untpauuja,
MarHeTHa cenapaluja, KpucTanusaunja n xpomatorpaduja) n oarosapajyhy nabopatopujcky onpemy 3a oAsajatbe KOMMOHEHTU U3
XeTeporeHMx U XoMoreHUx cmella (Ha npumep: Necak — BoAa, Kpeaa) - Boaa, Komaam reoxkha - CTpyroTMHe, co 1 Boaa, MacTuiao u ap.),
a 3aTUM onMcaTh NOCTyNaK U 06jacHUTK pasnor n3bopa NOCTynKa y 3aBMCHOCTM OZ, CacTaBa CMeLLe.

YyeHnuM pellasajy 3afaTke 3a M3payyHaBakbe MaCeHOr yaesa M 3aNpPeMUHCKOr yaena KOMMOHEHTe Y CMellr 1 mace/3anpemuHe
KOMMOHEHTE Y CMELLM NPU AaTOM MaceHoM yaeny/3anpeMnHCKoOM yaeny.

YyeHunum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, npunpemajy pactsope (Ha npumep: co u Boaa, wehep n Boga UTA.) ca AaTUM MaceHUM
yAen0M YBPCTe paCTBOPEHE CyNCTaHLUe Yy pacTBopy, Nnpumeryjyhun ogrosapajyhe npopauyHe.

Xemuja

Tema: XEMUICKU CUMBOJIN, XEMWICKE ®OPMYJIE U XEMWICKE JEAHAYUNHE
YKynHo Yacosa: 16

Pe3yntatum yuyema

YyeHuk/yueHuua he 6utn cnocobaH/cnocobHa:

1. Tymaue, NO3Hajy, UMTajy U 3aNnCyjy XeMUjCKe CUMBOJIE BaXKHUX XEMUJCKUX eNeMEHaTa, UMEHY]Y BaskHE XEMUjCKe eNemMeHTe npema
FUXOBMM XEMMUjCKMM CUMBOIMMA M OMUCYjY NEPUOAHU CUCTEM eNemeHaTa Kao HaumH cpehnBarba XeMUjCKMX eflemMeHaTa no
nepuoanma u rpynama;

2. pa o0bjacHU KBaAMTATUBHO M KBAaHTUTATUBHO 3HauYere XeMujcke popmyne, Aa oapeamn BaneHUM)y aToMa e/leMeHTa y [aToj XeMUjCKOj
dbopmynmn BUHapHOr jeanberba U Aa oapeamn xemujcke bopmyne BUHapHUX jeaurberba Ha OCHOBY AaTe BasieHLUMje aToMa XeMuKanuje.
eNleMeHTW y cacTaBy jeAnrbersa;

3. ypaBHOTEXWUTU AaTe jeJHOCTaBHUje XeMUjCcKe jeiHaunHe 1 06jaCHUTU FbUXOBO KBAJIUTATUBHO M KBAHTUTATUBHO 3HaYeHe Ha HUBOY
yectTuua.

CapgprKaju ( nojmosm) CTaHAapam ouerwUuBarba
e  XeMMjCK1 cumMBOIM 1 NEPUOANYHMN CUCTEM e [lepuHuLIE XEMUJCKM €NEMEHT Kao CKyn aToMa McTe BpCTe.
enemeHara
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(xeMmjcKM enemeHT, XeMnjcku cumbon,
nepuoanYHU CUCTEM efleMeHaTa, nepuoa,

rpyna)

Tymaun xemmnjcke cumbone Kao cTeHorpadcke 03HaKe 3a XEMUjCKE efleMeHTe
n3BeLeHE U3 HbUXOBUX TATUHCKMX MMeHa Kopuctehu nepnogHu cuctem
enemeHara.

Mo3Haje xeMunjcke cMMbB0oNEe HEKMUX BaXKHUjUX XEMUjCKMX elemeHaTa (npBux
ABajeceT y NepuoagHOM CUCTEMY U HEKUX APYTUX BAXKHUUX Y CBAKOAHEBHOM
MBOTY: reoxhe, 6akap, UMHK, cpebpo, 31aTo, KMBa, Kafaj, 010BO 1 joa),
NPaBUAHO YMTA U NKULLE XeEMUjCKe cMMbone N MMEHYje BaXKHUje XemMujcke
e/leMeHTe NPema HUXOBUM XEMUjCKMM CUMBOAMMA.

Onucyje nepnogHN CUCTEM eNleMeHaTa Kao HaunH pacnopehunBarba XeMnjcKnUxX
eNeMeHaTa y nepmoge v rpyne.

NpoeHTUdUKyje nokaumjy metana, HemeTtana u ceMumeTasna y NepuoLHOM cuctemy
enemeHara.

Xemujcke dopmyne n BaneHTHOCT

(xemujcKa popmyna, MHOEKC, BaSIEHTHOCT,
KoedbULUMEHT)

Tymaum xemujcke popmyne Kao CMMBOIMYKM 3aMKC 33 NPeACTaB/batbe jeanbeba
N HEKUX enemMeHTapHuX cynctaHum (Ha, Ny, O, F, Cly, Bry, Iz, P4, Ss).

Ob6jalwrbaBa KBAIMTAaTUBHO M KBAHTUTAaTUBHO 3HAYeHE XeMujcke Gopmyne Ha
OCHOBY XeMMjCKMX cumbona n nHaekca y popmynu.

BaneHumjy Tymaum Kao 6poj Be3a Koje popmmpa aTom.

Ogapehyje BaneHUMjy aToOMa efleMeHTa Yy 04HOCY Ha BasieHLy BOAOHWKA, OAHOCHO
KMCEOHMKa, Y AaTOj XeMUNjCKoj GOpMynn BUHAPHOT jeanHbersa.

Oppehyje xemnjcke popmyne BUHApPHUX jeautbera Ha OCHOBY AaTe BafeHUuje
aTOMa XEMMjCKMX e/leMeHaTa y cacTaBy jegutberba.

Tymauu 3Hauere KoeduumjeHTa ucnpes xemmjckor cumbo1a, 04HOCHO XeMUjCKe
dopmyne.

Pasnukyje nHOeKc n KoepuumjeHT.

XemujcKe jeaHaumnHe

(xemujcka peakumja, peakTaHT, NpPou3Boa,
3aKOH o4 prKatba Mace, XeMMjCKa jegHaumHa,
CTEXMOMETPUjCKU KoeduULnjeHT)

Onucyje npomeHe Koje HacTajy TOKOM XeMWjCKUX peakuuja, objawmraBajyhu aa
NoOCTOjWU NPOMEHA Y XEMWNjCKOM UAEHTUTETY CYNCTaHLM.

Pa3nnkoBaTh peakTaHT M NPou3BO4,

MN3Boherbem ekcneprmeHaTa objallbaBa 3aKOH ogpKara mace (/laBoasumjeos
3aKOH).

Tymaum XeMUjcKy jeaHaunHY Kao CMMBOIMYKM 3aMKC 3a NpeacTaB/batbe
oarosapajyhe xemujcke peakumje, naeHTMOUKYjyh peaktaHTe u nponssosae y
XEMMWjCKOj jeaHauYMHN Ha HUBOY XEMUjCKUX CUMBONA, Tj. XeMUjCKMX dopmyna.
Tymaum KBanUTaTUBHO U KBAHTUTATMBHO 3HaYeHe jeJHOCTAaBHUjUX XEMW|CKNX
jeAHa4YnHa Ha HMBOY YecTmua.
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e [lopasHaBa AaTe jeiHOCTaBHE XeMUjCKe jegHaunHe Kopuwherbem
CTEXMOMETPUjCKUX KoeduumjeHaTa.

Mpumepu aKTUBHOCTH

YyeHunuu, nogesbeHn y mane rpyne/napose, nocmaTpajy Anjarpame 4ecTmua 3a XeMUjCKe efieMeHTe, ANCKYTYjY 1 U3BOAE 3aK/by4yaK O Nojmy
XEMMjCKOT e/leMeHTa Kao CKyna aToma MCTe BpCTe.

YyeHnum nogesbeHn y mane rpyne/napose nosesyjy KapTuLe Ha KOjUma Cy UCMIMCaHN XEMU]jCKM CUMBONMN BaXKHUX XEMUjCKMX enemeHata ca
KapTuLama Ha Kojuma Cy MCMMCAHW NAaTMHCKU HasmBM oaroBapajyhux Xemujckux enemeHarta. 3aTMmM M3BOAE 3aK/byyaK O M3Bohemy
XeMUjcKUX cnmbona n naeHTUPUKYjy nx y nepuoaHoOmM cucTemy efieMeHara.

CBaKM yYeHMK CaMOCTa/iIHO MonyHaBa HacTaBHU NCTMA Yy KOjU Ha OCHOBY AaTUX NAaTUHCKMX Ha3MBa HEKUX BaXKHUX XEMMUjCKMX eNeMeHaTa
ynucyje oaroapajyhe xemumjcke cumbone enemeHata. Ha Kpajy rpynHo nposepaBsajy Ta4HOCT A4aTuX 04roBopa.

CBaKM yYeHMK CamMOoCTa/IHO Monykasa Tabeny y Kojy Ha OCHOBY AaTUX Ha3MBa/XeMUjCcKMX cumbona HajBarKHMjUX XEMMJCKMX enemeHaTa
ynucyje ogrosapajyhe xemnjcke cumbosie/Hasmse. Y nocnenroj KOMOHM 3anuLLMTE HauuH YnTarba XeMUjCKUX cumbona. Ha Kpajy rpynHo
npoBepaBajy Ta4HOCT AaTMUX 04roBopa.

YueHunum urpajy urpy ,,buHro”. Hanme, cBakum y4eHUK y CBOjoj cBecUM HaupTa Tabeny ca AeBeT Nosba pacnopeheHunx y Tpu pesa U Tpu KOJIOHE.
Y cBaKo nosbe, N0 CBOM M360pY, ynucyje XeMmnjcku cMmb0/1 HEKOT XEMU|CKOT efieMeHTa o4, OHUX Koju cy Beh npoydyaBaHW. HacTaBHUK,
OLHOCHO Yy4YeHWK, ca nanupuha m3BaheHMxX M3 KyTUje YnTa Has3UBE XEMMjCKMX e/IeMeHaTa, a YYeHUUM, aKo MX MMajy Yy cBojoj Tabenw,
330KPYKYjy XeMmnjcke cnmbosie NpoUNTaHUX XEMUjCKUX efiemMeHaTa. MpBKN YYEHMK KOjU 3a0KPYKM CBUX AEBET XEMUjCKUX cMmboa y CBOjOj
Tabenu nobehyije.

YyeHnuM nocmaTtpajy Tabeny nepumogHoOr cuctema esiemMeHaTa M AOHOCE 3aK/byvak O HEeroBoj CTPYKTypu y norneany 6poja nepuoga, 6poja
rpyna u ykynHor 6poja enemeHata y nepuoLHOM cucTemy. 3aTUM NAeHTUPUKYjY TOKALMjy MeTana, HemeTana M cCeMMMeTana y NepmoanYHoj
Tabenu enemeHaTa.

YyeHuumn, nogesbeHn y mane rpyne/napose, nocmatpajy xemmjcke Gpopmyne pasHUX jeautberba M NojeauHUX enemeHTapHUX CyncTaHum,
OUCKYTYjy O HWXOBOM CacTaBy M Ha OCHOBY XEMWjCKMX cMmbona M mMHAeKca y Gopmynn M3BoAe 3aK/bydaK O KBa/IMTAaTUBHOM MU
KBaHTUTAaTUBHOM 3Haueky Xemujcke popmyne.

CBaKM yYEHUK CaMOCTa/IHO MOMyHaBa HacTaBHU aAnctuh y Kome yTBphyje KBaAUTaTUBHO U KBAHTUTATMBHO 3HauyeHe XeMUjCKUX dopmyna
Pa3NMUNTUX jeanHberba, Ha OCHOBY XEMMUjCKUX cUMbBona U nHaeKkca y dopmynun. Ha Kpajy rpynHo npoBepasajy Ta4HOCT AaTUX 0A4roBopa.
YyeHuuu, noaesbeHn y mane rpyne/napose, nocmaTtpajy Modene MoJIeKyna ca Kyravuama v wranuhuma (Ha npumep: moaen mMonekyna:
BOJE, X/IOPOBOIOHNKA, aMOHM]jaKa, MeTaHa, YI/beH-ANOKCMAA, a30T-MOHOKCKAA, CYMNOP-ANOKCMAA, CYMMNOP-TPMOKCKAA UTA. .) U oApeanTH
6poj Be3a Koje GdopmMpa CBaKM 04 aTOMa Y MOIeKyNY. 3aTUM M3BOAE 3aK/by4yaK O NOjMy BasieHLumje.

HactaBHUK Kpo3 npumepe objalitbaBa HauMH oapehuBarba BaneHUMje aToma efleMeHTa y OA4HOCY Ha BajieHUWjy BOAOHWKA, OAHOCHO
KMCEOHMKa, Y AaTOj XeMUjCcKoj dopmMynn BUHAPHOT jeanibera. 3aTUM YYeHULM peLlaBajy 3agaTte Npumepe Yy UCTOM KOHTEKCTY.
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CBaKM y4eHMK CaMOCTa/HO NONyHaBa HacTaBHM Anctuh y Kome 3a gate npumepe oapehyje BaneHuUy aToma eflemMeHTa y O4HOCYy Ha
BaJIeHUMjy BOAOHMKA, OAHOCHO KMCEOHMKA, Y XeMujckoj dopmynm BuHapHor jeantberba. Ha Kpajy rpynHO npoBepaBajy Ta4yHOCT AaTux
oArosopa.

HacTaBHMK Kpo3 npumepe objawraBa metoay oapehunsarba xemujcke popmyane GUHAPHOT jeantberba Ha OCHOBY 33JaTe BajieHUMje aToMa
OATUX XEMUJCKMX efleMeHaTa y cacTaBy jeantberba, metogom HXC. 3aTum yyeHUUM peluaBajy 3a4aTe NPUMeEpPE Y MCTOM KOHTEKCTY.

CBaKM yY4eHUK CaMOCTa/IHO MOMyHaBa HacTaBHM nMcTUh y KoMe 3a gate npumepe yTBphyje xemnjcke dopmyne BUHaApHUX jeantberba Ha
OCHOBY AaTe BasieHUMje aToMa AaTUX XEMUjCKUX e/leMeHaTa Y cacTaBy jeguibera. Ha Kpajy rpynHo npoBepaBajy TaYHOCT JaTUX 04M0BOpa.
HacTaBHUK Kpo3 npumepe objallrbaBa 3Hauyere KoepuumjeHTa ncnpes xeMujckor cumbona, oAHOCHO Xxemujcke dopmyne. 3aTUm yYeHULU N,
nofes/beHn y mane rpyne/napose, 3a gaTe NPUMEPE XEMUjCKUX cumbona n xeMmjckux dopmyna ca gatm KoeduumjeHTom mcnpep, cebe
(yrmpyuyjyhu koedumumjeHT 1) ogpehyjy 6poj atoma (Ha npumep: 3Na, Cu, 5Fe, 4C, Si, 7Al uta,.) n 6poj monekyna v ykynaH 6poj aToma cBakor
TMNa y buma (Ha npumep: 4H,, N,, 60,, 7Cly, 15, 2C0O,, SOs, 3H,0, 4N,03, HCI, 5H,SO,4 utA.) 3a cBakM npumep nocebHo umajyhu y sBuay
3Hayere MHAEKCA N 3HaYehe KoeduumjeHTa.

CBaKM yYEeHUK CaMOCTa/IHO NOMyHaBa HacTaBHWM NUCTMh y KOMe 3a aTe NpUMepe XeMMUjCKUX CMMbB0oaa U XeMMUjCKUX dopMya ca AaTUMm
KoedbumumjeHToM mcnpes cebe (yrbydyjyhu koeduumjeHT 1) ogpehyje 6poj atoma M 6poj MosieKyna u yKynaH 6poj aToma cBaKa BpcTa y
HUMa, U 0OPHYTO Npema AaTUM MCKasMma, 3anucyje KoepuumjeHT npe gator cumbona u npe gate xemujcke dopmyne. Ha Kpajy rpynHo
NnpoBepaBajy TA4HOCT AaTUX O4TOBOPA U AUCKYTYjy O pasnnum namehy MHAEKCA U KoeduLmMjeHTa.

YYyeHnuM nocmaTtpajy pasanumnte XeMujcKe peakumje Koje AeMOHCTpUpa HacTaBHUK (peakuuje Tpeba Aa npate gum/nnameH/npomeHa
6oje/emucuja raca/popmuparse Tanora). Hanme, yyeHuuM nocmaTpajy M onucyjy CyncTaHue npe No4YeTka XeMMUjCKe peaKkuuje M Hanase
b6enerxe y cBecke. 3aTUM npate oArosapajyhy xemujcky peaKkumjy u npoMeHe Koje HacTajy. Mo 3aBpLUEHOj XeMWjCKOj peakumju nocmaTpajy u
OMUCYjy CyncTaHUe Koje Cy HacTane 1 Hanasle 3anucyjy y ceoje ceecke. OHM 3aK/by4yjy A TOKOM XEMUjCKe peaKuumje Aonasmn 40 NpoOMeHe
XEMWjCKOT NAEHTUTETA NONA3HUX CYNCTaHLM. MCTOBpeMEHO 3aK/byuyjy LWITa Cy peaKTaHTK, a WTa NPOMU3BOAN XeMUjCKe peaKuuje.

CBaKM yYeHMK CAaMOCTaA/IHO NOMyHaBa HAaCTaBHU ANCTUN y KOMe NpemMa SAaTUM MCKa3nMa O PasMYUTUM XEMWjCKMM peaKkumjama ogpehyje
peakTaHTe U NpoAyKTe y oarosapajyhoj xemMujckoj peakumjy (Ha npumep: MarHesujym pearyje ca KUCEOHMKOM, HacTaje MarHesmnjym-okcua,).
Ha Kpajy rpynHo npoBepaBajy Ta4HOCT JaTUX 04r0BOpa.

YyeHuumn, nofes/beHn y mane rpyne, y3 nomoh HacTaBHUKA M y3 cBe Mmepe H6e36eaHOCTH, 3@ pa3numnTe TPU CUTYaLMje XeMUjCKUX peaKLmja
(Ha npumep: peakumja Msmehy BOAEHOr pacTBOPA NIaBOr KAMEHa M BOAEHOT PacTBOPA HATPUjyM XMAPOKCUAA, peakLumja nsmehy neyema).
cofia u cupheTHa KncenuHa, 3arpesarse reoxha/6akapHor npaxa), NPBO M3MepuTe peakTaHTe yaumajyhu y 063mnp macy nocyae(a) y kojoj ce
Ha/fase, a 3aTUM M3BPLUMTE XEMMUJCKY peakumjy, npatehun 3Hake xeMnjcke NnpomeHe. HakoH 3aBpLUeTKa XeMUjcKe peaKkuuje, MOHOBO Barajy
nocyay ca cyncraHuama. OHu ynopehyjy pesynTaTte Barara npe v nocse 3aBpLlieTka XeMUjCKe peakunje, AUCKYTYjy 1 objalrbaBajy pesynTaTte
y Tpu npumepa, ynopehyjyhun nx mehycobHo (umajyhm y suay aa y apyroj v tpehoj cutyaumnju yuecTByjy racoBUTU NpOU3BO4, U racoOBUTH
PEeaKTaHT ), a 3aTM U3BOAE 3aK/by4yaK 33 3aKOH oAprKarba mace (/TaBoasjeoB 3aKOH), OAHOCHO 3aK/byuyjy Aa je YKynHa maca CyncTaHum npe
NnoYeTKa XeMUjCcKe peaKkumje jeaHaKa YKynHOj Macu CyncTaHLUM Nocae Kpaj XeMnjcKke peakumje.
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e YueHuuu, Nodes/beHN y mane rpyne/napose, pasmaTpajy jeAHOCTaBHUje XeMUjCKe jeAHauMHe, YMTajy MX Ha HUMBOY XEMWMjCKMX cumbona,
OZHOCHO XemujcKux popmyna, Bogehu pauyHa o 3Hayery 3HaKoBa ,,+“, ,—>*, ogHocHo ,,=". Mpn Tome naeHTUPUKYjy peakTaHTe U NponssBoae
Yy CBaKOj 04, XeMMjCKMX jefHAYMHA Ha HUBOY XeMMjCKMX cMmboa, 0AHOCHO XeMUjCKMX popmyna.

e YyeHuuM, Noje/beHM y Mane rpyne/napose, pasmaTpajy jeAHOCTaBHMUje XeMMjcKe jeAHaUMHe M TyMaye HMXOBO KBa/JUTaTUBHO W

KBAHTUTATUBHO 3Ha4YeH€ Ha HNBOY YeCTUL,a.

e HacTaBHMK Kpo3 npumepe objawrbaBa 6GanaHcuparbe jeaHOCTaBHUjUX XEMUJCKUX jeAHauYMHa Kopulherem CTEXMOMETPUjCKUX
KoedpuMumMjeHaTa. 3aTUM YYEHULM Y NAPOBMMA YPaBHOTENXY]Y AaTe jefHOCTaBHUje XeMUjCKe jeaHaunHe. Ha Kpajy, Ta4HOCT nopaBHakba ce
nposepasa ynopehnearem NCTUX XEMUjCKUX jeaHAUYMHA KOoje CY YYEHUUM NOpaBHaAN Ha Tabau.

e CBaKM YYEHUK CaMOCTa/IHO NonyHaBa HacTaBHM AncTMh y Kome BanaHcMpa 3a4aTe XeMUjcKe jeaHaunHe. Ha Kpajy, TauHOCT nopaBHakba ce
nposepasa ynopehunsatbem UCTUX XEMMUjCKUX jeiHAaUMHA KOje Cy YYeHULM NOCTaBuAM Ha Tabau.

buosnozuja

Tema: BUOJIOTNIA U HHEHA YJIOTA Y NPUPOAHUM HAYKAMA

YKynHo Yacosa: 5

Pe3ynTtaTtu yuera
YyeHuk/ydyeHunua he 6uUTH cnocobaH/cnocobHa:

1. pa ob6jacHu 3Hauyaj 6MoNorMje Kao HayKe O KMBUM OPraHM3MMMa U HbeHY NPUMEHY Y APYTMM HayKama;
2. [Aa npasu pasfuKy M3meRy KUBUX OpraHM3ama u HeKuBe NPUpPoAE;
3. [fAa npumerbyje nabopatopujcke anate u UHCTPYMEHTE Y BMONOLIKMM UCTPANKMBAbUMA U CNPOBOAM METOAE UCTPaXKMBatba.

CappKaju ( nojmosm)

CraHpaapaum ouerwnBamba

e bKWosiorKja Kao Aeo NPUPOSHUX HayKa

(6nonoruja, 6MoNoOLWKe HayKe, NPUMEHa
H6MONOLIKMX HayKa)

Ob6jawrbaBa Aa je 61UON0rMja HayKa O XKUBUM OpPraHU3MMMa.

HaBoan o6nactu y Kojuma 6Monornja HanasmM NpMMEHY Kao LWTO Cy MeauLMHa,
dapmaumja, nosbonpuBpesa M Kateropuwe H6MONOLWKE HayKe npema npobremy
KOju npoy4aBajy.

Mosesyje buonormjy u apyre npupogHe Hayke u objawraBa 3Ha4aj buonoruje y
CBAKOAHEBHOM KMBOTY.

L KMBM OpraHmM3mm n HexunBsa Npuposa

(*kmBM OpraHn3mu, HeXKMBaA NPUPOAA)

ObjalwbaBa 3ajefHMYKe KapaKTepPUCTUKE KUBWUX OpPraHM3ama W npaBu pPasanky
nsmehy *KMBUX OpraHM3ama 1 HeXUBE NPUPOLE.
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MeToge nctparkmsarba y buonormjm e HaBoawu v onucyje UcTparkMBadke MeTOAE U TEXHUKe y Buonorunju.
e [Ipumetbyje Hay4yHM MeToL Yy WCTpaxkuBarbMma y 6Ouonorvju (nocmatparse,

(Hay4yHM meToA;: nocmaTpatkse, nocras/batbe MUTaka, MOCTaB/batbe XMMNOTE3e, eKCNepPUMEHTUCAbEe, AOHOWeHe
NnocTaB/bakbe NUTakba, NOCTaB/batbe 3aK/byuKa).

XWUMNOTE3E, EKCNEPUMEHTUCALE, e Obpahyje npuKyn/beHe nogaTke n pesyataTe UCTPaxKMBakba NPUKasyje TabenapHo,
OOHOLIEeHE 3aK/byUKa, rpaduyKmn, TEKCTyasiHO.

nyna, nabopatopmjcka onpema, e Onwucyje U KOPUCTM anate N MHCTPYMEHTE 33 UCTPaXKUBakbe y BUoiornju.
MWKPOCKON, MUKPOCKONWja, e Kopuctn nabopaTopmjcky onpemy 3a CaMOCTajiHy nNpuUNpemy jegHOCTaBHUX
MWKPOCKOMNCKM npenapartu) (NprpogHMX) MUKPOCKOMNCKUX NpenapaTa.

e [paBUAHO pyKyje MUKPOCKOMOM M 1abopaTopMjcKOM ONpeMom M npeaysmma cse
Mepe NPeaoCTPOXKHOCTH.

e CrtabunHo pyKoBare MMKPOCKOMOM M NOBEe3yje CBOjCTBA CBET/IOCTU ca PpyHKLUMjoMm
COYMBA, Nyne n MUKPOCKoMNa.

Mpumepun aKTUBHOCTH

YyeHuum, y Mmanum rpynama/naposuma, npase many yma o 3Hayerby U ya103u 61M0o10rnje Kao HayKe 0 KMBUM OPraHM3MmMma, a 3aTUm
CBOje KpeaLmje NpescTaB/bajy CBOjUM APYroBMMa M3 paspesa.

YyeHuuu, y maaum rpynama/naposunma, ANCKYTYjy U HaBoAe NpUmepe NpumeHe 3Harba M3 BUOOLLKMX AUCUUNIMHAE Y APYTMM HayKama
n obnactmma (HNp.: N€KOBUTO Bus/be ca papmaumjom, aHaTOMMUja YOBEKa Ca MeAMLMHOM, 300/10TMja ca BeTepMHOM, BOTaHMKa ca
NnosbonNpUBPESOM UTA, ).

YyeHuum, y manum rpynama/naposmma, UCTParKyjy BarkHO 6M010WKo oTKpuhe nam HaydHuKa (Hnp. oTkpuhe neHUUMAMHA o4, CTpaHe
AnekcaHgpa PnemuHra, oTkpuhe BaKumHe npoTuB b6ecHuna Jlyja Mactepa, oTkpuhe monekyna AHK opg ctpaHe Kpuka u BoTcoHa,
MaTuyHe henuvje 1 UxoBe annKaLumja, rajerse busbaka y CBEMUPY U CN.), Kpenpajy gUrutanHu cagprKaj y suay bpoiype nam dnajepa
W Npe3eHTyjy Kpeauuje oCcTasiuM y4eHULMMA.

YyeHnum y manum rpynama/naposmma ANCKyTYjy o ogHocy 6uonoruje n Apyrmx NnpupoaHMUX HayKa v Kpo3 AUCKYCUjY M yKasuBarbe Ha
pa3nnunTe NpuMepe N3Boe 3aK/by4aK O HbMXOBOj MOBE3AHOCTU.

YyeHuum, y manmm rpynama/naposvMma, Kpo3 npumepe M3 CBAKOAHEBHOT KMBOTA, A40/1a3e A0 3aK/byyka O 3Hauyajy U MPUCYTHOCTU
6uonorunje (Ha Npumep: xpaHa je BUBHOT 1 }KUBOTUHCKOT MOPEKA, NojaBa 60NECTM U HUXOBO JleYerse, MPON3BOAHA IEKOBaA M3 bUu/bKe,
Aparbe gomahunx KyhHUx Jbybrmaua 1 6pura o vbMa, bpura o *KMBOTHO] CPeANHN 3a BO/bU KBANUTET KMBOTA UTA.).

YyeHuuM y Manum rpynama/naposuMma nocmMaTpajy *K1UBe opraHuMsme y CBOM HemocpesHOM OKpyKery (MayK, MpaB, MHCeKaT, busbKa y
CaKCUjU UK Y WKOJICKOM ABOPULLTY) U Hexmee objekTe (KameH, HaBMjaukn ayTomobun, 10nTa), aHaIM3npajy Mx U Npase 3aKk/byyak o
pasnnkama nsmehy »KMBUX opraHM3ama u npegmerta.
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YyeHunum, y manamm rpynama/naposuma, npase noses etana HaydyHe metoge, MmeHyjyhu n onucyjyhu ceaky of etana npea octaamm
yyeHuuMma 1 AnckyTyjyhn o metTogama n TeXHMKamMa Koje ce Kopucte y 61M0N0r1ju 3a Hay4HOo Npoy4YaBare Npupose.

YyeHnum y manmm rpynama/naposmma UCTpaxyjy HaydHMm mMeToaoM (Ha Npumep: yTuLaj CBETN0CTU Ha KAnjakbe cemeHa nacysba, yTuuaj
BOZE Ha pacT busbKe 1 cn.). MogaTke U3 UCTpaXKkuBaHba NPUKasyjy y TabenapHom, rpadMUKom M TEKCTYaTHOM 061MKY, @ 3aTUM NPE3EHTYjy
NCTPaXKMBake OCTA/IMM CTYAEHTUMA, UCTUYYhK eTane Hay4yHOr meToza.

YyeHuuu, y Manamm rpynama/napoBunma, Kpo3 BU3yenHy NpeseHTaumjy Uam npakTUUYHO YNo3Hajy anaTte M MHCTPYMEHTE 33 UCTPaXKMBatbe
y 6MONI0TMjU U HAUYUH HA KOjU ce OHM KopucTe. 3aTM NPAKTUYHO CNPOoBOAE UCTPaXKUBaHa nomohy nabopatopujcke onpeme (Ha npumep:
[O0KasnBake rNyKo3e Yy BOAM, COKY 04, MOMOpaHLIE U MAeKy nomohy enpyBeTa, NOCTO/ba, KanasbKe U flabopaTopujcke yale). YueHuum
3aK/byuyjy Aa npu Kopuwhery nabopatopujcke onpeme Tpeba 6UTKM onpesaH 1 NpeayseTu cee mepe 6e36eAHOCTH, Kao LITO CYy HOLWEHEe
3alUTUTHUX Hao4apa, 3alITUTHUX PYKaBULa U CA.

YyeHuum y manmm rpynama/naposuma nomohy nyne ucnutyjy npupoaHu maTtepujan U y CBecuu MUAYCTPYjy OHO WTO yoyasajy (Ha
npumep: NPUPOAHN MaTepujan LBeTa, INCTa, Mapye HapaHLe, NaMy4yHO BNAaKHO, MHCEKT, Max0BWHA, NWaAj UTA.). YYeHMUUM 3aK/byuyjy Aa
je Nyna MHCTPYMEHT Koju BuLecTpyKo yBehaBa npegmerT (y 3aBUCHOCTM o4, BpCTe ayne).

YyeHuuu, y Maamm rpynama/naposuma, NpPakTMYHO yno3Hajy Ae/10Be MUKPOCKOMa Kao ONTUYKOr MHCTPYMEHTA M [0Na3e A0 3aK/by4Ka
[a MMKPOCKON MMa COYMBa KOja BMLWECTPYKO yBehaBajy nocmaTpaHn maTepujan o ayne.

YyeHuuM nojegmMHavyHo NonyHasajy pagHW NCT O BPCTU anaTta U MHCTPYMeHaTa U hUXOBOM NPaBUIHOM PYKOBaky TOKOM BUOIOLIKMX
NcTpaxkneama. Ha npumep: canke nabopatopujcke onpeme U MHCTPYMeHaTa, obenerkaBatbe KOMMNOHEHTU IyNe N MUKPOCKONa UTA,.
YyeHnuM NHOMBUAYANHO NOCMATPajy TpajHe npenapaTte JIMCHOT NOBPLUMHCKOTF C10ja ca CTOMaMa, /byYCKOM JiyKa y3 nomoh MMKpOCKona
M ANCKYTYjy O MaTepujany Koju nocmaTpajy.

YyeHuum y manmm rpynama/naposmma/nojeanMHayHo npase jeaHoCTaBHe NpMpPoAHe MUKPOCKONCKe npenapate o4 6apcke Boae, /bycke
JIYKa, IUCTa MaxoBMHE M NocMaTpajy (MMKpockonupajy) ux npu manaom v Benvkom yeehary M npase naycTpauunje of nocmaTtpaHor
maTtepujana.

buonoeuja
Tema: REJINICKA CTPYKTYPA YUBUX OPTAHU3AMA U HhUXOBE BUOJIOLLIKE KAPAKTEPUCTUKE
YKynHoO Yacosa: 17

Pe3ynTtaTtu yuerba
YyeHuKk/yuyeHuua he 61t cnocobaH/cnocobHa:

1. paobjacHe ga cy CBM KMBM OpraHM3mm casganu og henuvja u ga cy henmje rpynucaHe y TKMBA, OpraHe, CUCTEME OpraHa WU OpraHusme;
2. pa npenosHajy, UMeHyjy, onucyjy CTPYKType y BU/bHUM U XKUBOTUHCKMM henrjama 1 nosesyjy Ux ca HMXoBOM GYHKLMjOM;
3. unaeHTUPUKyje n objacHM BUONOLLIKE KAPAKTEPUCTUKE CBUX XKMBUX OPraHmM3amMa Kao LITO CYy KpeTakbe, AUCakbe, UCXPaHa, U31y4YMBatkbe,
ocehaj, penpoaykumja, pacT n pa3Bo;j.
Capp:Kaju ( nojmosm) CTaHpapAu ouebuBakba
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e OpraHusaumja heanje
(jegHohenmnjckn opraHmsam,
suwehenmjckm opraHunsam, buspHa
henwuja, KnBoTUrCKa henuja,
npokapuoTcka henunja, eykapuoTcKa
henwja, henunjcka membpaHa, hennjcku
3uA, uMToNnAasma, jesrpo, Bakyona,
XnioponaacTtu)

ObjawrbaBa ga je hennja ocHoBHa jeAMHULA O KOje ce rpade XUBW OpraHU3mm.
Ob6jawrbaBa Aa Ce KMUBWU OPraHM3MM MOTY CacTojaTh o4 jeaHe uau suwe henuja
MoBsesyje henujcke CTPYKType ca HbMXOBOM PYHKLMjOM (HNP. je3rpo 1 erosa yaora
Kao KOHTPOJIHOT LieHTpa henwnje, xnoponaacti ca NPponsBoAHOM XpaHe y bu/bKama,
uTa.).

OH unaeHTMOUKyje hennje Buas/buee ,ronmm okom" n henunje sua/buBe nop
MWKPOCKOMOM.

Pa3fnMKoBaT! NPOKAPMOTCKE U eyKapuoTcke henuje.

MpenosHaje W WMeHyje CTPYKType Yy OWbHUM U KUBOTUHCKMM hennjama
nocmatpaHe CBET/IOCHUM UAU AUTUTATHUM MUKPOCKOMOM.

OH nopean 6usbHy hennjy ca *KMBOTUHCKOM U NPaBU PasanKy usmehy rux.
PasnuKyje cneumjanvsoBaHe Ou/bHE U XKMBOTUHCKE hennje npema HUXOBOM
06MKY, CTPYKTYPU U GYHKUMjU.

o OpraHu3aumja X1BKUX opraHnM3ama
(TKMBO, OpraH, opraHCcKM cucTem,
opraHusam)

ObjawraBa ga cy henuje rpynucaHe y TKMBA, OpraHe, CUCTEME OpraHa W
opraHusam.
MmeHyje BU/bHa 1 XMBOTUHCKA TKMBA M OpraHe 1 NpenosHaje kuxosy oKauujy.

BuvosioWwKa CBOjCTBA KUBUX OPraHM3ama
(KpeTatbe, nepaje, Kpuna, Hore, gucaroe,
nnyha, WKpre, Tpaxeje, cTomaTu,
ncxpaHa, aytotpodHa UcxXpaHa,
xeTepoTpodHa UCXpaHa, U3nydmBatoe,
6ybpesn, oceT/bMBOCT, CTUMYAYC,
penpoayKuuja, acekcyasHa
penpoayKunja, CeKcyasiHa penpoayKLmja,
pacT W PasBoj, }KMBOTHU LUKNYC)

NpoeHTuduKyje Ouonolwke o0cobMHE KMBMX OpraHM3ama M rMoBesyje UX ca
NpMMepUMa 13 JIoKasIHe cpesuHe.

Ob6jawrbaBa KpeTarbe Kao OMONOWKY OCOOMHY WM faje npumepe KpeTarba Yy
PasNUYNTUM XNBOTHUM CpeanHaMa.

Pa3fiMKoBaTW KpeTatbe Ko KUBOTUHA M BU/baKa.

Hasoau npumepe opraHa 3a KpeTakbe KO KMBOTUHA (Nepaja, Kpuna, yaosu/Hore)
Onucyje npouec ancara Kog, *KMBOTUHA U BusbaKa.

HaBoan npumepe opraHa 3a gucakbe KO XKUBoTUHba (Nayha, WKpre, AyLWHKK).
Mpasu nopehere HauMHa Ha KOju BUIbKE, HUBOTUHE U /bYAN AnLLY.

Ob6jawmaBa NpPoLEC UCXPaAHE M Pa3anKyje ayTOTPODHY U XeTepoTPOdHY UCXPaHy
YKMBUX OpraHM3ama.

Ynopehyje ncxpaHy busbaka 1 UCXpaHy KMUBOTUHbA.

Ynopehyje usnyunsarbe Kog 6us/baka, }1UBOTUHA U JbyaM.

Ob6jawraBa OCET/bMBOCT MUBMUX OPraHM3ama W pPas/MKyje OCeT/bMBOCT Koj,
6U1/baKa, KUBOTUHA U JbyaM.

HaBoan npumepe OCET/BMBOCTM KMBWUX OpraHM3ama Ha pasavuute BpCTe
HaZparkaja (CBETNOCT, 3BYK, MUPUC, YKYC, OAMP, FPaBuTaLmja, 3arahetbe).
Ob6jawraBa NpoLec pasMHOMKaBakba W MpaBu PasnuKy mamely aceKkcyasnHor u
MOJIHOT Pa3MHOKaBakba Y XXUBUM OPraHU3MMMa.
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e O6jawHbaBa *KMBOTHU LMKAYC M 3aK/by4yje [a KMBM OPraHM3MM PacTy M passujajy
ce.

e Ynopehyje pasnuumte KMBOTHE UMKAyce (HAa npumep: BU/bHU, KUBOTUHCKU U
JbYACKM) WM 3aK/bydyje O3 CBM XKMBU OpraHM3MM Mmajy henujcky CTpyKTypy u
3ajegHuW4YKa BMoNOLWKa CBOjCTBA.

Mpumepun aKTUBHOCTH

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napoBe, Kpos BU3yeiHy NpeseHTauujy uam Kpo3 mogen hennje ynosHajy henmjy Kao oCHOBHY jeauHULYy
O/, KOje ce rpafie opraHu3mM, tbeHy BeNUYMHY U rpahy, 1 pasrosapajy ca ApYrMm yYeHUUMMa O CTPYKTypama (opraHenama) og, Kojux je
nsrpaheHa.

YyeHuumn, nogesbeHn y mane rpyne/napose, KOPUCTe UHTEPHET Aa UCTPaXyjy Ko je n Kaga oTkpuo henujy. Ceoje 3Harbe gene ca Apyrum
yYyeHuumMma.

YyeHuumn, nogesbeHn y masne rpyne/napose, ce Kpo3 BU3yesHY Mpe3eHTauujy uanM Kpos3 uayctpauuvje ynosHajy ca jeaHohenujckum u
BuwehennjcKMm opraHM3MMma, a 3aTUM AUCKYTYjy O HMXOBUM CAMYHOCTMMA M pas3sinkama.

YyeHMUM camMOCTaNHO NpuUMpemajy nNpupoaHu npenapat og 6apcke Boae M pasrosapajy o henvjama n henmjckmm CTpyKTypama Koje
nocmatpajy (Ha npumep: jesrpo 1 X10pPoNAacTM HEKUX anrm u dyHKUMja Kojy obaBmbajy).

YUyeHULM camocTasHO Npunpemajy npupoaHu npenapat henuvja nyka ob6ojeHMx pacTBOPOM joda M NOCMATPajy UX NOL MUKPOCKOMOM. 3aTUM
pasroBapajy o CTpyKTypama 6u/bHMx henuja Koje cy nocmatpanu (jesrpo, umtonnasma, henujcku 3mua) u nosesyjy MX ca HUXOBUM
byHKUMjama.

YyeHunum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, npase 3[ mogen 6usbHe un XuBOTMHCKe henuje of naactennHa v Apyrvx matepujana,
ynopehyjyhu ctpyktype henuja n youasajyhu pasnnke mehy rouma. CBoje KpeaLmje npeacTaB/bajy OCTaIMM yYeHMLMMA.

YyeHunum, nogesbeHmn y mane rpyne/napose, nocmatpajy heamje Bua/bMBe rosivm oKom (napye noMopaHLe, IMMyHa UAK MaHAapUHE, NamyK,
KOHOM/ba, jaje 1 cn.) n ynopehyjy ux ca hennjama Koje cy BMA/bMBE CAaMO NOA MUKPOCKOMOM.

YyeHuum y maamm rpynama/naposmma nocmMatpajy UaycTpoBaHM matepujan NnpoKapuoTcKe 1 eyKkapuoTtcke henunje n youasajy pasnvke mehy
HUMa.

YyeHuLUM camocCTanHO npunpemajy npupoaHu npenapat henvja ca ceor obpasa n nocmaTpajy Mx Noa MUKpocKkonom, benexehu jeapo,
umTonnasmy n henmnjcky membpaHy. henumje ckuumpajy u o3HauaBajy 4e0Be Koje Buae.

Y4yeHMLUM camMOoCTaiHO NonyHaBajy HacTaBHM AncTuh ca uaycTpaumjama BU/bHUX U XKUBOTUHCKMX hennja 1 fonase 40 3aK/byyka Aa usmehy
BU/bHUX U KUBOTUHCKUX hienunja nocToje pasnuke y 061nKy n henunjckoj CTpyKTypu Koje umajy.

YueHuuM, Nnoge/beHn y mane rpyne/napose, Kpo3 BU3yenHy NpeseHTaumjy ynosHajy opraHusaumjy heavja y TKMBMMa, TKMBA Y OpraHMma,
opraHa y CMCTEMMMA OpraHa M CBMUX CUCTEMA OpraHa y OpraHusmy U AUCKYTYjy O CNOXKEHOCTU rpahera KMBUX OpraHM3ama No4veB o4, 04
hennje go opraHnsma.

YyeHMLM caMmOoCTaHO NonykbaBajy uaycTpaunje/amjarpame GU/BHUX U 3KUBOTUHCKUX TKUBA Y PASHOM JIMCTY, @ 3aTUM AUCKYTYjy Aa Bule
TKMBa rpage opraHe y bu/bKama v XnsoTurbama.
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YyeHunuu, noges/beHn y mane rpyne/napose, naeHTMOUKYjy CTBapU Koje Cy KUBe, HEXMUBE UK CY HEKaAa Bune xuse u pesyntate benexe y
Tabeny (Ha npumep: pmba y akBapujymy, nayk, MpaB, UTA., BU/bKa y CakCuju , CNOM/beHa rpaHa, Urpadka 3a lwpadsberbe unm batepuja, ceme,
cBexe ybpaHo nosphe, necak). 3aTMm pasrosapajy 0 ocobuHama Koje uaeHTUMKOoBaHe CTBApU UMajy.

YyeHuum, noaesbeHn y mane rpyne/napose, Kpos urpy namherba nosesyjy 6uonolKka cBojcTBa (KpeTakbe, Ancatbe, UCXpaHa, U3NyYnBatkbe,
OCET/bMBOCT, PAa3MHO}KaBarbe, PacT U Pas3BOj) KMBUX OpraHM3ama ca TeKCTyasHUM objalurerbem Tor 6uosowkor cBojcTea. Mpu Tome
pasroBapajy 0 6MONOLWKMM KapaKTEPUCTUKAMA Pa3INYNTUX }UBUX OPraHn3ama u npase nopehere namehy mux.

YueHunum 6mpajy *KUBOTUHY M BU/bKY NO concTBEHOM M360pY, a 3aTUM pa3roBapajy o 3ajefHUYKMM BUONOLKNUM KapaKTepucTMkama Koje cy
nX fOBese A0 3aK/byyKa Aa CY *KUBM OPraHU3MU.

YyeHunum, noaesbeHn y mane rpyne/napose, Kpo3 BM3YeaHY Npe3eHTaumjy Uan NPeKo KMUBUX NPeacTaBHMKA, YNO3Hajy HauMH KpeTarba U
opraHe KpeTakba KMBOTUHA Y PA3/IMYUTUM KUBOTHUM cpeauHama (Hnp.: puba, opao, fenTup, renapa u 4p.) U 3ak/bydyjy aa ce sehuHa
KUBOTUHbA aKTUBHO Kpehe.

YyeHuuu, noges/beHn y mane rpyne/napose, Kpo3 BM3YesHy MpeseHTauujy MAM KpPo3 MPUPOoAHM MaTepujan, ynosHajy ce ca KpeTarbem
6u/baKka (Ha NnpuMep: KpeTarbe /IMCTOBA KO MMMO3Ee W BEHEPUHE MYXOBKe, KpeTakbe M3AaHaKa Ka CBET/IOCTM, KpeTakbe KOpeHa). npwu
K/njakby KpeTarbe 3pHa nacysba) U Ao/s1a3e A0 3aK/by4yKa A3 KpeTakbe Koj bu/baka HUje Tako NPUMETHO Kao Ko, *KUBOTUHA.

YyeHuumn, noge/beHn y mane rpyne/napose, Kpeupajy MeHTanHy many opraHa KpeTakba KOZ KMBOTMHA M NoBesyjy ux ca oapeheHnm
KMBOTMHAMa W OKOJZIMHOM Y KOjOj *KMBe (Ha Npumep: opraHu KpeTama — nepaje, Hanase ce y pubama, a *Knse y BOAEHO] CPeANHN U CA.).
YyeHuuu, nogesbeHn y mane rpyne/napose, UCTPakyjy ca MHTEPHETA UAK U3 MaTepKnjana Koje je NPUNpPemmo HacTaBHUK O PecnMpaTopHUM
OpraHNUMa }KMBOTUHA N HAYMHY HUXOBOT ANCakba (Ha Npumep: NNycTpoBaHM matepujan, mogen nayha). 3aTum npase nocTep npeseHTauujy
0 pecnMpaTopHUM OpraHMMa U HUXOBOj MOBE3aHOCTU Ca CPEeAMHOM Y KOjOj XKMBOTUHbA KUBMU.

YyeHuuM nojegMHavyHoO NOCMaTpajy 40HY enuaepmMy INCTa NOL MUKPOCKOMNOM Aa 61 BUAEen ctomaTe U U3BYK/IM 3aK/byyaK [a ce pa3meHa
racosa y bus/bkama oZBMja Kpo3 Masie CTOMATa/IHE OTBOpE.

YyeHuumn, noaes/beHn y Mane rpyne/napose, nonyrasajy Tabeny y Kojoj cy HaBeAeHU NPUMEPU KUBOTUHA, HbUXOBUX OpraHa 3a Aucarbe u
cpeauMHe y Kojoj *K1Be 1 pa3roBapajy 0 NoBe3aHOCTU OpraHa 3a AMCaHe KUBOTUHE U CPEAMHE Y KOjOj XKUBW.

YyeHunuu, noaesbeHn y mane rpyne/napose, pewasajy npobaemaTmyHo nutatbe: [a M 6usbKe, KUBOTUHE M /byAU ANULY HA UCTU HAYMH?
TOKOM MCTparkMBakba AOLWAM CY A0 3aK/bydyka fa 6u/bKe auuly (pasmjembyjy racoBe) KPo3 /INCT, XKUBOTUHE MMajy pPa3nnMuymnTe opraHe 3a
aucarbe (nayha, WKpre, AyWHUK UTA.) Y 3aBUCHOCTM 04, CPeAUHe Y KOjoj }KM1Be, a JbyaAn ANLLY OpraHMma 3a gucarbe T38. nayha.

YyeHunuu, nogesbeHn y mane rpyne/napose, KPo3 BU3yesIHY Npe3eHTaLumjy ce ynosHajy ca NpoL,ecom UcxpaHe 1 pasrosapajy 0 pasimumTtmm
HAaYMHMMA UCXpPaHe BU/baKa U XKUBOTUHA.

YyeHuumn, nogesbeHn y mane rpyne/napose, ynopehyjy 6umbKe 1 UBOTUHE MO cOMNcTBEHOM M360py y Mornedy vcxpaHe, Ha npumep
ynopehyjy xpacT 1 naBa y norneay UcxpaHe u gonase A0 3aK/by4yKa Aa Ce XPacT XpaHu ayToTPodHO, a 1aB XeTepoTpodHO.

YyeHuum, nogesbeHn y napose/nojeamHayHo, 1ynom nocMmaTtpajy nope Koxke 1 pasrosapajy o Tome [ia M3 nopa 13aasm 3Hoj, OMUpPULLY LBET
W 3aK/bydyjy Aa ce MUPUCHE MmaTepunje nyde 13 LBETa, Be3yjy Ae0 bus/bKe. NN1acTUYHOM KECOM U YOUUTM BOAEHY Napy Y KECK M pasroBapaTtu
0 TOMe Aa je BMLIaK BOAe U3 BU/bKe YKIOHEH KPO3 /IMCT. YUeHUUM A01a3e A0 3aK/byyKa 3 KUBOTUHE N BU/bKE NPOLLECOM M3NyuMBaHba
n3bauyjy HenoTpebHe maTepuje 1 BULLIAK BOJE.
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YyeHunum, nogesbeHmn y mane rpyne/napose, UCTPaXKyjy NojMoBe CTUMYyyca 1 OCET/bMBOCTU U AUCKYTYjy O OCeT/bUBOCTM BUsbaKa y nopehery
ca ocet/buBowhy XKMBOTUHA U byan. Ha npumep: BusbKe cy oceT/buBe ca oapeheHnm AenoBMMa KOju ce Hanase Ha BPXy KOpeHa, Ha BPXy
M3gaHaKa, ca IMCTOBMMA HeKNX BU/baKa, a XKUBOTUHE M JbyAM MMAjY CNeunjanm3oBaHa Yyaa 3a NpuMatee Hagparkaja.

YYeHMLM CaMOCTaNIHO Y HACTaBHOM JINCTY HAaBOAE NPUMEPE OCET/bBUBOCTM KMBUX OPraHM3ama Ha pasInuMTe BPCTE Haapakaja.
(oceT/pmBOCT BU/BAKA Ha CBETAOCT, A0AMP, FPaBUTaLM]Y, BOAY M 3araherbe, OCET/bUBOCT HKMBOTUHA HA CBET/IOCT, 3BYK, MUPWC, YKYC U A0ANP)
1 oohu [0 3aK/byuKa Aa BU/bKE U XKUBOTUHE PA3ZINYUTO pearyjy Ha CTUMY/IaHCe U3 cpeauHe.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, nparte BU3yeNHM MPUKa3 0 BPCTaMa PeNnpoAayKUMje Y KUBUM OpraHM3muMma 1 Aajy npumepe
aceKcyasHe M NoaHe penpoaykumje Kog busbaka n K1MBOTUHbA.

YyeHunum, nogesbeHun y mane rpyne/napose, nomohy cnaranmua Kpempajy *KMBOTHU LIMKNYC BUIbKE, XUBOTUHE UK YOBEKA, 3aTUM AMCKYTYjY
0 PasMUUTUM $asama KMBOTHOT LIMKAYCA AATMX OpraHM3ama W A0/1a3e A0 3aK/byyKa [a XMBM OPraHU3MM pacTy U pa3sujajy ce U umajy
3ajeHNYKe BMONOLLKE KapaKTePUCTUKE.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, cage ceme KyKypysa, NweHuue, nacy/ba WaM COYMBA Hedes/by AaHa npe 4aca, nocmartpajy
NPOMEHe y PacTy 1 pa3Bojy 1 benexe UxX y UCTParkMBaYKM Yacomnuc.

buonoeuja
Tema: K/IACUPUKALINIA OPTAHU3AMA
YKynHo Yacosa: 35

Pe3synTtatm yyemwa

YyeHuk/yyennua he 6utn cnocobaH/cnocobHa:
1. KnacuduKoBaTU KUBe OpraHM3me Y CBE TaKCOHOMCKE KaTeropuje npema HayyHoj KnacuduKkaumju 1 Kopuctutm naeHTuduKaumoHe
K/byyeBe 3a rpynucarbe opraHM3ama;
2. [a rpynuuie skMBe opraHuM3me y neT LapcTasa;
3. [aunaeHTUOUKYje NnpeacTaBHUKe BUpYca, BaKTepuja, NpoTo30a, anru 1 MbMBULA U ONKMLIE YI0TY MUKPOOpPraHu3ama y npoussoarbu
XpaHe, Kao pasnaraya 1 Kao y3pouHuka bonectu;
4. pauMeHyje 1 onulie HajBaXKHMje rpyne bu/baka U }KMBOTUHA NPema Hay4yHOj KnacuduKaLumju Kpo3 TMNMYHe NpeacTaBHUKE U3 LLapCcTBa

6usbaka u LLapCTBa XXNBOTUHAQ;

5. noBe3aTu C/I0XKEHOCT OpraHa M OPraHCKUX CUCTEMA Ca €BONTYTUBHUM pa3BojeM OopraHmn3ama.

Cagpkaju (v nojmosu)

CraHaapam ouerwuBarba

e l/ImeHOoBaHe }KUBUX OpraHM3ama

(cuctematuka/TakcoHomuja, Kapn Jiune,
[BOjHO MMeHOBakbe, LLapCcTBO, TUM, Kaca,
pea, nopoamua, poa, BpcTa, AUXOTOMHM

K/byu)

e To objawmrasa noTpeby 3a KnacudMKaumjom M OBOJHUM MMEHOBAHEM KMUBUX
opraHusama.

e  Kpos npumepe CBPCTaBa KMBE OpraHM3mMe Y CBe TaKCOHOMCKe KaTeropuje.

e [pynuue xuBe opraHnsme Kopuctehu ZUXOTOMHM K/byd Npema
Aatum/cneundrKoBaHUM KpUTEPUjyMUMa.

. Met LapCcTtaBa KUBuUx OopraHnsama:

UapctBo 6aKktepuja-MoHepa,

Lapctso

e  OH naeHTUdUKYje 1 rpynuLLe KMBe opraHM3me y neT Lapcrasa.
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npoto3oa W anru-Npotucra, Lapcteo
remBa, LUapctBo 6wusbaka w  Lapctso
KUBOTUHA

MukpoopraHusmm

(snpycu, baktepuje/moHepa, canpoduTy,
naToreHu, 6onect, CUMNTOM, MeYHe
b6aKTepuje, canmoHena, NpoTo3oe,
r/buBe, KBacuW, NEHULUUANH, aHTUBUOTUK)

OH wunaeHTUdUKyje pasIMuuTe npeacTaBHUKE Koju npunagajy oapeheHom
Kpa/beBCTBY U OMUCYje HUXOB 3HAYa;.

Pa3nukyje NpeacTaBHUKE MUKPOOPraHM3ama npema C/IMYHOCTMMA UK pas/iMKama
Y BE/IMYMHUN U CTPYKTYpU

Ob6jawrbaBa ga cy Bupycu beshenmjckm o6amum Koju ce Hanase Ha rpaHuum usmehy
KMBOT M HEXKMBOT.

Onucyje ynory mMuMKpoopraHvMsama y pas3bujatby OpraHcKe maTtepuje, CTBapatby
XpaHe 1 n3asmearby 6bonectu.

Mpaswu Be3y namehy ogpeheHor MMKpoopraHMama u 601ecT Kojy 13asuea.
ObjawaBa ynory HayyHMKa Yy OTKpMBakby 3Hayaja MWKPOOPraHusama vy
CBAKOAHEBHOM }KUBOTY.

UapctBo 6Ms/baka —onwTe
KapaKTepUCTMKe bus/baka

Knacudmkaumja busbaka

(kopeH, cTabsbuKa, NUCT, UBET, NNoAa,
ceme, bu/bKe be3 cemeHa, MaxoBuHe,
nanpaTu, crnope, ceMeHcKke busbKe,
rofocemMeHule, KpuTocemeHuue)

Onucyje rnaBHe KapaKTepucTUKe Bu/baka M MAEHTUDUKYje opraHe of Kojux ce
cacToje.

MoBes3yje opraH y 6u/bum ca herosom GpyHKUUjoM.

NmeHyje 1 pasnukyje sehe rpyne bus/baka v tbMXoBE NpeACcTaBHUKE NPema Hay4yHoj
KnacuduKkaumju.

OpraHusyje rpaduKoHe, Kapte uam gujarpame sehux rpyna 6usbaka npema Hay4yHoj
KnacuduKkaumju.

Onucyje KapakTepuctuke busbaka 6e3 cemeHa NPeKo NpeacTaBHUKA MaxOBMHA U
nanpaTu.

Onucyje KapaKTePUCTMKE CEMEHCKMX BM/baKa M KnacudmrKyje ux Ha rolocemeHuLe
N KpUTOCEMEHMLLE.

Mpasu Be3y uM3mehy KapaKTepucTMka ogpeheHe rpyne Ous/baka M TUNUYHUX
npeacTaBHMKa Te rpyne.

Mpasu Be3y n3amel)y KapakTepUCTMKa bubaka ca hUXOBUM 3HaYajeM 3a Apyre Kuse
opraHvMame (Ha NpMMep: U3BOP XPaHe, N3BOP KMCEOHWKA, 3a MPOM3BOAY JIEKOBA,
Y KO3METULM UTA,).

KunBoTUHCKO uapcTtBO  —  onwTe
KapaKTepPUCTUKE KUBOTUHA
Knacudukaumja Knsotuma
(becknumerbaum, cyHhepu, pakosu,
MEKYLLILM, LPBW, 3r1aBKapK,
604/bOKOLWLM, KUuMeHaumn, pube,
BOZ03EMLM, TMM3ABLM, NTULLE U CUCAPK)

Onucyje rnaBHe KapaKTEPUCTUKE KUBOTUHA.

MmeHyje n pasnukyje rpyne beckmumerbaka: cyHhepu, KOnpuBe, MeKyLILN, LIPBY,
3rnaBKapu, 6O04/bOKOWLM W HUXOBM NPEACTaBHULM  NpPema  HayyHoj
KnacuouKkaumju.

MimeHyje 1 pasfinKyje NeT Knaca KMumeraka: pube, Bog03eMUN, TMU3aBLM, NTULLE
M CUCapU U HbUXOBE NpeacTaBHUKE Npema HayyHoj Knacudpukaumju.
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e [IpaBu Be3sy uamehy KapakTepucTMka ogpeheHe rpyne »KMBOTUHA M TUMUYHUX
npeAcTaBHMKa Te rpyne (Ha npumep: onucyje BoAO3EeMLE KPO3 penpeseHTaTUBHY
6apcKy xaby u cn.).

o [loBesyje CTPYKTYpy M GYHKUMjy OpraHa U CUCTEMA OpraHa y pasanunTum rpynama
XNBOTUHA Ca HAlrN1aCKOM Ha I-bVIXOBOj C/N10XKEeHOCTH.

Mpumepun aKTUBHOCTH

YyeHuumn, nogesbeHn y mane rpyne/napose, ce Kpo3 BU3YeAHW MPMKa3 ynosHajy Ca CUCTEMATUKOM Kao HayKOM U AMCKYTYjy O
TAaKCOHOMCKMM KaTeropujama y Koje cy rpynncaHm Xnusm opraHnsmu.

YyeHunuu, noaesbeHn y mane rpyne/napose, UcTpaxkyjy Kapna J/IuHa n ABOCTPYKO MMEHOBae MBMX OpraHnsama u gene pesynrate
NCTPaXKMBaka ca OCTa/IMM yYeHULMMA.

YyeHunum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, cactas/bajy claranvuy Kako 6u Knacudukosanu jeaHy 6UbKY U jeaHy KUBOTUbY Y CBE
TaKCOHOMCKe KaTeropuje. TaKCOHOMCKe KaTeropuje Tpeba HanucaTu Ha Tpakama pasnnumntmx 6oja u ayxuHa. Hajayska Tpaka je oHa ca
NMojMOM LLAapCTBO, @ Hajkpaha Tpaka ca TepmMHOM BpCTa. MpMANKOM cnajarba TPaKa, XOPM3OHTANHO, jeHa U3HaZ4 ApYyre, o4 BpcTe A0
uapcrea, Tpeba ga ce gobuje obpHYTU Tpoyrao. Ha npearoj cTpaHn Tpeba HanmcaT TaKCOHOMCKY KaTeropujy, Ha npumep: LapcTeo,
TUMN, KNaca, pea, NopoAauua, poa M BPCTa, a Ha NnonehnHU HasmBe TaKCOHOMCKMX KaTeropuja Kojuma opraHusam npunaga. MNpumep
KnacnduKaumje banKkaHCKOr puca: npeatba CTpaHa LLapcTBO - 3a4Ha CTPaHa *KMBOTUHCKO LLApPCTBO, Npeatsa CTPaHa TUN - 3a4+Ha CTPaHa
KMUMeHaUn, Npeatba CTpaHa Kaaca - 3aakbu 604HM cucapu, npearby 60UYHU pes - 3Bepu Ha 3aHb0j CTpaHK, NopoauLua Npeare cTpaHe
- 3a4Hbe CTpaHe Madke, Npera cTpaHa 604YHM poa, - CTpaXKkM 6OUYHM pUCOBU, NpeaHe BOYHe BpCTe - CTPaXKha CTpaHa bankaHCKM puc.
YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, npase AMXOTOMHE K/byyeBe 3a No3HaTe NpeAcTaBHUKE U3 LLapCTBa }KUBOTUHA WK LLapCTBa
61/baka 1 ca OCTA/IMM YYEHMLIMMA NPOBEPaBajy Ta4HOCT K/by4eBa.

YyeHuumn, noge/beHn y mane rpyne/napose, rpynuily KapTuue »KMBWUX opraHuM3ama y oarosapajyhe LapcTBo, a 3aTUM AUCKYTYjy O
TAYHOCTM rpynucarba opraHmsama. Heke opf, Kapata Tpeba ga byay npeactaB/beHe CAMKOM, a Heke Tpeba Aa Mmajy TEeKCT o
oaroBapajyhem Kpas/beBcTBy.

YyeHuum, noaes/beHn y mane rpyne/napose, Kpenpajy many yma 3a neT LapcTaBa »KMBUX OpraHn3ama v nocMaTpajy CI0MKEHOCT KUBMX
OpraHM3ama oA je4HOCTABHUjUX [0 CIOXKEHU|UX.

YyeHuumn, nogesbeHn y mane rpyne/napose, uptajy obenexeHe cauke baktepuje, Bupyca, baktepuje/napameunjyma (Kao npumep
npoTo30a) U jegHohenunjckor KBacLa (Kao NpUMep r/bUBE) KPo3 BU3YeTHY Npe3eHTaLujy AN MAYCTPOBaHOT maTepujana U pasrosapaTtu
O HUXOBOj CTPYKTYPU U BEJINYUHM.

YyeHuum, noaesbeHn y mane rpyne/napose, Kpos BU3yesHY NpeseHTaumjy U KpO3 MMKPOCKONCKE npenapare, ynosHajy npeacrtaBHuKe
NPOTUCTa U AUCKYTYjYy O FbMXOBUM CIMYHOCTUMA M Pa3IMKama y CTPYKTYPU.

YyeHuumn, noaesbeHn y mane rpyne/napose, Kpo3 BM3ye/HY MpeseHTauunjy U Kpo3 MUKPOCKOMCKe npenapate 6apcke soge (moryhe
NPUCYCTBO 3e/IeHUX anru) ynosHajy npeacTtaBHUKE anrn U pasroBapajy O HMXOBUMM CANYHOCTMMA M pa3/iMKama npema CTPYKTYpu U
MUTMEHTY KOjU cagprKaTu.
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YUYeHULM caMoCTasHO NOoJ MMKPOCKONOM MOCMAaTpajy KBacal, M Clope npeacTaBHMKA LLApCTBa [/bWBa, NpaBe CKULUE MoCMaTpaHor
maTepujana n GUCKYTYjy O pasaiMKama Koje smae.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, npase ynopeaHu rpaduKoH 3a YeTMpKu BPCTE MUKPOOPraHu3ama, ngeHtnduryjyhu cegam
KapaKTepPUCTUKA XKUBUX OpPraHn3ama u foKasyjyhu ga am supyce Tpeba cmaTpaTh }KUBUM UK He.

YYyeHnuM camocTasiHO NonyHaBajy pasHU NCT O BUPYCMMA M KPOo3 Aujarpam/wemy onucyjy Kako Bupyc Hanaga heauvjy, nam y maavm
rpynama/naposmma mUcTpaxyjy o Bupycuma HIV 1 Covid 19 n aene pesyntate UcTparkMBarba ca OCTa/IMM yYeHMLMMa. .

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, npase mogen HIV supyca nam supyca Covid 19 oa nnactenuHa, ravHe, anyMmmHUjymcke
donnje nan peumKANpPaHOr maTepujana y3pouum.

YyeHuumn, nogesbeHn y mane rpyne/napose, npunpemajy tecto og Kesacua og 100 r 6pawHa n 100 ml Boge y crakneHoj Ternn. He
3aTBapajy Nokaonau, Terse u octTas/bajy Terny aa ctoju 48 catn Ha cobHoj TemnepaTypu. HakoH 48 caTu yuyeHuumn nocmatpajy mexypuhe
W 3aK/byuyjy Aa je Y NuUTakby YI/beH-AMOKCUA — rac Koju MUKpoopraHMammn ociobahajy TOKom gucakba M nosesyjy ra ca pactom Tecta
TOKOM npunpeme xneba. M3 ncrtor matepujana y4yeHUUM nof MMKPOCKONOM MOCMATPajy f/bMBE KBacLad M CKMLMPAjy OHO LWTO cy
3anasuau. MNpu Tome fon1ase A0 3aK/byyKa A4a MUKPOOPTraHNU3MM KOju Cy CTBOPWUAN AN3aHO TECTO NOTUYY U3 Basayxa.

YyeHuuu, noges/beHn y mane rpyne/napose, Kpo3 eKcnepMmeHT UCTPaXKyjy PenpoayKumjy Ksacla Ha pas3/iMuuTum Temnepatypama u
M3BOAE 3aK/by4aK Koja je onTMMasiHa TemnepaTtypa 3a pa3MHOXKaBakbe KBacua. [Mpy Tome page dpep Tect ca 3aBUCHOM M HE3aBUCHOM
NPOMEH/bMBOM. Pe3ynTaTt ncrtpaxmeama ce gene 1 aHa/M3npajy ca ocTaimm CTygeHTUMA.

YyeHunum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, UCTPaxyjy yTvLaj TeMnepaTtype Ha pa3Boj NiaecHN Ha Komaay xieba. Mpu Tome page dep
TECT Ca 3aBMUCHOM U HE3aBMCHOM MPOMEH/bUBOM. Pe3ynTtaTn UcTparkmsama ce gene 1 aHaAn3upajy ca octaimm CTyAeHTUMA.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, MocCTaB/bajy €KCNepMMEHT Kako 6M moKasanu ga ce »Kuse' 6aktepuje KopucTe 3a
yKucesbaBakbe ,CNaTKor” maeka y kuceno mneko/jorypt. CtaBsbajy ,,CNaTKo” MIEKO Y Maay YACTY NAACTUYHY Nocyay, Mepe 1 3anucyjy
nX ¢akTop. Y unHumjy ctaBute 1 KawmMKy KMCENOr MaeKa Uau jorypta. CTaBuTe nocyay Ha Tonao mecto. Cneaeher gaHa npumehyjy aa je
,CNATKO" MJIEKO NPOMEHWNO arperaTHo ctare. Mepe u 6enexke pH ¢akTop Knucenor maeka u fosase 40 3aKk/byyKa 4a ,,clnaTtko” maeko
MMa OKo 6,7, a Kuceno oko 4,5. OBMM eKCnepuMeHTOM [0Ka3Yjy Aa je AOW0 A0 XEMUjCKE NPOMEHE Y MNIeKy 360r MaeyYHe KUcennHe
KOjy npounsBoae maeyHe baktepuje.

YyeHunum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, UCTPaXyjy Ha MHTEPHETY O CBOM OMW/bEHOM CUPY M NPaBe UAYCTPOBaHM NOCTEP O HAYMHY
Herose Npounssoame. MaycTpoBaHW NOCTep Npe3eHTYjy OCTaIMM yYeHUUMMA M A0/1a3€e A0 3aK/bydKa Aa Cy maevHe bakTepuje notpebHe
32 NPOM3BOAKY CUPA U APYFUX MAEYHUX NPOU3BOAA.

YueHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, nparte BusyenHy npeseHTaumjy (Tume-nance BMAeo) Koja Npukasyje pasrpagtby XpaHe u
6aKTepuje 1 rbuBULe Koje pasrpahyjy auwhe man KMBOTUHCKM o0TNaa. OHWM 3aK/bydyjy Aa ce BakTepuje W rbMBe XpaHe MPTBOM
OpPraHCKOM MaTepujom M U3a3nBajy HEeHO passarakbe.

YyeHunum, noges/beHn y mane rpyne/napose, NoCTaB/bajy eKCNEPUMEHT Kako 61 yTBPAMAK KOje ce MIEeKO Hajbprke KBapu. Y Ty CBpXY
KOpMCTE MJIEKO Y Npaxy, NAacTePU30BAHO MIEKO U MIEKO TPETUPAHO HAa BEOMA BUCOKOj TeMnepaTypu, y30pKe 0CTaB/bajy Ha COBHO]j
TeMnepaTypu HEKOJIMKO AaHa, a NpPe 1 nocae ekcnepumeHTa 6enexe 60jy, cactas, MMPUC U KMCENOCT y30paKa. M3 ekcnepumeHTa
3aK/by4yjy A ce NacTepu3oBaHO MIEKO HAjbprKe KBapK, @ MIEKO TPETMPAHO HA BMLIOj TeMNepaTypu cnopuje. [Jonase n Ao 3aKk/by4Ka
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Aa Cy MMKPOOPraHM3mMM KOju KBape XpaHy CBy/Aa OKO Hac.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, npase nocrep uan npeseHtaumjy o ogpeheHoj 6onectn kopucrtehn nssope nHdpopmaumja
(wTamnaHM maTepujanm Uan maTepujanu ca MHTEpPHETa) Kao WTO Cy: Ae4nja napanusa, mane bornmwe, Covid 19, HIV, nannnoma, rpmn,
npexnaga, TpoBake o4 caiMmoHene, TybepKynose, agudTepuje, TeTaHyca, Tudyca, cuduanca, Konepe, MEHUHIUTUCA, KaHAMAE,
manapuje utg,. Tpebano 61 ga ocmucae NOCTEP UAKN NPE3EHTALM]Y U Aa NPYXKe KOPUCHE M 3aHMM/bUBE MHbOPMaLMje o BonecTw.
CBaku unaH rpyne Tpeba fa npeysme pasnnumTe o4roBOPHOCTM 3a Paj, TaKo A3 CBU Y1aHOBM Byay YK/byUYeHM Kaja ce npeseHTaumja
o/4pyKaBa OCTaTKy pa3pesa Ha ciegehem yacy. YUeHULM 3aK/byuyjy Aa MHore 601eCTV U3a3nBajy MMKPOOPraHU3MMU.

YyeHnuu, noaesbeHn y mane rpyne/napose, UCTPaXyjy cactojke Ha MHTepHEeTy Kako 61 HanpaBuau COncTBeHy Ae3uHGeKUMjy PyKy
KaKo bu TecTMpanm y eKcnepmmMeHTy 3a y3roj baktepuja Ha xpaH/bMBOM Mmeaunjymy. PeuenT 3a gesnHdeKkuMoHo cpeacTso je cneaehu:
1/3 rena anoe Bepe ce nometla ca 2/3 nsonponun ankoxona (91%) n ctasm y nnactuuHy daawy. Moske ce 404aTM U HEKOJIMKO Kanu
eTepuyHor ysba. OBako f06MjeHUM Ae3NHPEKLMOHUM CPEACTBOM UCMUTYjY HEeroBa aHTUCENTUYKA CBOjCTBaA.

YyeHuuu, noaesbeHn y mane rpyne/napose, Npunpemajy XpaH/buey Nog/1ory of *KenaTvHa Uauv arapa y neTpujese nocyae u cTaBsbajy
np/baBe OTUCKe MPCTHUjy, OTUCKE NPCTUjy oumwheHe Ae3nHPEKUMOHUM CpeacTBOM (Mory Aa KopucTe ae3nHdeKLMOoHO CPeacTBo Koje
Cy CaMM HanpaBUAW y NPETXOAHOj aKTUBHOCTU) U OTUCKE NPCTUjy onpaHe canyHom. Nocne HeKoMKo gaHa ynopehyjy AobujeHe
pes3yaTaTe M M3BOAE 3aK/by4aK O 3HAYajy Nparba PYKy 3a YHULLITABakbe MUKPOOpPraHmM3ama.

YyeHnun, noaesbeHn y mane rpyne/napoBe, aHanM3npajy pesyaTtate orie[a ca KBaperhem pas/iMumMTuxX BPCTa MeKa. 3aTum npare
BM3YyesIHY Npe3eHTauunjy (snaeo) o paay (ekcnepumeHTy) Jlyja Mactepa y Be3n ca Nnactepmsaumnjom u fos1ase 40 3aK/by4yKa 4a je
nactepmsalmja KOPUCTaH NPOLLEC 3@ OYyBakbe HaMUpHULA. Mpn ToMe fonase [0 3aK/by4dka Aa [MacTepoB eKcnepuMMeHT NpeacTaB/ba
BayKaH KopaK y uctopuju buonoruje.

YyeHnum, noaesbeHn y mane rpyne/napose, UCTPaxyjy Ha MHTEPHETY 0 HayYHUKY AnekcaHapy PaemunHry, o HheroBom M3BaHpeaHOM
OTKpuhy NEHUUUAMHA M NPaBe UAYCTPOBAHM MaTepmjan uan npeseHTaunjy. OHM NPe3eHTYjy UCTPaXKMBAHbE OCTATKY YYEHUKA U
3aK/byuyjy Aa Cy aHTMOMOTULLM IEKOBM KOjU YHULLTaBAjy baKTepuje, a TO je o4 BEAMKOT 3HaYaja 3a O4yBakbe 34paB/ba *KUBUX
opraHusama.

YyeHunuu, noaesbeHn y mane rpyne/napose, UCTPaXyjy rMaBHe KapaKTepucTnke n opraHe b6usbaka Kpo3 BU3ye/HM NPUKas Uamn npernes
NPUPOAHOTr MaTepwujana 1 NPeseHTyjy pesyntaTe UCTParKMBakba CBOjUM APYroBMMA M3 paspesa.

Y4YeHULUM CAMOCTaNIHO Y HAaCTaBHOM JIMCTY NoBe3yjy busbHe opraHe ca hUXOBOM GYHKLIMjOM. 3aTMM Pa3roBapajy O CBaKOM OpraHy u
dYHKUMjM Kojy 0baB/ba.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, nomohy KapTallike urpe rpynuiuy npeacTaBHUKe 6usbaKka y oarosapajyhe rpyne: 6usmbke
6e3 cemeHa, 6U/bKe He3 ceMeHa, rofloceMeHnLEe U KPUTOCEMEHULLE W PA3roBapajy 0 KpUTEPMjyMMMA NO KOjUMA Cy Hanpasuau
rpynucase.

YyeHMUM CamMOCTaNIHO NONyHaBajy Weme Uan avjarpame ogpeheHnx rpyna busbaka y pagHomM AUCTY U ca OCTaZIMM yYeHUUMMA
npoBepaBsajy Ta4HOCT.

YueHuum, NnogesbeHn y mane rpyne/napose, onucyjy KapakTepuctuke 6ubaka 6e3 cemeHa (MaxoBuHe M NanpaTti) KPo3 NpUpPoaHU Uan
xepbapcKku matepujan U MMKPOCKOMCKE INCTOBE KO MaxOBUHE M cnope y nanpaTtw.

YueHuum, noge/beHn y mane rpyne/napose, Kpo3 NpMpoaHM Uamn xepbapckn matepmjan onucyjy KapakTepUCTUKE CEMEHCKUX Bubaka u
rPynuLy MUX y roIoCEMEHULE U KPUTOCEMEHULE Npema cneunduyHocTUMa y n3rneay u rpahm npeacrasHmKa gBe rpyne 6usbaka. Ha
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npUMmep: ONMc rosIoCEMEHNLA NPeKo penpeseHTaTMBHOr 6opa, oNnc KpUToCceMeH,aya NPEKo NpeacTaBHUKA 3e/bacTuX busbaka (HNp.:
KNoBYK, Kamuauua, 6ena paga), byHactux busbaka (HNp.: KynuHa, MannHa, Necka, ApeH) n apeeHacTux busbaka ( Ha Npumep: xpacT,
OYyKBa, NMNa, KECTEH).

YyeHnum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, Kpempajy enekTpoHCKU xepbapujym pasnnumtnx Bpcta 6usbaka U3 JoKanHe cpeanHe u
rpynuuy Mx Npema HayyHoj KnacuduKkaumju. Octanmm yyeHMumma npeseHTtyjy xepbapujyme, npu yemy Tpeba ga onuily TUNUYHOT
npeactaBHUKa ogpeheHe rpyne bumaka.

YyeHunum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, npase sieTak nam 6poluypy o 3Hauajy 6u/baka 3a Apyre »use opraHmMame (Ha npumep: n3sBop
XpaHe, U3BOP KMCEOHMKa, 33 NPON3BObY IEKOBA, Y KO3meTuumn, uta.) kopuctehu UKT anate . CBoje Kpealuje npeactas/bajy oCTaium
yYyeHnumma.

YyeHuum, noaesbeHn y mane rpyne/napose, KPo3 KapTallKy Urpy rpynuily npeactaBHUKeE XUBOTUHCKOT LapcTea y oarosapajyhe rpyne:
b6eckMuMeraum U KMuumenaum, rpynucajyhmu b6ecknumerbake y wect rpyna (cyHhepu, Konpuee, LUPBWU, MEKyLWUM, YNaHKOHOWUMN U
604/bUKOMXKALLM), TPyNa KMYMEHaKe Yy NneT Kaaca (pube, Bogo3emuum, rmMusaBLM, NTULE M cCUcapWU) M pasroBapajy O raBHUM
KapaKTepucTMKkama npema Kojuma cy Hanpasuan rpynucame.

YyeHuum, noaes/beHn y mane rpyne/napose, Nonykasajy HaCTaBHW JINCT ca WIemMama, manama W AujarpammMma *KUBOTUHCKOT LapcTBa
npema HayyHoj KnacuduKaumju n pasrosapajy o nogenn beckMimeraka U KUUMeHaka U NpeacTaBHMUMMA KOju Ty Npunaaajy.
YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, uctpaxkyjy ogpeheHy rpyny 6eckmumerbaka v lbUXoBUX NpecTaBHMKa, a 3aTUM pesyiTaTte
UCTPaXKMBara gesie ca OCTa MM YYEHULMMA.

YueHnuM camocTasiHO NnonyHaBajy HacTaBHM AUCT ,,Ko cam ja“ y Kome cy Kpo3 CAKKe NpeacTaB/beHU NpeacTaBHULM BeckuumeraKa.
YueHunum Tpeba aa ogpese rpyny Kojoj XKMBOTMHA NPMNaga M Aa Hanuwy HeHo UMe.

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, UCTPaxKyjy OHAajH UM U3 eHUMKAoNeaMja O NeT Kaaca XueoTurba. MNpu Tome Kpeupajy
BM3ye/IHy npeseHTaumjy (noctep, Buaeo martepujan, Mosep MOUHT npeseHTauMjy) U NPe3eHTyjy pesyntate UCTparkMBakba OCTa/IMM
ydyeHuumma. (Ha npumep: npBa rpyna ucTpaxyje knacy pmba, gpyra rpyna UcTpakyje Knacy Bogosemauna uta,).

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, Kpos urpy ,, TajaHCTBEHa XMBOTUHA" YNO3Hajy NpeacTaBHMKe NeT Kaaca Kuumerbaka. Mpu
TOME jefaH YYeHMK 3aMULL/bA HKUBOTUMY, @ APYIX YYEHULM NOCTaB/bajy NUTama Ha Koja Aobwujajy oaroBop Aa uaum He. M3 nutama m
0AroBoOpa YY4EHULM Ca3HAjy O KOjOj je KMBOTUHM peu.

YUYeHULM CaMOoCTaNHO NonyHaBajy HaCTaBHU JINCT O CNOXKEHOCTM rpahe XKMUBOTUHA 0 HajjeAHOCTAaBHUjMX jeaHOheNnjCKMx opraHM3ama
[0 HajCNOoXKeHUjUX NpeACcTaBHMKA KNace cucapa, Kao U C/I0KEHOCTU NojeAMHUX OpraHa 1 cMcTema opraHa y kbMma (Ha npumep: pasnuvka
y U3rneay). ckeneta, pasnuka y rpahu cpua Ko KMumeraka uta,.).

YyeHuumn, noaesbeHn y mane rpyne/napose, UCTpaxkyjy 61MoamMBep3nTeT WKoACKor AsopullTa. CBM CToje Y MCTOj NO3ULMjK ca noveTHe
TauKe y LWWKOJICKOM ABOPULLTY UK IOKANHOM NApKy M Kpehy ce y neT pasninymMTnx npaeaua. Hbmxos 3agaTak je ga cakyne 6ecknumerbake
y Terny 1 cBexe busbKe Koje he KacHuje naeHTUdMKoBaTM U rpynupaTtu npema Hay4yHoj Knacudurkaumju. [la 6u cauysanm bnuoameepsunter,
oHU mory aa doTorpaduily opraHuame (bU/bKe U KUBOTUHE) U HaMpaBe eIeKTPOHCKM anbym Kopuctehu UKT anarte.

40




buonoauja
Tema: KPETAHE MATEPUJE U EHEPTUIE Y NTPUPOAN
YKynHo yacosa: 15

Pe3yntatm yuyema

YyeHuKk/yuyeHunua he 6uUTH cnocobaH/cnocobHa:
pa3yMeTu Besy KpyrKerba CYNncTaHLUM U eHepruje y Npupoam ca XXMBOTHUM Npolecuma busbaka v XUBOTUbA.

pa3nnKyje No3UTUBHE OJ, HEraTUBHUX YTULIaja YOBEKA Ha }KUBOTHY CpeaMHy U Npedsaxe Mepe 3aliTUTe KMBOTHe cpeauHe 3a

1.
2.

y6na)KaBa|-be KMMATCKUX MPOMEHaA.

TYMauu Nojam oApKMBOT Pa3Boja, NPeno3sHaje NpMMepe O4PKMBOT Pa3BOja U UXOB YTULAj Ha IOKaNHY 3ajegHULY M APYLWTBO U
KOPWCTM MHOBATMBHE M KpeaTnBHe 0banKe AeNoBakba Ca acneKkTa 04PKUBOCTH.

CagpiKaju (v nojmosu)

CtaHaapau ouerwuBara

e LlMKnycK BoZe, YI/bEHUKA M KUCEOHUKA Y
npupoam
(umMKknyc Boge, BoAa, KMCene Kule,
YF/bEHUK, KUCEOHMK, LIUKNYC YI/bEHWKA U
KMCEOHWKa, POTOCUHTESA, ANCAHHE,
edekaT cTakneHe balwTe, 030HCKa pyna,
KAMMaTCKe NpomeHe, docuiHa ropusa)

Pasyme n objawrbaBa KpyXerbe BOAE W HbeH YTMLAj Y NPUpoau U Ha Xuse
opraHusme.

ObjalitbaBa KPYKHO KpeTarbe YI/beHMKa W KUCEeOHMKa W npenosHaje Aa
doTOCMHTE3a U ANCaHbe YNHE OCHOBY LIMKAYCA YI/bEHUKA N KUCEOHMKA.

HaBoau npumepe HeraTMBHMX MoOjaBa Kao nocieguua nopemehaja umknyca y
npupoau.

e [lMpamnae UcxpaHe U NpeHoc eHepruje y
NaHUMMa UcxpaHe
(naHuM ncxpaHe, mpexke UcxpaHe,
TpoduruKa nupammaa/nnupammaa
NcxpaHe, NPeHOC eHepruje, eHepreTcka
nupammaa)

NpoeHTMOUKyje M MMeHyje 4naHoBe NaHUA MUCXpaHe W objalwrbaBa  HMUXOB
mehycobHM 04HOC KPO3 UCXPaHY.

OH pe3nMmnpa fa ce MpexKe UCXpaHe cacToje o4, MHOMMX JlaHaLa UCXpaHe Koju cy
ucnpenseTeHn 1 3aBUCHW jeAaH of, Apyror.

MojawHbaBa xMjepapxujcke HUBOE Yy NaHUy UCXpaHe, Y NMUPAaMUAN UCXPaHE U Y
eHepreTcKkoj Nupamuam.

Onucyje Kako ce eHeprvja NPeHOCM Kpo3 JlaHal, MCXpaHe, OAHOCHO Nupamuay
NCXPaHe W eHepreTcKy Nupamuay.

® YTMUQAj YOBEKA Ha }KUBOTHY CPeaANHY
o OpfprKnBK pasBoj

(3arahemne Ba3ayxa, 3arahere Boje,
eyTpoduKaumja, 3arahere 3eM/bmLLIT],
6MONOLLKA paBHOTEKA Y NPUPOAN, Mepe
33LUTUTE KMBOTHE CPeANHE, OAPHKMBU
pa3Boj, APYLUTBEHW, EKOIOLWKN U
€KOHOMCKM CTyb oap*KMnBOT pa3Boja)

Onucyje BpcTe 3arahera Basayxa, BOAE U 3eM/bULLTA U NOBE3Yje ca KAMMATCKUM
npomeHama.

Ob6jalitbaBa NPOMEHY KAMMATCKUX W OMOMOLWIKMX YCNOBa KOjU HapyllaBajy
610I0LWKY paBHOTEXY Y NPUPOAM.

OH paje npepnore 3a Mepe 3alUTUTE KMUBOTHE cpeauHe 3a ybnaxaBarbe
KAMMATCKMX NMPOMEHa.

Pasnnkyje No3MTUBHE 04 HEraTUBHMX YTUL,Aja YOBEKA Ha }KUBOTHY CPeaUNHY.

OHa TyMauum KOHLLENT OAPXKMBOT Pa3Boja U pasyme Tpu cTyba oapKMBOr pa3soja.
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o [lpenos3Haje NnpMumepe O4PKUBOT Pa3Boja U HUXOB YTMLA] HA IOKANHY 3ajeAHULY U
ApyLwTBo.

e [lM3ajHMpPA M KOPUCTM WHOBATUBHE W KpeaTuBHe 06AMKe paenoBama U3
nepcnekTUBe O4PXMBOCTH.

Mpumepun aKTUBHOCTH

YyeHnum, nopesbeHM y mane rpyne/napose, NpaBe MeHTa/HE Mane O KpyKeky BOAE M MPeAcTaB/bajy CBOje Kpeauuje ocTainm
yYyeHuumMma.

YyeHnum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, NOCTaB/bajy EKCMIEPUMEHT O KpyKekby Bode. Y UCTO BPeMe Yy Kecy ca naTeHT 3aTBapayem
CTaB/bajy Masio Tonae Bode U mano naase 6oje 3a xpaHy. 3aTBapajy Bpehy 1 cTas/bajy je Ha XxNaaHy NOBPLINHY (NPO30PCKO CTaK0) U
benexe npouece Ucnapasaka U KOHAEH3aLMje U 06/IMKe BOAE: BOAA Y TEHHOM arperaTHOM CTakby M BOAEHa napa.

YyeHnum, nogesbeHn y mane rpyne/napose, UCTPaKyjy OHAAjH U U3 eHLMKAONeaunja U NpaBe NnocTep NpeseHTaumje o UMKIycMMa BoZe,
YI/bEHUKA U KUCEOHMKA. Hanpas/beHe nocTepe NoK/amajy Apyrapuma M3 paspea v 3ak/bydyjy Aa KpyKere BoAe 04 prKaBa PaBHOTEXKY
BOAE Y NPUPOAM, A LIUKAYCU YITbEHMKA U KNCEOHWKA NOBE3aHU Cy KPO3 [Ba BaXKHa npoueca — poTOCMHTE3Y U AUcCakbe.

YyeHMUM CaMOCTaNIHO NMOMNyHaBajy LWEeMaTCKM NPUKa3 LMKAYyCca BOAE, YI/bEHUKA U KUCEOHMKA Y pagHOM AncTy. Ca ocTannmm yyeHnumMma
npoBepaBajy Ta4HOCT 04roBOPa M pPasroBapajy O 3Ha4ajy OBUX NpOLLeca y NPUPOAMW.

YyeHuuu, nogesbeHn y mane rpyne/napose, pellasajy npobaemaTmyHo nutare: ,,3aliTo je KOAMUYMHA YI/beH-AMoKCuaa y atmocdepm
KOHCTaHTHa?". Pe3yaTaTn UcTpaxmnearba Cy A3 YI/beH-AMOKCUA yyYecTBYyje Y GOTOCUHTESN M [a je NpOoM3BOA AMcCatba. YYeHuum aene
pesyaTaTe ca APYrMM YYEeHULMMA, AUCKYTYjY U A0Na3e A0 3aje4HUYKOT peLleta.

YyeHuumu y manum rpynama/naposvMma wWau MojeAMHadYHO M3padyHasajy CcBOj KapboHCKM oTucak Kopuctehu oHnajH Kankynatop
KapboHCKOr oTMCKa. Mpu Tome 3aK/by4yjy Aa CBM /byAM Matbe-BMLIE HEraTUBHO YTUUY Ha XXUBOTHY CPeaUHY M pasroBapajy 0 HayMHMMa
Ha Koje MOory ia CMakbe eMUCHjY YI/beH-ANOKCUAA Y3POKOBAHY HAYMHOM Ha KOjU KUBE U Aenyjy y ApyLITBY.

YyeHnun, noaesbeHn y mane rpyne/napose, U3BoAe eKCMepMMeHTe Kako 61 AoKasanu Kucene Kulle, epeKkaTt cTakneHe bawTe u
TOM/beH€ NOJI0BA M3a3BaHO KAMMATCKMM NpomeHama. MpBea rpyna uctpaxyje ytuuaj knucenor pacteopa (100 ml ankoxonHor cupheta
pactBopeHor y 100 ml Boae) Ha 6u/bKy y cakeuju y Tpajakby o4, 5 gaHa. Kucenn pacteop je 3ameHa 3a Kucene Kuwe. KoHTpoaHa busbKa
ce TpeTMpa obuYHOM BOZOM. YueHUUM Tpeba fa npMmMmeTe Aa Kucene K1Le yHULWTaBajy nwhe v LBETOBE U M3a3MBajy cyllere bUsbKe.
[pyra rpyna nsBogu exkcnepumeHT ca edeKTOM CTakneHe bGawTe. Y Ty CBpXy KopucTe age naactuyHe b6oue ca yenom. Ybauyjy
TepmomeTap Kpo3 3ateapad. pea ¢nawa je npasHa, a y gpyry dnawy aoaajy coay 6ukapboHy n ankoxonHo cuphe n 6p3o 3ateapajy.
MnactnyHe dnawe NnocTas/bajy jefHY A0 APYFE U KA bMMa YCMepaBajy ynasbeHy namny. Y4eHULM oumMTaBajy TemnepaTypy TepMmomeTtapa
Ha NOYeTKy ornena v TemnepaTypy TepmomMmeTapa HakoH 5 MUHyTa. YueHUum 3ak/bydyjy Aa dnala y Kojoj ce Hanasm cona bukapboHa u
cuphe NponsBoan yribeH-AMOKCUA, KOjU NoguxKe TeMnepaTtypy y 6oum mHoro 6pxe og dpnalle Koja cagpxu camo Basayx. Tpeha rpyna
M3BOAM EKCMEePUMEHT A4a OTONW /e, Ha NOA0BMMA. 3a Ty CBPXY Y3My [Be yalle M HanyHe UX BOAOM A0 OKo 2/3 valwe. Y Boay y NpBoj
Yyalm cTaB/ba ce Komaga nega. Ha apyry yalwy cTaB/bajy MeTa/iHY MPeXy UM APBEHE LITanoBe M Ha HUX CTaB/bajy 4PYrM KOMag feaa.
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MapKepom 03Ha4yaBajy HMBO BOAe Yy Yawama. MpBa yawa npeacraB/ba MOPCKM e, a Apyra Yawa KonHeHu nea. HakoH wTo ce nep,
OTONM, NOHOBO OYUTAjy HUBO BOAE Y Yallama. YYeHULM Aona3e A0 3aK/byyKa Aa je HUBO BOAe Y APYroj Yaluu Koja npeacTaB/ba KOMHEHU
nep sehu 1 aa je To pasnor nosehara HMBOA BOAE Y MOPMMA U OKEAHUMA..

YyeHuum, nogesbeHn y mane rpyne/napoBe, UCTPaXKyjy Ha MHTEPHETY O 030HY, O30HCKOM OMOTadyy M 030HCKMM pynama. CBoja
UCTparkMBakba NPE3EHTYjy OCTaTKy YYEHMKA M f0Na3e A0 3aK/bydKa 43 je Hajeha WwTeTa Ha 030HCKOM OMOTaYy M MOjaBU 030HCKUX pyna
npekomepHa ynotpeba ¢pocmnHmx ropmea.

YueHuum, Nofe/beHn y mane rpyne/napose, Kpempajy naHue ucxpaHe, 03Ha4aBajy YnaHoBe NaHLa UcxpaHe 1 objallbaBajy noBesaHocT
Y/IaHOBA KPO3 XpPaHy.

YueHuuM, noge/beHn y mane rpyne/napose, nonyHasajy pagHu JIMCT 0 MPEXW XpaHe U OTKPMBAjy @ Ce Mpexe MCXpaHe cacToje of
MHOTMX SlaHaLa UCXpaHe Koju Cy UCMpenaeTeHn 1 3aB1UCHU jefaH oA apyror. MpoBepaBajy Ta4HOCT ca OCTaIMM yYeHULUMA.

Y napoBuma y4yeHUUM MnpaBe Aujarpame NMpammpa UCXPaHe U eHEpPreTCKUX nupammaa M OUCKYTYjy O HUXOBUM XMjepapXmjCKum
HMBOMMA, MPEHOCY EHEPruje 1 3aKk/bydyjy Aa eHepruja onaaa Kako ce Kpehe Ka KpajroMM YNaHOBMMA NaHL@ UCXPaHe Wau nupammae
ncxpaHe.

YueHuuM, noge/beHn y mane rpyne/napose, UCTPaXyjy y3poKe v nocneauue 3arahera BoAe, Basayxa M 3em/bMLITa M Pa3roBapajy o
Mmepama 3a Hbuxosy 3aWwTuTy. CBaka rpyna npasu npeseHTaumjy 1 NnpeseHTyje pesyiTaTe CBOT UCTPAXKMBaHa OCTA/IMM YYEHULUMA.
YyeHuuM, nogesbeHn y mane rpyne/napose, U3Boae eKCnepumeHT o 3arafjery Boge BelwTaukum hybpmerMma u nojasu eytpoduKkaumje.
3a Ty CBpXY y3MMajy ABe naacTuyHe boue. JegHa boua ce NyHU BOAOM M3 Yecme, a Apyra ce nyHW BOAOM U3 peke, bape nau bape (13
npupoaHor useopa). Y obe dnawe ce foaaje no nosa Kawuyumue BewTaykor Hybpuea. Mocne Hegewy aaHa npumehyjy aa je Boga y
apyroj 6oum 3amyheHa (anre cy nodyene Aa ce pasMHONKaBajy) M fo0/a3e A0 3aK/byyka [a cy BellTayka hybpusa ybpsana npouec
pa3MHOXKaBakba anru.

YyeHunum, noaesbeHn y mane rpyne/napose, pewasajy npobaemaTMyHa nuTarba o0 3araherby BoAe, Basgyxa M 3eM/bULLITA U Npeanay
Mepe 3awTuTe. 3a 0By aKTUBHOCT Y4EHULM MOTY KOPUCTUTK uaeje 13 3eseHor nakeTa.

YyeHunum, noaesbeHn y mane rpyne/napose, CNpoBoAe WKOJICKY KaMnakby 0 NO3UTUBHUM U HETaTUBHUM YTULL@jMMa YOBEKA Ha KUBOTHY
CPpeanHyY y LW/by NOAM3aHba EKONOLLKE CBECTU KO, CBUX YYEHUKA Y LUKOAK. Y Ty CBPXY HEKO 04, y4eHUKa npasu dpnajepe u bpoluype, HeKo
MpaBu C/IOraHe Koje OKayuM Ha BUAHWM MEeCTUMa Y LWKOJIM, @ HEKM YYEHWUUM MOKNAHbajy YYEHULMMA APYrux ogesberba. MNpu Tome
3aK/byyyjy ia HEFAaTUBHM YTUL,AjM YOBEKA Y BE/IMKOj MepPU AONPUHOCE NPOMEHM KIMMATCKMX YC10Ba M HapyLaBajy OMOOLWKY paBHOTEXY
npupoge.

YyeHuuM, nogesbeHn y mane rpyne/napoee, UCTPaxyjy KOHLENT O4PXMBOT pa3Boja M Herosa Tpu cTyba: ApyLITBEHWU, EKONOLWKK U
€KOHOMCKM CTyD Kao HOCMOLM OAPKMBOr Pa3Boja ApYyLWTBa. YUeHUUM A01a3€e A0 3aK/byyKa Aa KBAJIMTETAH KMUBOT U O4PKMBU Pa3BOj
YMHe CKyn ApywTBeHNX pakTopa (/byAcKo 34passbe M baaroctare), EKOHOMCKMX pakTopa (Nobosbluaktbe EKOHOMCKOT CTaTyca Jbyau) u
dbaKTopa KMBOTHe cpeauHe (bpura o XKMBOTHO] CpeauHM).

YyeHnumn noaesbeHn y mane rpyne/napose pelsasajy npobaemcko nutarbe: ,Kako Aa Hal KMBOT YUMHUMO OAPMMBMM®, OOK
pasroBapajy 0 aKTMBHOCTMMA KOje ce MOry MPUMEHMUTM Ca acNeKTa OA4PMKMBOCTM Kao LWITO CY: peuMKaarka, NOHOBHa ynoTpeba npom3BoAa,
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Kopuwhere eKoNOoLWKOor TpaHcnopTa, Kopuwhewe Ha eHeprujy - epuUKacHU anapaTu, y3roj XpaHe, KynoBMHa XpaHe of, NOKa/HUX
npoussohaya, BONOHTUPAHE Y EKONOLWKNUM aKLMjama, LETHE NPUPOAOM, BULMKAN3AM UTA.

e  YyeHuUM NoaesbeHU Yy masne rpyne aobujajy pasnnumte 3agatke Kako 6m 0obuam Bulle naeja o Tome Kako Aa genyjy MHOBaTUBHO U
KpeaTUBHO M3 NepcrneKkTUBe OA4PXKMBOCTU. JedHa rpyna MoxXe Aa paau Ha Temy , EKosiowku cyrnepxepoju” roe Tpeba aa nsabepy csojy
€KONOLWKY MMUCUjy M Pas3BMjy NJaH 3a pellaBatbe EKONOWKWX M3a3oBa y MecTy cBOr b6opasKa. [pyra rpyna moxe Aa pagu Ha
ocMULWI/baBaky ,EKonowkoz dusajHa wkoae” roe Tpeba Aa An3ajHMpPajy CBOjY LUKOY KAao eKONOLWKN NpUXBaT/bMBO mecTo. OHM mory
CMWUCAINTU HAaUMHE 33 OYyBaHe EHEPIreTCKUX Pecypca U BoAE, MHTerpaumjy o6HOB/bMBUX M3BOPA EHEPIUje U CTBapaHbe 3e/1IeHMX Noapydja
3a yyetrbe. Tpeha rpyna moxe Aa noHyau ,3esqeHa pewerba”“, o4HOCHO Aa OCMUCAN U NPeACcTaBU NPOjeKTe 3a pellaBarbe OApPHKUBUX
M3a30Ba Y CBOjoOj 3ajeaHMLN. TO MOKEe YK/byunMBaTH NMPOJjEKTE 33 YNCTY KUBOTHY CpeauHy, yBohere 06HOB/bUBUX MU3BOPa EHEPrUje Un
nobosbluakbe 34paB/ba CTAHOBHUIWITBA. YeTBpTa rpyna MoKe Aa pagu Ha Temy ,3esn1eHa mexHos0:2uja u uHoeayuje”, rae um je 3agaTtak
Aa ucnpobajy gurutanHe anate (Urpe, BUPTyesIHy CTBAPHOCT, BEWITAYKY UHTENUTeHUMjy UTA.) Kako 61 y3 nomoh Hayuymam BayKHOCT
O/IP*KMBOT }XMBOTa U AeN0Bakba. TEXHOJIOTMje Yy pelaBakby ogpeheHnx eKooWKMX M3a30Ba.

WUHKNY3WBHOCT, POAHA PABHOINPABHOCT/OCETIbUBOCT, UHTEPKYNTYPANTHOCT U MEBYNPEAMETHA UHTEMPALIMJA

HacTaBHUK 06e36€ehyje MHKAY3UBHOCT YK/byuYMBaktbeM CBUX YYEHMKA Y CBE aKTUBHOCTM TOKOM Yaca. MicToBpemeHo, omoryhasa cBakom aeteTy
Aa 6yae KOrHUTMBHO M eMOLIMOHA/THO aHraXoBaHo Kopuwherem ogrosapajyhnx metoamukmux npuctyna (MHAnBUAYyanusaumja, andepeHumjaumja,
TUMCKM pag, NoApLIKa cayyeHuKa). Y pasy ca y4eHULMMA ca CMeTHama y pasBojy Npumerbyje MHANBUAYyaaHM 06pa3oBHU NaH (ca npunaroheHum
McxoaMma yyera M CTaHZapAMMa OleMBakba) M Kag rod je To moryhe KopucTu AoA4aTHY MOAPLUKY APYrMX Jbyau (AMUYHWUX U 0BpasoBHUX
acucteHata, 06pa3oBHMX MegujaTopa, BOJIOHTEpa TyTopa M NpodecMoHanaua M3 WKoa Ca PECYPCHUM LLeHTPOM). PeJOBHO NpaTh CBe YYEHWKe,
nocebHoO OHe U3 OCeT/bMBUX Fpyna, Kako bu braroBpemMeHOo youno noTelkohe y yuery, oXpabpuno nx 1 NoApPKao y NOCTU3aky UCX04a YYerba.

Y TOKy peanusaumje akTMBHOCTM HacTaBHUK ce NoAjeiHako OAHOCK M NpemMa Aevyauyma M npema Aesojumuama, sogehu padyHa ga um He
fojesbyje poaHO cTepeoTunHe yaore. Mpuamkom dopmuparsa pagHUX rpyna HacToju Ce OCUrypaTh paBHOTEXKa y nornedy nonosa. Mpuavkom
0aabvpa A0AaTHUX HAacTaBHMX MaTepujana KopUCTU MAyCTpaLMje U NPUMEPEe Koju Cy POAHO M ETHUUYKU/KYATYPHO OCET/bUBM M NOACTUYY POAHY
paBHOMPABHOCT, 04HOCHO NPOMOBULLY UHTEPKYATYPANHOCT.

Kag rog je To moryhe, HacTaBHWK KOPUCTU MHTerpaumjy Tema/cagpkaja/KoHuUenTa y naaHuparby U peannsaumjyu Hactase. MHTerpaumja
omoryhaBa yyeHMUMMa Aa YK/byde NepcrnekTnee Apyrnx npeameTa y OHO LITO Npoy4yaBajy Yy OBOM NpeaMeTy M Aa NOBEKY 3Harba M3 PasANYUTMX
ob1acTu y LuenvHy.

OLEHMBAKE NOCTUTHYHA YYEHUKA
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[a 6u omoryhuno yyeHnUMma ga NOCTUIHY OYEKMBaAHE CTaHZApAe OLEeHUBaHba, HACTaBHUK KOHTUHYMPAHO NPaTh aKTUBHOCTM YYEHMKA TOKOM
HacTaBe W yyerba U NPUKyn/ba MHPOpMauMje O HanpeaoBarby CBAKOr yYeHMKa. 3a ydyewhe y akTMBHOCTMMA Y4YeHUUM A06ujajy noBpaTHy
MHPOPMaLMjy Y KOjo] Ce yKasyje Ha cTeneH YyCMelwHOoCTM y peanms3aumnjn akTMBHOCTU/3a4aTKa M Aajy ce npasuum 3a yHanpeherwe (popmatusHa
oLeHa). Y Ty CBpXy HaCTaBHUK UX NPaTU U oLemyje:

® YCMEHW 04roBOPM Ha NUTarba HaCTaBHWMKA UM APYroBa M3 pa3pesa,

® UCTParKMBaAYKe aKTUBHOCTU TOKOM KOjUX YYEHUK nocmaTtpa, npeasuha, NpuKyn/ba Noaatke, Mepu, eBUAEHTMPA, aHanu3npa, npeseHTyje
pesynTtate (Tabenama, anjarpammma, rpadpuKoHMMa), NPe3eHTYje UX 1 U3BOAM TayHe 3aK/byuKe,

® MPaKTUYHO U3BOheEHEe eKCnepumeHarTa,

® pafoBU (MNycTpaumje, NpeseHTaumje, MogeNn UTA.),

® MMCaHW M3BELLTajU ca NoAaLMMa U3 CNPOBEAEHUX UCTPAXKMBaAHLA,

e nomahu 3agaTak u

® 0/IFOBOpPE Ha KBM30BE M KpaTKe TECTOBE KOju Cy Ae0 HacTaBge.

MNpaherwe n BpegHoBare NocTUrHyha yyeHMKa no cTaHgapavma BpeAHOBakba M3 HACTaBHOM MJaHA M MpoOrpama 3a CBaKy AUCUMNANHY
(Bnonornja, Xemuja n Xusmnka) nocebHo BpLUM HACTaBHUK KOju peanunsyje HacTasy oarosapajyhe aucumnamHe. HakoH 3aBplIeHOr yyerba CBaKe
Teme gMCLMNAMHE, yYeHUK fobuja cymaTuBHy 6pojuyaHy oueHy 3a NOCTUTHyTe CTaHAapae oueruBatba. CymaTUBHO OLeHUBakbe Ce M3BOAN Kao
KOMOWHaUMja pe3yaTaTta NOCTUTHYTOT Ha TECTY 3Hatba Y KOMBOMHAUMjM ca NPOLEeHOM HanpeTka yTBphHeHOM pasinunTum TexHMkama GpopmaTMBHOT
ouermBatba. CymaTUBHO OLEHMBAbE Ce BPLUM 3a NOCTUrHYha yYeHMKa 3a CBaKy AMCUUNANHY nocebHo.

MoyeTak MMNAeMeHTaLMje HacTaBHOT WKosicka 2024/2025 roanHa
nJiaHa 1 nporpama

Y wKonckoj 2024/25. roguuun y VIl paspeny npegmeT MNpupoaHe HayKke peannsyje ce no nocebHnm
OVCUMMNIMHaMa Koje ce ouerbyjy Y HaCTaBHOM NaaHy 1 nporpamy: buonoruja ca 2 yaca HegesbHOr
doHaa, Pusuka ca 1 yacom HepemHor GoHAa U Xemuja ca 1 yacom Heaes/bHOT GOHA.

HacTaBa 3a cBaKy AUCLMNIMHY Ce OpraHu3yje U U3BOAU KOHTUHYMPAHO TOKOM LUKOJICKE roAMHe.

Y wkonckoj 2025/26. roannn y VIl paspeay, npeamet MNpupoaHe HayKe peanusyje ce no nocebHmum
OVCLMNIMHaMa Koje ce Oueryjy Y HacTaBHOM NAaHy 1 nporpamy: buonoruja ca 2 yaca HegesbHoOr
¢doHaa, Pusnka ca 1 yacom HepesbHOr oHAA M Xemuja ca 1 yacom HepesbHOT GoHAA.

HacTaBa 3a cBaky AUCLMNIMHY Ce OpraHu3yje 1 U3BOAN KOHTUHYMPAHO TOKOM LLKOJICKE roauHe.
Opa wkoncke 2026/27. roamHe y VIl paspeay HacTaBHU npeameT MNpupoaHe HayKe peanunsosahe ce
no nojeAMHa4YHUM AUCLMNIMHAMA OLEHEHUM Y HAaCTaBHOM NJ1aHy M Nporpamy, Aok he ce HacTaBa
OpraHn30BaTh M peann3oBaTh y nepuoay on 12 Hepesba, CYKLECUBHO, 33 CBAKY AUCLUNANHY
04BOjeHo.

WHcTtutyumja/ Bupo 3a pa3Boj obpasoBatba

Hocuaal nporpama

OpraHu3aumja U peannsaumja HactaBe
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CarnacHo unaHny 30, ctas 3 3aKoHa 0
OCHOBHOM 06pa3zoBary Cny:k6eHu nuct
Peny6auke CeBepHe MaKeaoHuje” 6p.
161/19 n 229/20) muHuUcTap
o6pasoBarba U HayKe AOHOCU HaCTaBHU
nporpam u3 npegmerta lipupodHe Hayke
3a VIl paspea.

6p.

rogmnHa

MwuHucrap o6pasoBarba U HayKe,
Doc. Dr. Jeton Shaqiri
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