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MUFREDAT HAKKINDA TEMEL BILGILER

Ders Matematik
Ogretim konusu tiirii/kategorisi Zorunlu
Sinif VIl (yedinci)
e Sayilar ve sayilarla islemler
Miufredattaki konular/alanlar ® Geometri
e Cebir
e Olgme
e Verilerle islemler

Ders sayisli Haftada 4 ders / yilda 144 ders

e Sayi/rakam kartlari, tam sayl kartlari, besin bilesimi tablosu igeren bos Urin
paketleri, indirimli Grin katalogu, dogrusal ifade kartlari, farkh tiirde ¢okgenli kartlar,
kagit bant, flash kartlar, yGz tablolari, zar oynama (1-6), karton dikdértgenler, kare
1zgaralar, farkh renkli toplar/kipler, bir tablo/semada sunulan veriler.

e iplikler, tahta gubuklar, metronom, geometri aletleri, kiitle, uzunluk, sivi hacmi ve
sicakligi 6lcmeye yonelik aletler.

e Poster kagidi, flipchart kagidi, kegeli kalemler, ¢ikartma kagidi, ofis malzemeleri -
toplu igneler, bant, cografi tablolar, grafik kagidi, makas, sivi yapistirici, strafor, sert
kagit - karton.

e internete erisim, Geometri yazilimi, LCD projektér, bilgisayarlar, hesap makineleri.

Su alanlarda egitimini tamamlamis kisiler:

* matematik egitimi - konu, VII/1, yani 240 kredi;

* matematik egitimi - fizik, VIl /1, yani 240 kredi;

Ogretim kadrosunda aranan ozellikler e matematik - kimya egitimi, VII /1, yani 240 kredi;

* matematik egitimi - bilisim, konu, VII /1, yani 240 kred;i;

* matematik egitimi - diger 6gretim disi ana dal, VIl /1, yani 240 kredi, akredite bir yiiksek
ogretim kurumunda edinilmis pedagojik-psikolojik ve metodik hazirlk.

Arag/geregler




Fen ve Matematik Fakultesi - Matematik grubu, pedagoji akademisi veya yiksek pedagoji
okulu - uygun grup birinci derecesini bitirip 6gretmen unvanini kazanmis olan 6gretmenler.

ULUSAL STANDARTLARILEBAGLANTISI

Mifredatta belirtilen 6grenme sonuglari, Uluslararasi standartlara gére Matematik ve dogal bilimler alanin kapsadig asagidaki yeterliliklerin
kazanilmasini saglar:

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

I-A.1 parantezler dahil tam sayilar, kesirler ve ondalik sayilarla islem sirasini kullanmak;
1I-A.2 saylilari en yakin onluga/yuzltige yuvarlamak;
II-A.3 faiz, iskonto, kar, zarar ve vergi gibi basit kisisel veya ev finansmani sorunlari da dahil olmak (izere ylizdelerdeki azalmayi veya

artisi incelemek;

I-A.4 farkl miktarlari karsilastirmak icin kesirleri veya ylizdeleri ne zaman kullanacaginiza karar vermek;
II-A.5 gunluk hayatin farkli baglamlarinda bir 6lcek 6nermek/uygulamak;
I-A.6 iki miktar dogrudan orantili oldugunda sonug ¢ikarmak ve problemleri cozmede, 6rnegin bir para biriminden digerine gegiste

orantilihg kullanmak;

II-A.7 dereceleri Gsla olarak kullanmak: sifir, pozitif veya negatif tam sayi ve derecelerin esit tabanlar ve derece, carpim ve bolim
Ustelleri ile garpma ve bélmesini uygulamak;

11I-A.8 cebirsel ifadeleri basitlestirmek veya dontstirmek ve basit cebirsel kesirleri toplayip ¢ikarmak;
I1I-A.9 bir aritmetik dizinin n'inci terimini tanimlayacak bir ifade olusturmak;
I11-A.10 tamsayi katsayili dogrusal denklemlerin derlenmesi, ¢ozlilmesi ve ¢oziimlerinin grafiksel olarak yorumlanmasi; iki bilinmeyenli

iki dogrusal denklem ve bir bilinmeyenli dogrusal esitsizliklerden olusan bir sistem;




1-A.12 acilarin, kesisen dogrularin, Gggenlerin, diger cokgenlerin ve dairelerin 6zelliklerini kesfeder ve problemlerin ¢éziimiinde hangi
Ozelliklerin kullanilacagina karar verir;

I-A.13 Izgaralar ve projeksiyonlar araciligiyla 3 boyutlu sekilleri analiz etmek;

I1I-A.15 otelemeyi, dondirmeyi, eksen simetrisini ve benzerligi birlestirerek 2 boyutlu sekilleri donustirmek;

II-A.16 Olgekli cizimler yapabilir, kullanabilir ve haritalari yorumlamak;

I11-A.18 Olcl birimlerini (uzunluk, kitle, hacim, alan ve hacim) farkli baglamlarda kullanmak;

I1-A.19 2 boyutlu sekillerin gevresini ve alanini hesaplamak;

11I-A.20 3 boyutlu sekillerin alanini ve hacmini hesaplamak;

111-A.23 tablolari, grafikleri ve diyagramlari yorumlamak, sonuglari karsilastirmak ve belirlenen hipotezin dogrulugu hakkinda sonuglar
¢ikarmak;

II-A.24 bir olayi, olayin olasiligini, gerceklesme sikligini tahmin etmek ve bir deney hakkinda sonug ¢ikarmak;

I1I-A.26 problemin ¢6ziimiine yonelik farkl yaklasimlarin etkinligini degerlendirmek ve ¢6ziim prosedirini gelistirmek;

I-A.27 Farkli problem durumlarini ¢6zmek ve bilgiyi kontrol etmek icin matematiksel uygulamalari kullanmak.
Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

I-B.1 yeterince ugrasirlarsa herkes matematik 6grenebilir ;

11-B.2 matematik bilgisi glinliik hayatin bir¢cok alaninda uygulama bulur;

11-B.3 diger konulardan ve bilimsel disiplinlerden bilgi edinmek i¢cin matematik bilgisi gereklidir;

11I-B.4 matematik 6grenmek eglenceli ve ilgi cekici olabilir.

Mifredat ayrica Ulusal Standartlarin asagidaki capraz alanlarindan ilgili yeterlilikleri de igerir:
Dijital Okuryazarlik, Kisisel ve Sosyal Gelisim, Toplum ve Demokratik Kiltiir ve Teknoloji, Teknoloji ve Girisimcilik.

Dijital Okuryazarlk

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:




IV-A.2 bir gérevi/problemi ¢ézmek igin BiT'in etkin kullanimina ne zaman ve ne sekilde ihtiya¢c duyuldugunu degerlendirmek;

IV-A.4 bir sorunu analiz etmek, bir fikir gelistirmek ve onun arastirmasi ve ¢6ziimii icin bir plan gelistirmek ve BiT'in ne zaman ve ne igin
kullanilacagini planlamak igin bagkalariyla isbirligi icindeolmak;

IV-A.5 hangi bilgilere ihtiyaci oldugunu belirlemek, dijital veri, bilgi ve icerikleri bulmak, segmek ve indirmek;

IV-A.6 veri islemek icin farkli araglari se¢mek ve kullanmak, verileri analiz etmek ve kullanim kurallarina uygun olarak farkh sekillerde
sunmak .

IV-A.13 Yenilik ve kullanislilik da dahil olmak (izere dijital Girtin ve ¢oziimlere yonelik kalite kriterlerini tanimlamak.
Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

IV-B.1 dijital okuryazarlik glinlik yasam igin gereklidir — 6grenmeyi, yasami ve ¢alismayi kolaylastirir, iletisimin, yaraticiligin ve yeniligin
genislemesine katkida bulunur, eglence i¢in cesitli firsatlar sunar;

IV-B.2 BiT'in sorumsuz ve kontrolsiiz kullaniminin sinirlari vardir ve birey veya toplum icin riskler getirebilir .

Kisisel ve Sosyal Gelisim

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

VA.6 O0grenme ve kisisel gelisim icin hedefler belirlemek ve bunlari gerceklestirme yolunda ortaya ¢ikan zorluklarin tstesinden gelmek igin
calismak;

VA.7 ogrenmeyi kolaylastirmak ve gelecekte kendi davranisini ayarlamak i¢in kendi deneyimlerini kullanmak;

VA.8 belirlenen hedeflere verimli ve etkili bir sekilde ulasmasini saglayacak sekilde kendi zamanini diizenlemek ve evet onlara kendi
ihtiyaclarini karsilamak;

VA.9 eylemlerinin ve baskalarinin eylemlerinin sonuglarini kendisi ve baskalari icin 6ngérmek;

VA.10 dijital kimligine, glivenligine ve itibarina 6zen gostermek ve gizlilik politikalarina saygi duymak;




VA.14 aktif bir sekilde dinlemek ve uygun sekilde yanit vermek, baskalarina empati ve anlayis gostermek ve kendi endiselerini ve
ihtiyacglarini yapici bir sekilde ifade etmek;

VA.15 ortak hedeflere ulasmak icin baskalariyla isbirligi yapmak, kendi goriis ve ihtiyaclarini baskalariyla paylasmak ve baskalarinin gorus
ve ihtiyaglarini dikkate almak;

VA.17 kendisi icin geri bildirim ve destek aramak, ayni zamanda baskalarinin yararina yapici geri bildirim ve destek vermek;

VA.18 sorunlari kesfetmek, bilgi ve dnerileri analiz etmek, degerlendirmek ve varsayimlari kontrol etmek amaciyla arastirmak, ilgili sorulari
arastirmak;

VA.19 sonuglar ¢ikarmak ve rasyonel kararlar almak igin onerilerde bulunmak, farkli olasiliklari g6z éniinde bulundurmak ve sonuglari
tahmin etmek .
Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

V-B.3 kisinin kendi basarilari ve refahi biylik dlclide harcadigi cabaya ve elde ettigi sonuclara baghdir;

V-B.4 yaptigi her eylemin kendisi ve/veya cevresi icin sonuglari vardir;

V-B.7 inisiyatif, sebat, azim ve sorumluluk goérevleri yerine getirmek, hedeflere ulasmak ve gilinlik durumlarda zorluklarin Gstesinden
gelmek icin 6nemlidir;

V-B.8 baskalariyla etkilesim iki yonlidir - baskalarindan kendi ilgi ve ihtiyacglarini karsilamalarini isteme hakkina sahip oldugu gibi, kendi
ilgi ve ihtiyaclarini karsilamalari igin baskalarina yer verme sorumlulugu da vardir;

V-B.9 geri bildirim almak ve yapici elestiriyi kabul etmek, bireysel ve sosyal diizeyde kisisel ilerlemeye yol acar.

Toplum ve demokratik kiltiir

Ogrenci sunlan bilir ve/veya yapabilir:

VI-A.3 kendi bakis agisini formile etmek ve tartismak, diger insanlarin bakis agilarini dinlemek ve analiz etmek ve ayni fikirde
olmadiginda bile onlara saygili davranmak;
Ogrenci sunlar anlar ve kabul eder:

VI-B.6 ortak kamu cgikarlarini gergeklestirmek icin baskalariyla kisisel katihm ve isbirligi esastir,




Teknik, teknoloji ve girisimcilik

Odrenci sunlar bilir ve/veya yapabilir:

VII-A.1 Yapilan arastirmalardan elde edilen bilgileri teknik ve teknolojideki ve glinliik yasamdaki uygulamalariyla birlestirmek.
VII-A.4 Urin ve/veya hizmetlere yol acan fikirler Gretmek ve faaliyetler tasarlamak;
VII-A.5 kiltdrel, sosyal veya ticari degeri olan basit projeleri baslatmak, gerekli kaynaklari ve olasi riskleri dikkate alarak bunlarin

gerceklestirilmesini planlamak ve gerceklesme hakkinda rapor yazmak,

VII-A.6 Yararli degeri olan bir Grin yapmak i¢in bir plan gelistirmek, Grinl uygun malzemeler, araglar ve prosediirler kullanarak yapmak
ve islevselligini kontrol etmek;

VII-A.9 onceden kabul edilmis kurallara gére ve tiim ekip Gyelerinin roliine ve katkisina siirekli saygi duyarak ekip calismasina aktif olarak
katilmak,

Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

VII-B.5 kaynaklar sinirsiz degildir ve sorumlu bir sekilde kullanilmalari gerekir.

OGRENME GIKTILARI

Konu: SAYILAR VE SAYILARLA iSLEMLER
Toplam ders sayisi : 48

Ogrenme sonuglar:
Ogrenci sunlar yapabilecektir:

1. Problem ¢6ziimiinde kiime islemlerini uygular.
2. Tam sayilari ve bir tamsayinin mutlak degerini 6dev ¢6zmede kullanir.




Tamsayi hesaplamalarini basitlestirmek icin aritmetik yasalarini ve ters islemleri kullanir.
Problem ¢6ziimiinde bazi dogal sayilarin Usli dogal sayi ve karekdkll kuvvetlerini kullanir.
Problemleri ¢ozerken kesirler, ondalik sayilar ve ylizdeler arasindaki iliskiyi kullanir.
Pozitif rasyonel sayilarla yapilan islemlerle ilgili problemleri ¢ozer.

7. Olgekli ve orantili problemleri ¢ézer.

o kW

icerikler (ve kavramlar): Degerlendirme standartlari:
e Kiimelerle islemler e Tablo halinde verilen kiimelerin kesisim, birlesim ve farklarini Venn diyagrami ile agiklayici
(birlesim (U), kesisim (n), fark (\), ayrik olarak belirler.

Ayarlanmis islem karakterlerini (n,U ve \) kullanir.

'Ve'ile 'veya' arasindaki farki ayirt eder.

Kesisim ve birlesimlerin degisme ve birlesme 6zelliklerini 6rneklerle gosterir.
Sirali ikili ile iki elemanli kime arasindaki farki ayirt eder.

Belirli bir kimenin sirali giftlerinin kiimesini belirtir.

Basit 6rneklerle Kartezyen ¢arpimini yazar ve belirler.

Kartezyen desenli bir Kartezyen ¢arpimi temsil eder.

kiimeler, degisme ve birlesme 6zelligi,
sirali ¢ift, Kartezyen carpimi (x), Kartezyen
kare)

e Tam sayilar

(zr+,27- ve Z tamsayilarindan olusan
kiime, (<'dan kiguk veya esit), (2)'den
blylik veya esit, mutlak deger (|a |-| ))

Sayi dogrusundaki tam sayilari karsilastirir ve siralar.

<,%,=,2,> karakterlerini dogru kullanir.

N,N_(0,) Z"+,Z*- ve Z arasindaki iliskiyi kime islemleri aracihgiyla aciklar.
Belirli bir tam sayinin mutlak degerini belirler.

e Tam sayilarlaislemler

Ayni veya farkli isaretlere sahip iki veya daha fazla tam sayinin toplamini ve farkini belirler.
Tamsayilari eklerken degisme ve iliskisel 6zelligini kullanir.

e Ayniveya farkl isaretli tam sayilarin ¢carpimini veya bélimini hesaplar.

e Tam sayilarla yapilan islemlerde degisme, birlesme ve dagilma &zelliklerini kullanir.

e Tam sayilarla sayisal bir ifadenin degerini hesaplar.

e Mutlak bir degerin olustugu sayisal ifadenin degerini belirler.

e Zislemlerini ve 6zelliklerini kullanarak denklemleri ¢ozer.

e Bir dogal sayinin kuvveti ve koki e Dogal sayi Ussl olan kuvvetin ne oldugunu aciklar.
e (lis, Usstn (ssi, Gssin degeri, kare, o Derece gostergesini, derecenin esasini ve degerini ayirt eder.
karekok) e Dogal sayi Ussliyle glic degerini hesaplar.
e Enaz100'e kadar dogal sayilarin karesini ve karsilik gelen karekokleri tanir.
e Pozitif rasyonel sayilar, ylizdeler e Kesirleri ayni paydaya indirger.
(sonlu, sonsuz, periyodik ondalik sayilar) e Diyagramlan kullanarak, ayni paydaya indirgeyerek, ayni paya indirgeyerek veya kesirleri

ondalik sayilara donistirerek kesirleri karsilastirir ve siralar.




e Pozitif rasyonel sayilari 6l¢im dahil siralar ve ayni 6lgu birimine donistirir.

e Olgiim de dahil olmak tizere ondalik sayilari birden fazla ondalik sayiyla yuvarlar.

e Sekillerin, batinlerin ve 6l¢iilerin pargalarini tanimlamak icin kesirleri ve ytizdeleri kullanir.

e Bir bltliniln basit yluzdelerini hesaplar (cevap bir tam sayidir) ve bitlnin bir parcasini kesir
veya ylzde olarak ifade eder.

e  Farkh miktarlari temsil etmek ve karsilastirmak icin ylzdeleri kullanir.

e Pozitif rasyonel sayilarla islemler e Kesirleri toplama ve gikarma.

e Belirli bir kesrin tersi kavramini agiklar.

e Bir kesri bir dogal sayiyla carpar ve boler.

e Kesirleri garpar ve boler.

e Kesirli bélme isleminde kalani yazar.

e Farkh sayida ondalik basamaga sahip ondalik sayilar da dahil olmak (izere ondalik sayilari ekler
ve cikarir.

e Ondalik sayilari garpar ve boler.

o Gerektirdigi sekilde bélmeye gore ileri veya geri yuvarlamayi kullanir.

e Olgek ve oranti e Verilen 6lgekte bir miktari iki pargaya boler.
(dogru oranti) e Bir dlcek ile bir batlinlin pargasi arasindaki iliskiyi tanir.
e Belirli bir baglamda orantililigi kullanir.

Etkinlik 6rnekleri:

Kiime islemleri hakkinda disiinmeye tesvik etmek igin 6grencilere

KEDI
bir 6dev verilir: Birkag 6grenciye evcil hayvanlari olup olmadigi ve =

KOPEK

varsa o evcil hayvanin ne oldugu soruldu. Toplanan veriler Venn ',A Remzi  Ayse = Mert
diyagramlari ile gosterilmistir. A kiimesi kdpegi olan 6grencilerden, Adriyan lsmet Dora B N adir Selin Katerina
C kiimesi ise kedi yavrusu olan 6grencilerden olusmaktadir. Mirza < Boban  Yovan égi Lina
Asagidaki sorular 6grencilerle sinif diizeyinde tartisilir: >< Fa

o Hangi 6grencilerin sadece kopegi var? x,_/

o Kag 6grencinin sadece bir kedisi var? A B

o Hangi 6grencilerin kedisi ve kopegi var?

o Hangi 6grencilerin kbpegi veya kedisi var? n

o Kag 6grencinin evcil hayvani yok?
Ogrenciler ciftler halinde calisir ve bir problem durumu verilir: Venn diyagramlari A ve C kiimelerini
gosterir; oyle ki A kiimesi, 7a'dan yabanci dil 6grenmeyi tercih eden 6grencilerden olusan bir kimedir
ve B kiimesi, ayni sinifta sporu seven 6grencilerden olusan bir kiimedir.




Ogrenciler asagidaki ifadeleri tamamlamalidir: “3 &grenci ¢alismak istiyor ve istemiyorlar ve bunlar kiimesinin
elemanlaridir ve kiimesine ait degiller", " 5 6grenci istiyor ve bunlar VE kiimesinin elemanlaridir”, " 16
ogrenci istiyor ve bunlar VEYA kiimesinin elemanlaridir “.

Son olarak ciftler, VE ve VEYA arasindaki farki kontrol etmek ve birbirleriyle tartismak icin cevaplarini paylasirlar.

Ogrenciler gruplara ayrilir ve iki kiimenin kesisimini, birlesimini veya bir kiimenin digeriyle farkini temsil eden kisimlarin renklendirildigi Venn
diyagramlari ile resimler verilir. Her resmin altinda kiimelerin rengi, kesisimi, birlesimi veya farki yazihdir. Ogrenciler sunulan kiimeleri agiklayici bir
sekilde yazmali ve her resmin yanina kiimelerin kesisimi, birlesimi ve farki terimlerinin agiklamasini kendi climleleriyle yazmaya ¢alismalidir. Sonunda
her grup sinif diizeyinde sunum yapar ve tartisir. Bu sekilde kiimelerin kesisimi, birlesimi ve farkinin tanimini yapmalari gerekir.

Ogrenciler 3 grup halinde calisirlar ve internete veya uygun literatiire (doga bilimleri ders kitaplari vb.) erisim saglarlar ve asagidaki gorevi alirlar: A'nin
tath suda yasayan bitki ve hayvanlar kiimesi, B'nin bitki ve deniz suyunda yasayan hayvanlar kiimesi, C’'nin ise suyun disinda yasayan bitki ve
hayvanlarin kiimesi oldugunu varsayalim. Grup halinde asagida verilmis sorulara cevaplar aranir:

1. Grup: A ve B kiimelerinin ortak elemanlari var mi?

2. Grup: A ve C kiimelerinin ortak elemanlari var mi?

3. Grup: B ve C kiimelerinin ortak elemanlari var mi?

Gruplarin her biri su soruyu yanitlar: Ortak 6geler varsa bunlari bir kime halinde nasil yazacaksiniz? Her iki kiimeye ait olan elemanlar hangi 6zelliklere
sahiptir? Hangi kiime islemi iki veya daha fazla kiimenin ortak elemanlarina karsilik gelir? Gruplar cevaplarini poster kagidi lzerine yazarlar ve
¢alismalarini sinifa sunarlar.

Gruplardaki dgrenciler ISTASYON teknigi ile islemlerden kaynaklanan problemleri ¢dzerler. Her gruba, {izerinde ayni gérevin yazili oldugu ve ¢6ziim
prosediriini tam olarak sunmalari gereken bir poster kagidi verilir. Belirli bir siire sonra 6gretmenin isaretiyle her grup bir sonraki istasyona gecer ve
gorevin diger grup tarafindan ¢oziilme sekline iliskin yorumlarini birakir. Sonunda her grup kendi istasyonuna doner ve calismalari hakkinda alinan
yorumlari gézden gecirir. Gorev 6rnegi: "Bir sinifin 6grencileri matematik veya tarih bolimuntn Gyeleridir. 18'inin hem matematik hem de tarih
bolimd, 23'Gnln matematik ve 21'inin tarih bolim Gyesi oldugu biliniyorsa sinifta kag 6grenci vardir? “

Her istasyonun rotasyonu sirasinda diger gruplarin ¢6zim yontemine iliskin yorum birakmak icin tim gruplara ayni gérev verilir.

Ogrenciler giinliik hayattan kiime 6rnekleriyle kiimelerin kesisim ve birlesim islemlerinin ézelliklerini gdstermelidir. Ciftler halinde dgrenciler kiimeleri
alirlar A={x|x sinifin 6grencisidir ve sabah dogmustur}, C={x|x sinifin 6grencisidir ve yilin ilk 6 ayinda dogmustur}, C={x|x sinifin 6grencisidir ve yaz
dogumludur}. Ciftin bir 6grencisi bagimsiz olarak ARB, , AEB, (ABB)RC, (ARB)EC kiimelerini, digeri ise BEIA, BEIA kiimelerini belirler , AR(BEIC ), AR(BRIC).
Daha sonra ciftler halinde birlikte bulduklari ¢éziimleri (kiimeleri) kontrol ederler. islemlerin kesisimi ve kiimelerin birlesimi, degisme ve birlesme
ozelligi hakkinda sonuglar gikarihr.

Ogrenciler sinif diizeyinde su sorulari tartisirlar:

1) Bir koordinat sisteminde siral (2,-1) ve (-1,2) giftleri ayni noktanin koordinatlari midir?

2) Sinemada 5. sira koltuk 3 yazan biletle 3. sira koltuk 5 yazan biletimiz olsa ayni koltuga oturur muyuz?

3) {1,2} ve {2,1} kiimeleri arasindaki fark nedir?

Ogretmenin rehberliginde dgrenciler sirali bir ¢ift ile iki elemanli bir kiime arasindaki fark hakkinda tartisir ve bir sonuca varirlar.

Ogrenciler gruplar halinde calisir ve her grup, o gruba ait olan 6grencilerin isimlerini yazar. Daha sonra, bir konudaki 6devlerde kime yardim edebilecek




sirali isim ciftlerini yazarlar; burada ciftin ilki yardimci olarak kabul edilir ve ikincisi yardim alan kisidir. Her gruptan bir 6grenci ortaya ¢ikan sirali ciftleri
sunar.

Onceki etkinlikle baglantili olarak &grenciler 6gretmenin talimatlarina gére bir Kartezyen diyagram da olustururlar. Ornegin, 6grenci kiimesi {Dejan,
Sarah, Halim, Maria} ve sirali giftler (Sarah, Dejan), (Halim, Sarah), (Maria, Halim), (Dejan, Maria) i¢in kullanacaklari kalip ve (zerinde isbirligi
yapacaginiz konulari yazacaklar, 6rnek olarak sema soyle gériinecektir:

Kartezyen semasini okuyan 6grenciler ayni zamanda buradan okuduklari tiim sirali giftlerin kimesini de yazarlar.

e Resimde verilen 6rnege gore kicuk gruplara ayrilan 6grenciler asagidaki sorulari cevaplamalidir (sirali iftleri ve/veya kiimeleri belirleyip yazin):
a) A ve C yerlerini birbirine baglayan yollar nelerdir?
b) A'dan C'ye olasi yollar nelerdir?
c) C'den A'ya giden yollar nelerdir?
Son olarak a), b) ve c)'deki durumlarda neyin farkl oldugunu bir grup halinde tartisirlar.

Ogrenciler ciftler halinde calisirlar ve Sihirli Kutu oyununu oynarlar. Kutunun igerisinde {izerinde tam sayilarin yazili oldugu kartlar bulunmaktadir. Her

ciftin sifir rakamiyla isaretlenmis bir bélme seridi vardir ve < ,= ,> karakterlerinden olusan hazir kartlari vardir. Ciftteki her 6grenci kutudan bir kart

ceker ve sonra aralarina < ,= ,> isaretli kartlari yerlestirerek kartlarin Gizerindeki sayilari karsilastirir. Ornegin Ogrenciler sihirli kutudan -5 ve 4

rakamlarini gekerler ve isaret kartlarini kullanarak -5 < 4 elde ederler. Daha sonra rakam kartlarini sifir rakamiyla isaretlenmis serit Gzerindeki

mandallarla siralarlar. Ciftler, ortaya ¢ikan kart seritlerini sinifta belirlenen bir yerde sergiler ve bunlari sinif diizeyinde tartisir.

Ogrenciler gruplar halinde calisir ve her birine iki kutu verilir. Bir kutuda sayilari 1000'den kiigiik olan kartlar, diger kutuda ise "Sayiyi en yakin

10/100/1000'e yuvarla" yazan kartlar bulunur. Gruptan bir 6grenci ilk kutudan bir sayl, ardindan ikinci kutudan bir kart ceker (6rn. Ogrenci ilk kutudan

547 sayisini geker, ardindan ikinci kutudan tzerinde sayiyi en yakin onluga yuvarlayin yazan bir kart ceker) ve cevabi sdyler. Ogrenciler sirayla kartlar

ceker ve her 6grencinin dogru ve yanlis cevaplari bir tabloya yazilir. Grubun kazanani en ¢ok dogru cevabi veren 6grencidir.

Ogrenciler Gizerinde sorularin yazili oldugu kagit parcalari hazirlarlar. (Soru érnekleri: Dogru mu N N ? ; Dogru mu Z Z =0? ; Dogru mu 0 N?; ... ) Ogrenci

kendisine gelen soruyu tahtaya yazar ve cevap verir. Daha sonra dgrenciler ellerini kaldirarak cevabin dogru mu yanlis mi oldugunu teyit ederler. Cevap

dogru degilse baska bir 6grenci dogru cevabi tahtaya yazar.

Ogrenciler ciftler halinde calisirlar. Bir 6grenci bir tam sayi soyler, diger 6grenci ise bu sayinin mutlak degerini séylemek zorundadir. Ornegin Bir

ogrenci -2, diger 6grenci =2 diyor. Sirayla sayilari soylerler ve on denemeden sonra en ¢ok dogru cevabli veren 6grenci kazanir.

e Ogrenciler, tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yaparken "+" veya "-" isaretlerinin etkisini gérmek icin giinliik bir problemi ¢ézerler. Kiigiik
gruplar halinde calisirlar ve belirli bir problem durumuyla ilgili sorulari yanitlarlar:

e Unli bir turizm bélgesinde ilgi cekici yerlerden biri de mor sepet’dir. Bir mavi balon eklendiginde mor sepet 1 m yukariya (+1) hareket eder ve
eklenen her kirmizi agirlik igin (agirlik nedeniyle) 1 m asagi (-1) iner.




icin bir - isareti yazarak kaydedin.

a) Baslangicta sepete bagl 3 balon vardi. 2 balon daha eklersek mor sepete bagli toplam balon sayisi kac olur? (Ogrencilerin
(+3)+(+2)=+5 yazmalari beklenmektedir.)

b) Mor sepete bagli 3 adet balon bulunmaktadir ve 2 adet agirlik eklenmistir. Sepetin yiiksekligi nasil degisir? Sadece balon sayisini

degistirerek yiiksekligi degistirerek ayni etkiyi nasil elde edebiliriz? (Ogrencilerin (+3)+(-2)=+1, (+3)-(+2)=+1 yazmalari a o ¢_

beklenmektedir) ‘e

c) Mor sepete bagh 2 agirlik var ve 2 agirlik daha ekleniyor. Sepete agirlik takilmadiginda sepetin yiiksekligi konuma goére nasil degisiyor?

¢) Ucakta 2 adet agirhk bulunur ve bunlara 3 adet balon eklenir. Agirliklar veya balonlar takili olmadiginda ugagin yiksekligi konumuna gore nasil

degisir?

d) Baslangigtaki 2 agirliktan 1 agirlik ¢ikarirsak ucagin yiiksekligi nasil degisir? 1 agirhk cikarmayla ayni etkiyi elde etmek icin kag tane balon eklememiz

veya cikarmamiz gerekiyor?

e) Ugaktan 3 agirlik ¢ikarirsak, 3 mavi balon eklersek ayni yikseklikte kalip kalmayacagini agiklayin? Baslangi¢ yiiksekliginin 10 m oldugunu varsayarak

bu degisiklikleri hesaplamak icin ifadeleri yazin.

Daha hizliilerleyen gruplara ek bir gérev verilebilir: Verilen sayisal ifadelere gore (6rn. (+7)+(+4)=(+7)-(-4)=+11) balonlarla problem durumu olusturmak

ve yukarida sorulan sorulara benzer ¢oziimler tGretmek.

e Ogrenciler ciftler halinde calisirlar ve dnceki aktivitedeki balonlar ve agirliklar problemini kullanarak tam sayilari kullanarak ifadeler yazarlar ve
degerlerini hesaplarlar:

a) Sepete 6nce 2 balon gikarip sonra 2 agirlik eklesek, dnce 2 agirlik ekleyip sonra 2 balon ¢ikarsak ucus yiksekligi ayni mi kalir?

b) Sepete 6nce 4 balon sonra 5 agirlik eklersek ugus yiiksekligi nce 5 agirlik sonra 4 balon ekledigimizdeki ile ayni mi olur?

c) 3 balon ve 1 agirliktan olusan bir grup ve ardindan 2 balon eklersek sepetin yiksekligi nasil degisir? 5 balon ve ardindan 1 agirlik eklesek ucus
yluksekligi eskisi gibi degisir mi?

Daha hizli ilerleyen ciftlere, onceki durumlari diger sayilarla (farkli sayida balon/agirlik) kontrol etme gorevi verilir. Sinif dizeyinde bu etkinligi
gergeklestirdikten sonra 6grenciler ikili galismalardan elde edilen sonuglari tartisir ve tam sayilarin toplama islemlerinin 6zelliklerine iliskin genellemeler
yaparlar.

e Ogrenciler "Borglar ve geri 6demelerle ilgili sorunlan" ¢ézmek icin ikili olarak calisirlar. Onlara su 6rnegi verebilirsiniz: Eger size 100 denar borcum
varsa ve borg¢ta bir miktar geri 6deme yaptiktan sonra borcum 70 denar oluyorsa, yapilan geri 6deme ka¢ denardir? Bu nasil bir denklemle
yazilabilir? Daha sonra 6grencilerin bir denklem haline getirilmis birka¢ benzer metin olusturmalari gerekir ve borg¢ ve borcun silinmesi terimleri
kullanilir. Ciftin her 6grencisi bir denklem olusturur ve not defterlerini degistirirler - diger 6grenci gorevi ¢dzer ve belirlenen gorevlerin her birinde
denklemdeki sayilarin ve bilinmeyenlerin (izerine sirasiyla toplanan, toplam, eksilen, ¢ikan veya fark terimlerini yazar. Sonunda defterleri tekrar
degistirirler ve ikili olarak prosediir ve ¢6ziimiin dogrulugu hakkinda tartisirlar.

e Gruplar halinde 6grencilere, lizerinde tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin yapildigi (parantezli ve parantezsiz) cok sayida ifadenin yazili
oldugu bir poster verilir. (Ornek: ifadelerin degerini belirleyin:a) (3+(-4))+(+2), (+3+(-4))-(-2), (3-4)+2, b ) 3-4+2, c) 3-(4+2). Her ifade icin ¢dziim
prosediiriinii adim adim aciklayin ve ne fark ettiginizi yazin. Ogrenciler problemleri ¢ézerek sayisal bir ifadenin degerini hesaplamak icin kurallari

e Talimatlar: Mor sepetin hareketindeki degisiklikleri sayi ifadeleri kullanarak, her mavi balon igin bir + isareti ve her kirmizi balon ) ;; 0




kesfetmelidir. Daha sonra her grup elde edilene benzer baska bir 6rnek olusturmalidir. Gruplar, verilen poster kagidina sonuglarini kisaca
yazmahdir. Etkinlik icin "Atlikarinca" tekniginin kullanilmasi tavsiye edilir - gruplar posterden postere dolasir (her grup, kendi grubunun elde ettigi
sonuglari ve bu sonuglara hangi yontemlerle vardigini agiklamalidir, ayrica grup kendi arasinda bu agiklamay! yapacak olan "uzmani" belirler).

e Ogrenciler ciftler halinde hesap makinesiyle tam sayilarin carpimini ve bélimiinii hesaplarlar (bélim ile sonucun tam sayi olmasina dikkat etmeleri
vurgulanir). Ogrenciler kendi baslarina en az 5 cift secerler: 1) pozitif sayilar; 2) negatif sayilar; 3) farkl isaretlere sahip sayilar. Her sayi cifti icin bir
carpim ve/veya bolim hesaplamak amaciyla bir hesap makinesi kullanmalidirlar. Carpan/bdélen ve bolenin isaretlerine gore elde edilen ¢arpim ve
bolimin isaretine iliskin sonuglari yazarlar. Sonuglari sinif arkadaslariyla paylasirlar.

e Ciftler halindeki 6grenciler, mimkin oldugu kadar cok cift/icli tam sayinin toplamlarini ve carpimlarini hesaplar (tam sayilari kendileri segerler).
Daha sonra ikili olarak ¢6zmeye devam ederler ve herhangi bir 6zelligi kullanmalari gerektigini vurgulamadan 6rnekteki gibi problemleri ¢ozerler:
En basit sekilde hesaplayin: 1) (-6) * (+7)+(-6) * (+ 3)?; 2) (-120+36):(-6). Ciftler elde ettikleri sonuglari sinifa sunar ve tartisirlar.

e Ogrenciler "Numaray elde et" oyununu oynarlar. Gruplar halinde calisirlar ve degeri belirli bir sayi olan sayisal bir ifade olusturmak igin gesitli
sayilari kullanirlar. Ornegin: Sunulan sayilarin her birinin en fazla bir kez kullanilabilecegi 8, -9, 5, -2, 100 ve 25 sayilarindan 153 sayisini kag farkli
sekilde elde edebilirsiniz? (1. yontem: 100-(-9)+5+8; 2. yontem: 100-(-2) *25+8-5 vb.) Calisma icin belirli bir sirenin ardindan gruplar ¢éziimlerini
sinif arkadaslariyla paylasirlar.

e (Ciftler halinde 6grenciler, sayisal bir ifadenin (mutlak deger ve tamsayilarla islemler iceren bir ifade, 6rnegin|-1+4|+(-2+(-3)) degerini hesaplamak
icin birbirleri icin cozmeleri gereken problemler hazirlarlar, ardindan her biri arkadaslarinin ¢éziimlerini kontrol ederler ve ¢6ziim yéntemini
tartisirlar.

e Gruplar halinde 6grenciler, bilinmeyen bir ¢arpanin, bélenin veya boliinenin belirlenmesi gereken tam sayili denklem igeren iki metinli 6dev yazi
yazarlar. Daha sonra gruplar déniisiimlii olarak calisir ve her grup, diger gruplarin édevlerinden en az birine ¢6ziim &nerir. Onerilerini 6devi
hazirlayan grubun calisma kagidina kagidina yazarlar. Her grup diger gruplarin 6devlerini tamamladiktan sonra kendi ¢alisma sayfasina déner ve
diger gruplarin 6nerdikleri farkli ¢cézim yollarini kontrol eder.

Ogrenciler g kisilik gruplar halinde ¢alisirlar. 1'den 10'a kadar sayilarin yer aldigi kartlar kapali olarak masaya yerlestirilir. Gruptan bir 6grenci, izerinde

sayl bulunan bir kart ceker ve bu sayl notun temelini olusturur. Diger 6grenci lizerinde rakam bulunan bir kart ¢ceker ve bu rakam derece gostergesi

olacaktir, Gglincl 6grenci ise aldigl derecenin degerini hesaplar. Rollerini degistiriyorlar. Alti denemeden ve roller degistirildikten sonra, derecenin
degeri hakkinda en dogru cevabi veren 6grenci kazanan olur.

Ogrenciler ciftler halinde Sayiyi Tahmin Et oyunu oynarlar. 1'den 10'a kadar sayilarin yer aldigi kartlar kapali olarak masaya yerlestirilir. Birinci 6grenci,

icinde sayi olan bir kart ¢eker, bu sayinin karesini hesaplar ve bu karenin degerini diger 6grenciye soyler. Diger 6grenci ise ilk 68rencinin hangi sayiyi

cektigini tahmin etmelidir, yani ilk 6grencinin buldugu sayinin karekdkiinii hesaplar. Ornegin Birinci 6grenci 7 sayisini ceker, 7 =49 sayisini hesaplar,
diger 6grenci =7 sayisini hesaplar ve ilk 6grencinin 7 sayisini ¢ektigi sonucuna varir. Daha sonra rol degistirirler.

Ciftler halindeki 6grenciler problemleri bolinebilirlik isaretlerini kullanarak c¢ozerler. Daha sonra iki ¢ift halinde Ogrenciler, ¢6zlilen gorevlerin

dogrulugunu kontrol edecekleri, ¢6zme yéntemini, olasi hatalari ve zorluklari vb. tartisacaklari bir grup olustururlar. Ogrencilerin ¢ézebilecegi gorev

ornekleri:
0 35x6 sayisinda x'in yerine 3'e bollinebilmesi icin hangi rakam yazilabilir?
0 27x6 sayisinda x'in yerine 18'e boliinebilmesi icin hangi rakam yazilabilir?




0 35x6/4 kesirinin payindaki bilinmeyen rakami gorinur kesir olacak sekilde belirleyiniz?

0 1x6/3x4 kesirinin 6'ya kisaltilabilmesi icin pay ve paydasindaki bilinmeyen rakamlari belirleyiniz?

o Benny bir klimayi 9 esit taksitle satin aldi ancak hesabi yirtildi ve artik fiyatin degeri tam olarak gérinmuiyor - ilk iki rakami eksik. Sadece 952

gorindyor. Klima 35.000 denardan pahali, 45.000 denardan ucuzsa fiyati ne olur?
o Milica, geri donlstiirmeyi planladig eski kagitlari topluyor. Su ana kadar 1477 kg topladi. 12 esit miktarda geri donlsim yapabilmesi i¢in en az
kag kilogram daha toplamasi gerekir?

Ogrenciler gruplar halinde calsirlar. Her gruba kesirleri karsilastirmak/siralamak igin 4 goérev verilir. Gorevlerin her birinde, 6grencilerin
karsilastirma/siralama igin farkh bir strateji uygulamasi gerekir (diyagram kullanmak, ayni paydaya indirgemek, ayni paya indirgemek veya kesirleri
ondalik sayilara donistiirmek). Gorevdeki kesirlere bagl olarak, 6grenciler kesirleri karsilastirmanin veya siralamanin en kolay yolunun hangisi
oldugunu tahmin etmelidir (6rnegin, paylarin NZS'sini bulmak kolaysa kesirler ayni paya indirgenir). Ogrenciler kesirleri karsilastirmanin belirli bir
yolunu kullanarak lehte veya aleyhteki arglimanlari vurgulayarak ¢oziimlerini gerekgelendirirler.
Ogrenciler ciftler halinde calisirlar. Her gifte sinifta (ic uzunlugu, lc kitleyi ve hacmi 6lcerek bunlari ondalik sayilar olarak yazip boyutlarina gére
siralamakla gorev verilir. (Orn. Bir masanin uzunlugu, genisligi ve yiksekligi; ti¢ farkli ders kitabinin kitlesi; ti¢ farkli kabin hacmi;) Tablolarda 6lgiim
sonuclarini boyutlara gore kaydedip, bunlari daha kiiclk ve daha biiyik olcl birimlerine dénustiriyorlar. Ciftlerden bazilari sonuglarini sunuyor. Daha
sonra ondalik sayi olarak yazilan 6l¢u sayilarini yuvarlarlar.
Ogrenciler gruplar halinde, seklin renkli kisminin veya biitiiniin bir kisminin kesir ve yiizde olarak yazilmasini isteyen 3 ddev yazarlar. Odevi hazirlarken
verilen pargalarin kolay ve dogru bir sekilde ylizdesel olarak kaydedilebilmesi icin nelere dikkat edilmesi gerektigi tartisilir. Daha sonra gruplar
dontsimli olarak cahlisir. Bir 6nceki grubun hazirladigi 6devlerdeki kesirleri ve ylizdeleri yazma gorevleri vardir. Gorevi derleyen grup cevabin
dogrulugunu kontrol eder. Sirasiyla bir sonraki 6devi ¢zmeye devam ederler.
Ogrenciler verilen ddevlerdeki biitiiniin yiizdelerini hesaplamaya yonelik gorevleri ¢dzerler - 6rnegin indirim ve fiyat artisi, cinsiyete gére gruplarin
yapisi, 6grencilerin okuldaki basarisi, triinlerin besin bilesimi, atik analizi vb. Ogrencilerden giinliik tiikettikleri Giriinleri bos paketler halinde getirmeleri
ve paketin Ulzerinde yer alan yizde cinsinden {rlnin besin bilesimi tablosuna gore farkli boyutlardaki paketlerde her bir malzemenin ne kadar
oldugunu hesaplamalari istenebilir. Veya bir marketten indirim iceren bir brosir getirip, broslrde verilen fiyat indirimini ylzde olarak
hesaplayabilirsiniz (veya indirimli fiyatlarin kayith degerlerinin dogrulugunu kontrol edebilirsiniz).
Gruplar halinde 6grenciler, 6gretmen tarafindan hazirlanan farkli niceliklerin karsilastiriimasi ile ilgili glnlik yasamdan problemler c¢ozerler.
Baslangicta her grup, bir dakika icinde problemin cevabini vermek zorunda olan diger gruplarin éniinde gérevini okur. Ogretmen verilen cevaplari bir
tabloya kaydeder. Daha sonra tam ¢6zim prosediriine sahip gruplar dogru ¢6zimi belirler. Dogru ¢ozimler ve ¢6zim prosedirleri sunulur.
Degerlendirme ve ¢dziimleme prosediirlerinde kullanilan stratejiler tartisiimaktadir. Ogretmenin kayitli cevaplarinin yer aldig tabloya gére dgrenciler
baslangicta cevabi iyi degerlendirip degerlendirmediklerini ve en fazla sayida 6grencinin hangi gorev icin iyi degerlendirme yaptigini belirler. Gérev
ornekleri:

o 3 kgerigin 750 gr", 5 kg seftalinin 1,2 kg'i bozulmaktadir. En ¢ok hangi meyve bozuldu?

o 25 katilimcili yarisi Mehmet (giinci, 40 katilmcili yarigi ise Mert altinci sirada tamamladi. Kim daha iyi puana sahip?

o 2000 denarlik fiyatta 600 denar, baska bir magazada ise 5500 denarlik fiyatta 1540 denar indirim yapildi. Hangi magazada daha biyik indirim




var?

o 2000 denarin fiyatina 600 denar, baska bir magazada ise 5500 denarin fiyatina 1540 denar indirim yapildi. Hangi magazada daha biyulk
indirim var?

Ogrenciler kesirleri toplayip ¢ikararak denklemleri ¢cozmek igin ciftler halinde yarisirlar. Her 6grenci bir kesir denklemi yazar, bunu partnerine ¢dzmesi
icin verir ve ardindan ¢oztimlerin dogrulugunu kontrol eder. Ciftin kazanani, kesirleri toplayip ¢ikararak daha fazla denklemi dogru ¢6zen 6grencidir.

e Ogrenciler ciftler halinde ¢alisma kagidindaki problemleri ¢dzerler. Bir 6grenci kesirlerde carpma problemlerini, digeri ise kesirlerde bélme
problemlerini ¢cozer.
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Her 0grenci calisma sayfasindaki gorevleri ¢ozer ve daha sonra bunlari cift olarak calistigi arkadasina verir ve o da ayni ddevleri ¢ozer. Son olarak

sonuglari karsilastirirlar, tartisirlar ve ortak bir sonuca varirlar.

e Ogrenciler ciftler halinde kalanli bélme problemlerini ¢dzerler. Ornegin Sinifinizdaki 6grencileri 3, 4, 5... gruba ayirin. Birinci 6grenci cocuklari
gruplara ayirir ve islemi kaydeder. ikinci égrenci a=b-k + r formdiliiyle islemin dogrulugunu kontrol eder. Bir sonraki gérev icin rollerini degistirirler
ve son olarak sonuglari karsilastirirlar, tartisirlar ve ortak bir sonuca varirlar.

e Ogrenciler ciftler halinde calisirlar. 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 numarali yazili kartlar (tekrarlanan) ve , ; +; - yazili karakterleri olan kartlari kullanirlar.
Her 6grenci sayi kartlarini ve virgiilii kullanarak ondalik sayilari olusturur. Ogrenciler daha sonra toplama ve c¢ikarma isaretlerini kullanir ve ondalik
saylilari toplayip ¢ikararak problemler olustururlar. Ciftin bir 6grencisi ondalik sayilarin toplamini, diger 6grencisi ise farkini hesaplar. Daha sonra
ogrenciler rol degistirir, ilk 6grenci farki hesaplar, diger 6grenci ise ondalik sayilarin toplamini hesaplar. Cift olarak, 6grenciler ondalik sayilarin elde
edilen toplami ve farkinin sonuglarini karsilastirir ve tartisirlar.

e Ogrenciler 3 gruba ayrilir ve ¢calisma sayfasindaki problemleri ¢dzerler. Birinci grup ondalik bir sayiyi 10 ile carpma ve bdlme, ikinci grup bir ondalik
saylyl tek basamakli bir sayiyla carpma ve bélme, (glincli grup ise iki ondalik sayiyla carpma ve bdlme gorevlerini alir.

1. Grup:a) 23,4-10=___; 6)1289,37:10=___ ; B) 0,12:10=__

2.Grup:a) 0,02:6=__ ;6)22,5:3=__ ;B)108,65:5=

3. Grup: a)20,03-0,7=___ ;6)5,64:0,3=___ ;8)0,08:0,01=__

Ogrenciler gruptaki gorevleri ¢dzer, tartisir ve sonuglar ¢ikarir. Sonunda her grup sonuglarini tiim sinifa sunar.

« Ug kisilik gruplar halinde dgrenciler ondalik sayilarla ilgili problemleri ¢dzerler. Ornek:

a) Bir cikolatanin fiyati 2,85 Euro'dur. Bes arkadas ayni gikolatayi alirlarsa ne kadar 6demeleri gerekir?

b) Dede 4 torununa yilbasi icin toplam 37,84 dolar verdi. Parayi esit olarak bolUstrlerse her torun ne kadar para alacak?
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c) Arnavutluk'un Durrés sehrinde dort kisilik bir dairenin gecelik fiyati 50 Euro'dur. Bir kisi gecelik ka¢ para 6demelidir?
Gruptaki her 6grenci tim 6devleri ¢cozdikten sonra ¢oziimleri karsilastirir, tartisir ve sonuglar cikarir.

e Gruplar halinde 6grenciler verilen 6lcege gbre harita Uzerinde iki yer arasindaki mesafeleri hesaplarlar. Her grup cografi atlastan bir harita secer ve
secilen haritaya uygun 6lcegi kaydeder. Haritadan (g sehir secer ve cetvelle harita Uzerinde aralarindaki mesafeleri 6lcer. Daha sonra verilen 6lcege
gore gercek mesafeleri hesaplar. Gruplar ¢alismalarini sunar. Haritalarin farkh 6lgeklerinin temsil ettikleri Glkelerin alanlariyla nasil iliskili oldugunu
tartisirlar.

e Ogrenciler dlcek gorevlerini bireysel olarak ¢ozerler:

o Bir kutudaki mavi ve sari toplarin orani 13:7'dir. Kutuda toplam 40 top varsa bunlarin kagi sari, kagi mavidir? Toplarin ylzde kagi saridir?

o Anna ve Seniha birlikte 3200 denar kazandilar. Anna 3 saat, Seniha ise 5 saat galisti. Her birinin kag denar almasi gerekir?

o Miki ve Sevilay birlikte agag diktiler. Miki, Sevilay’in ¢ kati kadar agag dikti. Miki ve Sevilay’in diktikleri agaclarin 6lgcegi nedir? Her biri agaglarin
ylzde kagini dikti? Birlikte 150 agag diktilerse Miki ka¢ agag dikti?

Daha sonra ciftler halinde ¢oziimlerini paylasirlar ve ¢c6ziim yontemini ve ¢6ziimin dogrulugunu tartisirlar.

e Sinifta nesnelerin bir yerden baska bir yere tasinmasiyla ilgili bir deney araciligiyla 6grencilere dogru orantililik 6gretilir. Tur sayisi ile tasinan esya sayisi
arasindaki baglantiyi ortaya koyuyorlar. Bir 6grenci deneyin katihmcisidir; nesneleri her zaman ayni sayida nesne tasiyacak sekilde hareket ettirir
(6rnegin her biri 3). Su sorular ortaya cikiyor: Bir turda kac esya tasiniyor? iki (lig, dért...) turda kac esya tasindi? 45 6geyi aktarmak icin kag tura ihtiyag
vardir? vesaire. Cevaplar bir tabloya kaydedilir. Tabloda yazilanlarin analizi ile dogru orantili baglanti ortaya cikar. Ek sorular 6grencileri basit oranti
problemlerini ¢cozmeye yonelik zihinsel stratejiler gelistirmeye yonlendirir. Daha sonra 6grenciler gruplar halinde oranti problemlerini ¢ozerler. Gérev
ornekleri:

O 3 kg erik 120 denar olduguna gore 6 kg ka¢ denar eder? 9 kg ka¢ denar eder?

O Belli bir miktarin %10'u 1500 denar ise, ayni miktarin %20'si ka¢ denardir? Tutarin tamami kag¢ denardir?

O 3 m2'lik bir duvari yesile boyamak igin 600 ml sari ve 21 ml yesile ihtiya¢ duyuluyorsa, 12 m2'lik bir duvari boyamak icin her renkten kag mililitre
gerekir? 6,21 litre boya ile ka¢ m2 boyayabilirim?

O Bir buguk kedi, bir buguk fareyi bir buguk glinde yerse, 12 kedi 30 glinde kag fare yer?

Konu: GEOMETRI
Toplam ders sayisi : 42 (tiim yil boyunca doniisiimlii olarak gerceklestirilir)

Ogrenme sonuglar:
Ogrenci sunlar yapabilecektir:

1. Cember, daire, daire yayi, bir daire ve bir noktanin karsilikli konumu, daire ve ¢izgi, iki daire terimlerini kullanir.
2. Nokta, dogru, yarim dogru ve dogru pargasi kavramlarini kullanarak problemleri ¢dzer.

3. Problemleri ¢6zerken agi 6l¢limini, agi 6lgim birimlerini, merkez agiyi ve enine acilari kullanir.

4. iki boyutlu sekillerin 6zelliklerini tanir, karsilastirir ve giinliik hayatta kullanir.

5. Verilen kosullar altinda bir tiggen, bir liggenin icinde yazili ve tanimlanmis bir daire olusturur.

6. Sorunlari ¢cozerken eksenel simetriyi, belirli bir nokta etrafinda donmeyi ve 6telemeyi kullanir.




icerikler (ve kavramlar):

Degerlendirme standartlari:

e Daire
(teget, cember yayi)

Bir daire ve bir cemberin, bir daire ve bir noktanin, bir daire ve bir dogrunun ve iki dairenin
birbirine durumunu bilgisini kullanarak problemleri ¢ozer.
Bir dairenin dairesel yayini agiklar ve gizer.

e Nokta, dogru, yarim dogru ve dogru
pargasi
(dogrusal noktalar, dogrusal olmayan
noktalar, yapi)

Dogrusal olmayan noktalardan esdogrusal olani ayirt eder.

Verilen dogru pargasina esit bir dogru parcasi cizer.

Cetvel kullanarak grafiksel olarak dogru parcalarini toplar ve cikarir.

Paralel ve dik dogrular cizer.

Bir dogru parcasinin agiortayini olusturur.

Uygun egitim yazilimini kullanarak verilen bir dogru parcasina esit bir dogru parcasi, dogru
parcasinin acgiortayini, paralel ve dik dogrulari gizer.

e Agl
e (yarim duzlem, disblikey a¢i, merkez agl,
acisal dakika (,), acisal saniye (,,), enine)

Yarim diizlemin ne oldugunu, hangi acilarin disbiikey a¢i oldugunu aciklar.

Dar, genis ve disblkey olmayan aclyi en yakin dereceye kadar 6lcer ve cizer.

Dar, genis ve disbiikey olmayan bir aginin boyutunu, 10'larin tamamiyla ifade edilen en yakin
dereceye kadar tahmin eder.

Bir dairenin merkez agisini gizer ve isaretler.

Problem ¢oziiminde merkez acilar, kirisler ve dairesel yaylar arasindaki esitligi kullanir.
Kicuk aci 6lcileri icin notasyonlari kullanir ve bunlari birbirine déntstarar.

Agilari aritmetik olarak toplar ve ¢ikarir.

Verilen bir agiya esit bir agi olusturur.

Bir aginin agiortayini olusturur.

Cetvel kullanarak aglilari toplar ve gikarir.

60, 30, 150, 90, 45°'lik a¢1 olusturur.

iki dogrunun kesistigi aci tiirlerini adlandirir.

iki paralel gizginin bilinmeyen bir enine acisini belirler.

Egitim yazilmlarini kullanarak ag¢i ve agiortay olusturur.

e 2 boyutlu sekiller:

e - Bir cokgen

o (disbikey ve icblikey 2B sekiller, orta
taban, disbiikey ¢cokgen)

e -Uggen

(kenar ortay)

e -Dortgen

Disblikey ¢okgeni icbiikey cokgenden ayirin.

Disbiikey cokgenin ne oldugunu aciklar.

Uggenin orta tabani, diklik merkezi, agirlik merkezi, ic teget cemberi, dis teget cemberi ve
Gggendeki agilarin toplami kavramlarini kullanarak tiggen problemlerini ¢ozer.

Verilen (g kenarla; iki kenar ve aralarindaki agi; bir kenar ve o tarafta uzanan iki aci ile bir
Gggen olusturur.

Bir Giggenin ic teget cemberi ve dis teget cemberinin merkezini bulur.




o (paralelkenar, yamuk, eskenar dértgen, e Bir liggenin i¢ teget cemberi ve dis teget cemberini olusturmak igin egitim yazilimini kullanir.
rhomboid (baklava sekli), deltoid) e Dortgenleri kenarlarinin paralelligine gore siniflandirir.

e Bir paralelkenarin yiiksekligini ve kdsegenlerini cizer ve isaretler.

e Problem ¢6zliiminde paralelkenar 6zelliklerini kullanir.

e Bir dortgenin acilari toplaminin 360° olup olmadigini kontrol eder ve bunu problem
¢6zimiinde kullanir.

e Konum ve hareket e Bir koordinat sisteminde eksen simetrisi veya 6teleme ile cokgenin konumunu belirler.

(belirli bir nokta etrafinda donme) e Bir gokgenin konumunu belirli bir nokta etrafinda dondirerek belirler.

e GOrlintlyl ve orijinali belirli bir nokta etrafinda eksen simetrisi, 6teleme veya dondiirme
acisindan agiklar.

e Belirli bir nokta etrafinda eksen simetrisi, 6teleme veya dondiirme ile ilgili problemleri ¢ozer.

e Onden, istten ve yandan goriilen 3 boyutlu sekilleri gizer.

Etkinlik 6rnekleri

e Ogrenciler kiiciik gruplar halinde calisirlar ve énce KWL tablosuna her grup ¢ember, daire ve karsilikli konum terimleri hakkinda bildiklerini ve
bunlar hakkinda bilmek istediklerini yazar (yani tablonun birinci ve ikinci situnlarini doldururlar). Daha sonra her gruba farkli bir gérev verilir; bir
noktanin, bir dogrunun ve bir daire ile bir dairenin karsilikli konumunu ifade eder. Asagidaki 2 6dev 6rnek olarak kullanilabilir:

1) Yarigcapi r1=4 cm, r2=2 cm olan iki cember cizin ki: a) cemberlerden biri digerinin disinda; b) cemberlerden biri ise digerinin icindedir.

Daha sonra 6grenciler her iki durumda da ¢gemberlerin merkezleri arasindaki mesafeleri 6lcer ve bunlari r1+r2, r1-r2 uzunluklariyla karsilastirirlar. Grup
halinde, cemberlerin bir (iki) ortak noktaya sahip olmasi icin merkezleri arasindaki mesafenin ne kadar olmasi gerektigini tartisin.

2) Yarigapi 3 cm olan bir daire ve asagida verilen uzakliklarda bir p dogrusu gizin:

a) dairenin merkezine 3 cm'den az; b) dairenin merkezine 3 cm'den daha fazla.

Bir gruptaki 6grenciler her iki durumda da dogrunun ve gemberin karsilikli konumunu tartisirlar ve yalnizca bir ortak noktaya sahip olmalari igin dogru

ile cemberin merkezi arasindaki mesafenin ne olmasi gerektigi sonucuna varirlar.

Gruplar gorevleri ¢ozdiikten sonra KWL tablosunun son stitununu (6grendiklerini) doldurur ve ¢alismalarini sinifa sunarlar.

e Ogrenciler bireysel olarak adim adim ¢izim yaparlar. Ogretmen "Matematiksel Dikte"yi uygular:

1) merkezi O ve istege bagli yarigapi r olan bir daire ¢izin;
3) AB kirisine karsilik gelen cember yayini isaretleyin;

4) pergel ignesini B noktasina yerlestirin ve yarigapi AB kirisine esit olan, verilen daireyi C noktasinda kesecek yeni bir gember yayi ¢izin;

5) prosediire birka¢ kez daha devam edin - her seferinde son ¢ember yayinin bitis noktasina yeni ¢ember yayin baslangi¢c noktasini yerlestirin.

Cemberin etrafinda bu tir kag cember yayi yapabilirsiniz? Cember yaylarin birkag¢ kez uygulanmasiyla ulasilan son nokta nedir?

Etkinligin sonunda 6grenciler ortaya gikan cizimleri ikili gruplar halinde karsilastirir, farkhliklari tartisir ve gerekiyorsa gizimlerde diizeltmeler yaparlar.

e Arastirma etkinligi: Ogrenciler gruplar halinde calisirlar (6nceki etkinlikteki yéntemin aynisini kullanarak) ve "Hayat Cicegi"ni cizerler. Ayni konu




Gzerinde kisa bir ¢evrimigi arastirma etkinligi de yaratdrler. Bulduklari bilgileri poster kagidina yazarlar ve ardindan her grup bunlari sinifa sunar.
Ogrenciler gruplar halinde calisirlar ve A, B ve C diizlemindeki 3 keyfi nokta icin (ACI'<(ABJ+(BCJ esitsizligini pratik olarak kontrol ederler. is icin
Onceden hazirlanmis malzemeler kullaniyorlar: Gzerine kagidin yapistirildigi strafor, gesitli renklerde iplikler, kirtasiye malzemeleri - farkli renklerde
toplu igneler. Ogrenciler toplu ignelerden birinin konumunu dogrusal olmayan noktalardan dogrusal noktalara degistirirler. iplikleri kullanarak
ortaya ¢ikan dogru parcalari olustururlar ve (i¢ noktanin her ikisi arasindaki mesafeleri dlcerler. Sonuglarini poster kagidina esitlik seklinde, dogrusu
elde edilen her dogru parcasinin uzunlugunun diger ikisinin toplamina olan farkin esitsizligi olarak yazarlar. Son olarak, dogrusal, dogrusal olmayan
noktalar ve @I veya Bl isaretlerini kullanarak tiim ¢alismayi tek bir cimleyle 6zetlemelidirler.

Ogrenciler ciftler halinde birbirlerine dogru parcalarini 6telemek ve dogru parcalarinin grafiksel olarak toplanmasi ve gikarilmasiyla ilgili gérevler
verirler. Ayni zamanda, ciftin her 6grencisi arkadasinin not defterine bir dogru parcasi (dogru parcalari) cizer, bunlari isaretler ve bir gérev yazar
(6rnegin: AB ve CD dogru pargalarini grafiksel olarak toplayin. Prosediri adimlarla agiklayin). Ciftteki her 6grenci bu sekilde kendilerine verilen
gorevi ¢ozdiukten sonra tekrar defterlerini degistirip birbirlerini degerlendirirler. Gergeklestirilen etkinlik hakkinda ciftler halinde bir tartisma
yaratalr.

Ogrenciler kiigiik gruplar halinde calisirlar. Her gruba, gizgi lizerinde bulunan bir noktadan gecen bir dogruya normal ve gizgi lizerinde olmayan bir
noktadan geg¢en dogruya normalin ayni yapisinin bulundugu bir poster kagidi verilir. Gruplarin yapilari gézden gegirip tartismalari ve ardindan
yapim adimlarini yazmalari icin 5-10 dakikalari vardir. Daha sonra 6gretmen "Fikir Cemberi"ni dondurir (tek elle saat gibi "tahmin et, acikla, 6zetle,
degerlendir" etiketli 4 parcaya bolinmis bir dairedir) ve gruplarin her birine sorular sorar. Okun nerede durduguna bagl olarak 6gretmen uygun
bir soru sorar; ok tahminde durursa soru su olabilir: Ok degerlendirmede durursa "Bir daireye tegetin nasil olusturulabilecegini tahmin edin?"
dzetle durur: "Bir noktadan bir dogruya olan mesafeyi belirlemek icin konum nasil kullanilabilir?", eger ok aciklayin’da durdurursa: "iki paralel
dogrunun giziminde hangi adimlarin kullanilabilecegini aciklayin?". Ogrencilere cevaplari yazmalari igin tekrar yaklasik 10 dakika verilir ve sonunda
her grup sinifin 6nlinde sunum yapar.

Ciftler halindeki 6grenciler, bir dogru pargasinin agiortayini olusturma adimlarini birbirlerine dikte ederler (daha 6nce 6gretmenin gosterisini
izledikten sonra). Bir dogru pargasinin agiortayinin yapimiyla ilgili matematik terimleri ve kavramlari kullanmalidirlar. Ciftten ilk olarak bir 6grenci
yapimi s6zlii olarak adim adim anlatir, digeri ise defterinde bu sirayla kurgulayip islemin adimlarini uygun yere yazar. Daha sonra giftlerden birkagi
¢alismalarini sunar ve yapinin dogrulugunu ve kullanilan matematik terimleri sinif diizeyinde tartisir.

Daha hizli ilerleyen ciftlere, bir dogru pargasinin agiortayindan o dogru pargasinin ug¢ noktalarina kadar olan birkag noktanin mesafesini 6lcme ve
fark ettiklerini yazma gorevi verilir.

Kiglk gruplardaki 6grencilere kagittan kesilmis cesitli disbikey ve icblkey sekiller verilir ve onlarin gorevi bunlari iki gruba ayirmaktir. Bunu
yaparken siniflandirma kriterlerini kendileri secerler. 2B sekillerin (bir grup disbiikey ve bir grup icblikey 2B sekil) dogru boéliimlemesini yapacak
gruplar, calismalarini sinifin 6niinde gerekgelendirir ve ardindan etkinligin sonunda her grup kendi diisiincesini ifade etmelidir.

Her 6grenci, 6gretmenin verdigi, Gzerinde belirli biylklikte acilarin dlgilmesi veya cizilmesine iliskin bir gorevin yazili oldugu bir kagit parcasi
cikarir ve verilen gorevi ¢ozer. Daha sonra giftler halinde defterlerini degistirirler ve birbirlerinin ¢dziimlerini kontrol ederler.

Ogrenciler ciftler halinde calisirlar. Her cift, 6gretmen, lizerine bir acinin (dar, genis veya disbiikey olmayan) cizildigi ve isimlendirildigi bir kagit
parcgasi cikarir. SGtunlarla ortak bir tablolari var: ilk situna acinin adini, ikinci ve Gglinci sttunlara ciftin her bir 6grencisinin aci blyuklGginin




tahminini ve dordiinclisiinde - tam boyutunu yaziyorlar. Daha sonra hangi 6grencinin daha iyi tahminde bulundugunu kontrol ederler (tahmini ve
acinin gercek boyutu arasindaki farki hesaplarlar) ve her daha iyi tahmin icin puanlari yazarlar. Dersin sonunda her ciftin kazananlari agiklanir.

e Ogrenciler gruplara ayrilarak merkezi acinin, buna karsilik gelen hipoteniisiin ve dairesel yayin dzelliklerini arastirirlar. Sunum kagidina rastgele
yarigapli bir daire gizmeli ve bunun iginde bir merkez agiyi, karsilik gelen kirisi ve dairesel bir yayi isaretlemelidirler. Ayni ve sonra baska bir dairede,
ancak ilkiyle ayni yaricapta bir merkez a¢i ¢cizme prosedirini tekrarlarlar. Odaklanmis tartisma yoluyla, 6grenciler bir sonug cikarir ve bir merkez
acinin, karsilik gelen kirisin ve dairesel yayin 6zelliklerini kaydederler - drnegin: Bir dairede, esit merkez agilarin karsilik gelen kirisleri esittir.

e Ogrenciler 6gretmenden rehberlik alir ve bagimsiz ¢alisirlar.

"Matematiksel Dikte":

1. istege bagli yaricapa sahip bir daire cizin.

2. Dairenin igine karsilikli iki dik kiris gizin.

3. Ortaya cikan merkez acilari isaretleyin ve ardindan bunlara karsilik gelen kirisleri cizin.

4. Kirislerin aglortaylarini olusturun ve ortaya gikan aglortaylarin gember ile kesisme noktalarini isaretleyin.

5. Cemberin Uzerindeki tiim noktalari birlestirin.

Ogrenciler ortaya cikan cizimleri karsilastirir ve su sorulari tartisirlar: "Hangi cokgeni elde ettiler?"; "Sonucta ortaya ¢ikan cokgenin neden diizenli

oldugunu agiklayin?"; "Bir daire igine gizilmis diger diizenli gokgenlerin yapilarini énerin" vb.

Ogrenciler gruplar halinde 6ncelikle verilen 6rnege gore kendilerinin olusturacagl bir metin problemiyle ilgili poster yapmalidirlar: Diinyanin

yoriingesini merkezi Glines olan bir ¢ember olarak kabul edersek, Diinya 12 saatte bunun ne kadarini kat eder? 8 saatte ise nekadar mesafe

katedecektir? Bu hareketlere karsilik gelen merkez agi nedir? Metinli problemlerini gizimlerle sunmali ve ¢6ziim siirecini bitlniyle gostermelidirler.

Veri toplamak igin poster kagidi, boya kalemi, makas, yapistirici, internet baglantisi kullanirlar. Dersin sonunda tiim posterler sergilenir ve her grup

diger gruplarin matematik kavramlariyla ilgili ¢ikartma kagitlarina yorumlar birakir.

Ciftler halinde 6grencilere derece, dakika ve saniye cinsinden yazilmis, farkli a¢i boyutlarina sahip birkag¢ kart verilir ve her ikisinden de iki karti

eslestirmeleri istenir. Ornegin: 20,5° yazan kart 20° 30' yazan kartla eslestirilmelidir. Etkinligin sonunda iki ¢ift birbirlerinin cevaplarini kontrol ederler.

Her 6grenci bir kagida li¢ gorev yazar (agi 6l¢l birimlerini donilistlirme, agilarin aritmetik toplama ve aritmetik ¢ikarma goérevi) ve bunlari 6gretmen

kutusuna birakir ("Akvaryum" teknigi). Daha sonra herkes kutudan bir kagit ceker ve c¢ektigi kagitta yazan problemleri ¢6zer. Coziimlerin bulundugu

sayfalar kutuya iade edilir. Her dgrenci yine ¢dziilmis problemlerin bulundugu bir sayfa ¢eker, bunlari kontrol eder ve notlar yazar. Ogrenciler,
problemlerin kutuya atilmasini, ¢dziilmesine ve son olarak tg¢lincli 6grencinin verdigi nota kadar tiim sireci tartisirlar.

Ogrenciler ciftler halinde bir agi ve bir agiortay olustururlar. Ciftin bir 6grencisi bir defterde 60° agi ve aciortayini olustururken, diger 6grencisi egitim

yazihmi kullanarak 90° agi ve aglortayini olusturur. Daha sonra 6grenciler rol degistirir, birinci 6grenci bir defterde 90°'lik bir aglyl ve onun agiortayini,

diger 6grenci ise egitim yazihmini kullanarak 60°'lik bir aglyi ve onun aglortayini olusturur. Son olarak 6grenciler defterdeki acilarin yapilarini egitim
yazilimi kullanarak acilarin yapilariyla karsilastirir, tartisir ve bir sonuca varirlar.

Ogrenciler ciftler halinde calisirlar. a > B olacak sekilde iki a ve B acisi elde ederler. Birinci 6grenci agilari toplamali yani a+B agisini olusturmali, diger

dgrenci ise acilari ¢ikarmali yani a-B agisini olusturmali. Ogrenciler bir yari dogru lizerine pergel ve iletken yardimiyla verilen islemleri grafiksel olarak

cozerler. Daha sonra birinci 6grenci verilen acilarin farkini, diger 6grenci ise verilen acilarin toplamini olusturur. Son olarak elde edilen acilari
karsilastirip tartisirlar.




e Gruplardaki 6grencilere, lizerinde enine agilarin isaretlendigi bir ¢izim verilir. Grup iginde su sorulari tartisirlar ve cevaplarlar:
a) Cizimde verilen tim es agilari, ters agilari ve karsit agilari listeleyiniz?
b) Cizimdeki hangi agi giftleri icin dogrudur: "Agilar dogrunun ayni tarafindadir"?
c) Hangi agi giftleri icin dogrudur: "Her iki agI da i¢ agidir veya her ikisi de dis agidir"?
d) a=45° ise diger acilarin boyutu nedir?
e) B =135° ise diger acilarin boyutu nedir?
Daha sonra her gruptan bir 6grenci kendi grubundaki gérevlerin ¢éziimlerini tahtada sunar. Ogrenciler sinif diizeyinde tartisir ve bir sonuca varirlar.
Gruplardaki 6grencilere cokgenlerin verildigi bir calisma sayfasi verilir ve onlardan su sorulari cevaplamalari istenir: 1
a) Cokgenleri kenarlarina gore adlandirin.
b) Cokgenlerin kenarlarini, acilarini ve kdselerini adlandirin.

.

c) Cokgenler ¢izin, adlandirin ve agiklayin. \ ¥ 1 .:. -‘ — . /’
d) Cokgenlerden hangileri disbikeydir, hangileri icbiikeydir? Sebebini agikla. _ ‘ ) /
e) Bir ichiikey altigen ve bir digbiikey altigen ¢izin. ’ ’ z /

Daha sonra her grup cevaplarini diger 6grencilere sunar.
Uc gruba ayrilan égrencilerden her birine birer gérev verilir; bir ABC {icgeni olustururlar: (icgenin kenarlari a=4cm, b=3 ¢cm ve c=5 cm; agl a=40° ve
kenarlari b=4 cm ve c=3 cm; kenar a=4 cm ve aglilari f=35° ve y=56°.
Daha sonra gruplar gérev alisverisinde bulunur ve egitim yazilimiyla verilen édevi bilgisayarda cizerler. Uglincii gérev olarak gruplar, iletken ve egitim
yazilimi ile gizilen tggenleri karsilastirir ve tartisirlar.
Ogrenciler ciftler halinde kenarlari a=5cm, b=4 cm ve c¢=6 cm olan AABC'yi olustururlar. Bir 6grenci, dis teget cemberi, digeri ise AABC'nin i¢ teget
cemberini olusturmalidir. Ciftler halinde 6grenciler asagidaki sorulari tartisir ve cevaplar:
1. Oile isaretlenmis dis teget cemberinin merkezini belirlemek icin AABC'nin en az kag tane kenarortayi cizilmelidir?
2. Tanimlanan O ¢emberinin merkezinden AABC'nin kdselerine olan mesafeleri karsilastirin?
3. AABC'deki V i¢ teget gemberinin merkezi nasil belirlenir?
4. i¢ teget cemberinin yaricapi nasil elde edilir?
5. Dis teget cemberin O merkezi bir genis acili Giggende nerede ve bir dik acili iggende nerededir?
Ogrenciler egitim yazilimini kullanarak AABC'nin i¢ teget cemberi ve dis teget cemberinin yapisini dogrulayabilirler.
e Ogrenciler ii¢ gruba ayrilarak tiggen problemlerini ¢ozerler.
1. Grup:
a) Bir dik acil Gicgende dar agilarin toplami nedir? Bir dik acili iggende en uzun kenar hangisidir ve neden?
b) AABC'nin gevresi 18 cm olup P ve R noktalari sirasiyla AB ve AC kenarlarinin orta noktalaridir. AABC'nin gevresini belirleyin.
c) Koseleri AABC'nin kenarlarinin orta noktalari olan bir AMNP verilmis. AABC'yi cizin.
2. Grup:
a=43°25'16" acisi ve B = 78°32'15" agisi ise AABC'deki tiglincli agl y'nin boyutu nedir?
b) Bir Gicgenin acilari ortak bir kdse ile kesilip yan yana birlestirilirse hangi aci elde edilir?




c) Uggenin tepe noktasindaki agi 80° ise ikizkenar tiggendeki agilari bulun.

3. Grup:

a) Uzunlugu 5 cm olan bir AB dogru pargasi cizin. Daha sonra dairenin A ve B noktalarindan ge¢cmesini saglayacak sekilde yaricapi 4 cm olan bir daire

gizin.

b) Dogrusal olmayan Ug¢ noktayi isaretleyin ve bu noktalardan gecen bir daire cizin.

c) Dar acili, dik acili ve genis agih bir Gggenin diklik merkezini olusturun. Her li¢cgenin diklik merkezi nerede bulunur?

Daha sonra gruplar gorevleri degistirir, cozer ve ¢oziimleri tartisir.

Ogrenciler ciftler halinde karton {izerine kenarlari a=7cm, b=6 cm ve c=8 cm olacak sekilde AABC cizerler ve ABC liggeninin agirlik merkezini
belirlerler. ABC Ucgenini keserler, iggenin koselerine delikler agarlar ve kdse deliklerine bir ip baglarlar. Daha sonra ipligi bir koseden tutarlar ve
Uggenin serbestce dismesine izin verirler, ipligin yonine devam ederek bir ¢izgi cizerler. Prosediir diger koselerle tekrarlanir. Cizilen ¢izgiler bir
noktada kesisecektir ve bu nokta licgenin agirlik merkezidir. Ogrenciler tiggenin agirlik merkezi olup olmadigini kontrol ederler. Ortaya ¢ikan noktaya
parmaklarini yerlestirip Gggenin dengede olup olmadigini kontrol ederler.

e Arastirma Etkinligi: 4 gruba ayrilan 6grenciler paralelkenar tirlerinin 6zelliklerini arastirirlar. Her grup, paralelkenar tirlerinden birinin (kare,
dikdortgen, eskenar dortgen ve eskenar dortgen) kosegenlerle ilgili 6zelliklerini (esitlik, kbsegenler arasindaki acilar, kosegenleri ikiye boélen),
yukseklik 6zelliklerini (yUksekliklerin esitligi, ylksekligin geri ¢ekilmis kenarlara orani), acilarin 6zellikleri (agilarin esitligi, komsu acilarin toplami,
actlarin toplami) arastirir. Grubun her 6grencisi kagittan bir paralelkenar modeli yapar ve yiksekligini ve kdsegenlerini isaretler, daha sonra
Olcerek, yapilan modelleri katlayarak, onceki bilgilerini uygulayarak paralelkenarin 6zellikleri hakkinda sonuglar c¢ikarir ve bunlari 6gretmen
tarafindan hazirlanan bir tabloya kaydeder. Grup icinde 6grenciler tartisir, sonuclari karsilastirir, 6zellikleri ortaklasa formile eder ve bir poster
sunumu yaparlar. Bir sonraki derste gruplar bulgularini sunarlar. Farkh paralelkenarlarin her bir 6zelligine iliskin benzerlikleri/farkliliklari tartisir
(Orn. Her paralelkenarin késegenleri birbirine esit mi? Her paralelkenarin késegenleri ayni uzunlukta mi? vb.).

e Ogrenciler gruplar halinde "Su 6zelliklere sahip..." oyununu oynarlar. Her grupta dértgenlerin 6zelliklerinin yazili oldugu kartlar (6rnegin "Bir ¢ift
paralel kenari vardir", "Biitin kenarlari esittir", "Kosegenleri birbirine diktir", "4 dik acisi vardir" vb.) , tizerine dortgenleri gizecekleri bos kartlar ve
5 sira 5 siitunlu bos bir tablo bulunur. Ogrenciler 6nce dértgen 6zellik kartlarindan 8 tanesini secerler ve bunlari ilk siraya 4'ind, ilk siituna 4'tini
yerlestirirler. Daha sonra tek tek tablodan bos bir alan secerler ve bu alanin secildigi siitun ve satirin 6zelliklerini tasiyan bir dortgen cizmeleri
gerekir.

Gruplar halinde 6grenciler, paralelkenar ve kdsegenlerini gizecek bir robotu hareket ettirmek i¢in bir algoritma yazarlar. Her gruba, once verilen

paralelkenar igin bilinmeyen uzunluklari ve agilari belirlemeleri ve ardindan yalnizca "x cm kadar hareket ettir" ve "x° agisi kadar dondiir" komutlariyla

bir algoritma yazmalari gereken bir gérev iceren bir ¢calisma sayfasi verilir. Bu, gérevde verilen 6gelerle paralelkenari tam olarak cgizecektir (¢izimde bir
gorev ornegi verilmistir). Daha sonra gruplara daha énce baska bir grup tarafindan yazilmis bir algoritma verilir ve algoritmadaki talimatlara goére
paralelkenari dogru bir sekilde gizme gorevi verilir (Robotun hareketini programlamak igin Scratch gibi bir yazilim programi kullanilabilir.)

Gruplar halinde 6grenciler bir dértgenin agilarinin toplamini kontrol ederler. Her gruba kartondan yapilmis bir dértgen modeli verilir ve Ug farkl yolla
(acilari olgerek, agilari ortak bir tepe noktasinda kesip yapistirarak ve bir Gi¢genin agilarinin toplami hakkindaki bilgiyi uygulayarak) talimatlar verilir.
Elde ettikleri dortgenin koselerindeki toplamin tam olarak ne kadar oldugunu belirleyin. Gruplar sonuglari sunar ve her dortgendeki agilarin toplami




hakkinda bir sonuca varirlar.

Proje etkinligi: Gruplar halinde 6grenciler lic temel hareket (eksen simetrisi, 6teleme ve donme) hakkinda bir kitap yaparlar. Kitabin igerigi
onceden diizenlenmistir. Kitap sunlari icerebilir: hareketlerin her birinin bir aciklamasi, hareketlerin bir koordinat sisteminde uygulanmasi igin
¢6zlilmUs cesitli gorevler, gorlintliniin ve orijinalin aciklamalari ve ayrica hareketlerin gercek baglamda uygulanmasina iliskin 6rnekler, vb. Her
grup diger gruplarin Urettigi kitaplari degerlendirir. En iyi degerlendirilen ¢alismalar sunulur.

Ogrenciler ciftler halinde calisirlar. Her égrenci, partneri hangi sekilleri cizdigini bilmeden énce iki 3 boyutlu seklin énden, lstten ve yandan
gorlnuslerini gizer. Daha sonra yaptiklari eskizleri birbirleriyle paylasirlar. Eskizlerin hangi 3 boyutlu sekillere ait oldugunu tahmin etmek, sekilleri
cizmek ve/veya isimlerini kartlara yazmakla gérevlendirilirler. Eskizlerde hatalar varsa tartisip dizeltirler. Ogrencilerin yaptigi eskizlerden ve
kartlardan “Cifti Bul” oyununu oynayabilecekleri setler olusturulur.

Konu: CEBIR
Toplam ders sayisi : 20

Ogrenme sonuglar:

Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. problemlerin ¢6zimi icin cebirsel ifadeler ve formiiller olusturur.
2. Tamsayi katsayil dogrusal denklemler olusturur ve ¢ozer.
3. Tam sayilardan ve gorsel grafiklerden olusan diziler olusturur ve genel bir dizi Giyesi yazar.
4. Gundelik durumlardaki problemleri dogrusal fonksiyonlarla temsil eder ve grafiklerini cizer.
icerikler (ve kavramlar): Degerlendirme standartlari:
e ifadeler, denklemler ve formiiller e Uye, ifade ve denklem terimlerinin anlamlarini agiklar.
(degisken, dogrusal ifade, e Sayilarin yerine degiskenleri kullanarak basit cebirsel ifadeler olusturur.
denklem ¢6zimu) e Dogrusal bir ifadeyi basitlestirmek icin cebirsel islemlerin sirasini kullanir (6rnegin, terimlere benzer

toplamlar; parantezlerin disindaki bir sabitle carpilir).
e Basit formdller yapar ve bir degiskeni digerine gore ifade eder.
e Degiskenin/degiskenlerin belirli bir degeri icin dogrusal bir ifadenin degerini hesaplar.
e Degisken/degiskenlerin verilen degerlerinin denklemin ¢6zimu olup olmadigini kontrol eder.
e Tamsayi katsayil basit dogrusal denklemleri olusturur ve ¢ozer.

Diziler, islevler ve grafikler e Bir tamsayi dizisinin Giyelerini olusturur ve dizide belirli bir konumdaki tyeyi bulur.
(dogrusal  fonksiyon, dogrusal e Bir dizeyi devam ettirirken dizenin yazildig kural bulunur.
fonksiyonun grafigi) e Gorsel gésterimlerden sayi dizileri olusturun ve genel terimi basit durumlarda yazin.

e Verilen bir kurala gore kelimeleri, sembolleri ve iliskileri kullanarak basit islevleri temsil eder.
e Y'nin x cinsinden acikca verildigi dogrusal bir fonksiyonu saglayan koordinat ciftlerini bulur.




e Dogrusal bir fonksiyonun grafigini gizer.
e Xveyay eksenine paralel dogrusal fonksiyonlari tanir ve grafiklerini cizer.

Etkinlik 6rnekleri

® O O O

.. Kunaunr npawarsa sa novmor PaseHka
Ogrenciler (¢ grup halinde calisirlar. Her grup farkl bir terimle

(terim, ifade veya denklem) ilgili Kipling sorularini yanitlar. Lo e pagerka? Lo He e paseHka?

Daha sonra cevaplari sunarlar ve diger gruptaki 6grenciler ilgili (170 e pewetme Ha pasenka? LLITO He e pellleHme Ha paBeHKa?

terimle ilgili net olmayan bir seyleri varsa onlara sorular ,

ey .. 3owro ce notpebHu paBeHkuTe? 3owTto He ce noTpebHU paBeHKuTe?

sorarlar. Denklem kavramina iliskin Kipling sorularindan olusan

bir tablo 6rnegi verilmistir Kora 1w TpefaaT pageHkm? Kora He Hu Tpe6aaT paBeHKku?
Kako ce COCTaByBa DBBEHKB? Kako He ce COCTaByBa paBEHKa?
Kou enemeHTHTE MM COAPHM egHa paaeHKa? Kou enemeHTUTE HE MM COAPHM eHa paBeHxa?
Kako ce pelwasa paBeHKa? Kako He ce pelwaBa paseHKa?

Ogrenciler ciftler halinde, lizerinde cebirsel ifadelerin (veya formiillerin) yazili oldugu kartlari, gercek baglamdaki problemlerin metin halinde
yazildig kartlarla birlestirirler. Kart setlerinde her iki tirden de bos kartlar bulunmaktadir. Ogrenciler ilgili kartin eksik oldugu problemler icin bir
ifade yazarlar veya eksik kartin eksik oldugu ifadeler icin bir s6zIi problem formile ederler. Gunliik hayattan problemlere 6rnekler:
Kardesinden 3 yas biyulk olan Anna x yasinda ise kag yasindadir?
Denar cinsinden cikolata alirsak 100 denardan geriye kalan para Ustl nekadardir?
pisme siiresi m dakika stiren caydan bes kat daha uzun stirdigina bildigimiz takdirde ¢corbanin pisme siresi nekadardir?
Ogrenciler cebirsel ifadeleri basitlestirerek ¢oziilen problemlerde hata olup olmadigini kesfederler. Sadelestirmeler, benzer terimlerin eklenmesini,
parantez oncesi bir sayiyla ¢arpilmasini ve bunlarin birlesimini ifade eder. Hatali ¢éziimler vurgulanir. Ogrencilerden her hatayi tanimlamalari,
actklamalari ve dogru ¢6zimi yazmalari istenir. Hatali 6dev 6rnekleri:

o 3x+5x=8

o 2x+3y=>5xy

o 4(x+y)=4xy

o 4(2x+3)=6x+7

o 3(55x+2)=15x+2

verilen problemler i¢in 6grenciler bir formil olusturur, onu bir hesap makinesiyle ¢ézer ve formilin dogrulugunu da hesap makinesi ile kontrol
eder. Ornek: Bisiklet kira bedelinin 150 denar olmasi ve her giin icin ilave 200 denar tahsil edilmesi durumunda, x giin boyunca bisiklet kiralamak
icin ddenmesi gereken toplam M tutarinin formula.

Her 6grenciye degiskenler icin dogrusal ifadeler ve sayisal degerlerin yer aldigi bir dizi kart verilir. Daha sonra 6grenci degiskenlere iliskin ifade
kartlarindan ve deger kartlarindan ¢izim yapar. Degiskenin farkl degerleri icin dogrusal ifadelerin sayisal degerinin dogru hesaplanmasinda bireysel




olarak calisir.

Ciftler halindeki 6grencilere birkag sayi (sirali sayi ciftleri) ve degerleri yerine koymalari ve her biri icin hangi sayisal denklemlerin elde edildigini
kontrol etmeleri gereken bir denklem (6nce bir ve sonra iki bilinmeyenli bir dogrusal denklem) verilir. Daha sonra verilen sayilardan (sirali
cgiftlerden) hangisinin verilen denklemin ¢6ziimi oldugu sonucuna varmalari gerekir. Son olarak sinif diizeyinde ciftlerden birkagi bir denklemin
¢6zimu kavramini agiklar.

Ogrenciler kiiciik gruplar halinde calisir ve gercek bir problemi ¢dzerler (Ogretmen Hikayesi). Hikayedeki sorularin cevaplarini bulmak igin
ogrencilerin gesitli denklemler olusturmasi ve ¢ézmesi gerekir. Daha sonra sinif diizeyinde alinan yanitlar ve ¢éziimler tartisilir.

Bir 6gretmenin hikayesi

ise geldigim taksinin baslangic fiyati 40 denar, kat edilen kilometre basina ise 30 denar ticret 6deniyor. Yolculugumun sonunda 130 denar édedim.
Okulum evime ne kadar uzaklikta? Daha sonra kendime ve birka¢c meslektasima kahvalti almak icin markete gittim. 200 denarlik banknotla 6deme
yaptim. Tanesi 20 denara 4 simit ve 2 kase yogurt aldim. Satici kadin bana 90 denar para Ustl verdi. Simdi sunu bilmek istiyorum: Markette aldigim
yogurt ne kadardi? Derslerden sonra okula 2 kilometre uzakliktaki kiitiiphaneye gitmem gerekiyor. Marketten aldigim para (sti taksi tGcretini 6demeye
yeter mi?

Ogrenciler 3 gruba ayrilir. istasyonlar teknigini uygulayarak, her grup bir denklem olusturma ve ¢ézmeyi iceren bir metin problemi tasarlar ve yazar
(problemler bir kalemle poster kagidinin Gzerine yazilir). Daha sonra gruplar, yazili problemin baska bir grup tarafindan ¢6zilmesini saglayacak
sekilde bir sonraki istasyona gegerler (yazil metne gore bir denklem kurup ¢6zerler). Belirli bir siire sonra gruplar bir sonraki istasyona geger,
boylece Uglincl grup problemin metnini ve ¢6ziim prosediiriinii gdzden gegirir ve poster kagidinin lizerine ¢ikartmalarla notlar alir.

Ciftler halinde 6grencilere bir metin olusturmalari gereken tek islemli tamsayi katsayili bir denklem verilir. Daha sonra sadece bir ¢ift tarafindan
yazilan metin, bir denklem olusturan baska bir cifte verilir ve ardindan bunu, degis tokus ettikleri ¢iftin denkleminin baslangicta elde ettikleri
denklemle ayni olup olmadigini kontrol eden ilk ¢ifte geri gonderir. Sonunda iki ¢ift birbirleriyle tartisir ve birbirlerine agiklamalarda bulunur. Ayni
prosediir, metnin olusturulacag iki islemli bir denklem igin tekrarlanir. (Ornegin: ilk ¢ift 2x+3=7 denklemini alir. Buna gére ilk ¢ift bir metin
olusturur: ishak'in sa¢ uzunlugu 3cm'dir. Bir kisinin saginin ayda yaklasik 2cm uzadigini hesaba katarsak, ishak'in sagi ka¢ ay sonra 7 cm
uzunlugunda olacaktir?)

Ogrenciler ciftler halinde, giinliik hayattan nesneleri (6rn. madeni para, kibrit, sise kapaklari) kullanarak, érnegin 3er veya 4er sekillerden olusan
diziler olustururlar ve daha sonra, 8. sekle kadar ka¢ nesneye ihtiya¢c duyuldugunu yazmalari gerekir. Olusturulan dizilerin Uyelerini sayisal diziler
olarak da yazarlar, burada dizinin bir sonraki Gyesinin nasil elde edildigini yazmalari gerekir (6rnegin verilen ¢izime gore: sayi dizisi 1,4,7 olacak, ... ;
8. Uiye 22'dir; bir sonraki terim "3 ekle" veya "+3" kuraliyla elde edilir).

Ogrenciler grup halinde "Kural tahmin et" oyununu oynarlar. Ornegin: Ogrencilere girdi ve cikti iceren tablolar verilir ve bunlari doldurmalari
istenir. Her tablo icin kurali belirlemeli ve karsilik gelen dogrusal fonksiyonu yazmahdirlar. Gruptaki her 6grenci bir tabloyu doldurur ve 6grenciler
kendilerine verilen girdi ve ¢ikti tablolarini grup diizeyinde degistirip doldururlar. Gruptaki 6grenciler, her 6grenci grupta kendisine atanan tablolari
tamamlayana kadar rollerini degistirir. Daha sonra grup halinde elde edilen sonuglari karsilastirirlar, tartisirlar ve bir sonuca varirlar.




Girdi  Cikti Girdi  Cikt Girdi  Cikti

1 3 1 1 1 2

2 6 2 3 2 4

e Ogrenciler ciftler halinde calisirlar. Belirli bir dogrusal fonksiyonu karsilayan koordinat ciftlerini belirleyerek problemleri ¢dzerler. Ciftin bir 6grencisi
ornek 1'i, diger 6grenci ise 6rnek 2'yi cozer. Daha sonra gorevleri degistirir, cozer ve sonuclari karsilastirirlar. Kazanan, 5 ¢oziilmis gérevden sonra
gorevlere daha fazla dogru cevap veya ¢6ziim bulan 6grencidir.

Ornek 1. Hangi koordinat ciftleri y=2x+1 dogrusal fonksiyonunun ¢dziimiidiir:

a) (0,1); b) (1.5); ¢)(3.7); d)(5,11); e) (-1,-1); f)(-2,1).

Ornek 2. y=3x-2 dogrusal fonksiyonunun ¢éziimleri olan 5 koordinat ciftini yazin.

e Gruplar halinde 6grenciler verilen tablolari doldurur ve dogrusal fonksiyonlarin grafiklerini cizerler. Her gruba ayni gorevler verilir ve tahtadaki

orneklerden en az bir grafik cizmeleri gerekir. Daha sonra sinif diizeyinde ¢ézimler karsilastirilir, tartisilir ve sonuglara ulasilir.

Ornek 1. Her bir dogrusal fonksiyon icin tabloyu doldurun: a) y= -2x+2; b) y=x; c) y= 4x+1; d) y= 5x; ve grafigini ¢izin.

-1 0 1

Ornek 2. Dogrusal fonksiyonun grafigini cizin:
a) y=7; b)x=-6; c)y=1; ¢)x=0; d) y=0.

Konu: OLCME
Toplam ders sayisi : 18 (tiim yil boyunca donlisiimlii olarak gergeklestirilir)

Ogrenme sonuglar:
Ogrenci sunlar yapabilecektir:

1. Degerlendirme, 6lcme, hesaplama ve problem ¢ézme icin uygun 6l¢i birimlerini secer.

2. Seyahat siresi grafigi gibi birden fazla asamayi iceren gergek hayat grafiklerini gizer ve yorumlar.

3. Bir dortgenin gevresini, karmasik 2 boyutlu sekillerin alanini ve dikdértgen prizma ile kiiptin hacmini hesaplayarak glinlik durumlardaki problemleri
¢ozer.




icerikler (ve kavramlar):

Degerlendirme standartlari:

e Uzunluk, kitle ve hacim
e (mikron (um))

e Uzunluk, kitle ve hacim icin analog ve dijital 6lctim aletlerindeki teraziyi okur.

e Uzunluk, kitle ve hacmi tahmin ederken ve o6lgerken uygun 06l¢l birimlerini ve etiketleri
kullanir.

e Birimler arasindaki iliskileri kullanarak uzunluk, kiitle ve hacim birimlerini birbirine dontistu

e Zaman

e Zaman birimleri arasindaki iliskileri birbirine donlstirmek icin kullanir.
e Problemleri ¢ozerken 12 saatlik ve 24 saatlik sistemi kullanir.
o Grafikleri de kullanarak programlari yorumlar ve zaman araliklarini hesaplar.

e (Cevre, alan ve hacim

(eskenar dortgen, romboid (baklava sekli),
yamuk, ikizkenar yamuk ve deltoidin

cevresi, metrekiip (m”3), desimetrekiip ( [
dm) 73), santimetrekip ( [cm) A3), bir

kiiplin hacmi, bir dikdortgen prizmanin
hacmi)

e Formiiller olusturur, Gg¢gen ve doértgenlerin gcevresini hesaplar ve bir degiskeni digerine gore
ifade eder.

e Metrekare (m”2), santimetre kare (cm”2), milimetre kare ( [(mm) ~2) arasindaki gosterimleri
ve iliskileri kullanir.

e Karmasik (karelerden, dikdortgenlerden ve dik Uggenlerden) 2 boyutlu sekillerin alanini
hesaplar.

e Bir degiskeni dik l¢genin, dikdértgenin ve karenin alani i¢in formillerden digerine gore ifade
eder.

e Metre kiip (m”3) ve desimetre kiip ( [[dm) ~3), desimetre kiip ( [[dm) ~3) ve santimetrekiip (

[em) 73), desimetre kiip ( [dm) 7) ve litre (1) arasindaki gosterimi ve iliskileri kullanin. .

e Kip ve dikdortgen prizmasinin hacmi igin formal tiretir ve kullanir.
e Bir kiipiin ve dikdértgen prizmasinin hacmini hesaplar.
e Bir kiipin ve dikdoértgen prizmasinin alanini hesaplar.

Etkinlik ornekleri

e Gruplardaki 6grenciler siniftan nesneleri secerler ve daha sonra gruptaki her 6grenci nesnelerin uzunlugunu, kitlesini veya hacmini tahmin
eder ve tahminlerini yazar. Daha sonra grup halinde nesnelerin uzunlugunu, kitlesini veya hacmini 6lgerek elde edilen degerleri uygun 6l¢i
birimiyle kaydederler. Elde edilen sonuglari bir tabloya kaydederler ve bunlari karsilik gelen tahminlerle karsilastirirlar. Son olarak
degerlendirmede hangi 6grencinin daha kicilk hata yaptigina ve uygun 6l¢i biriminin kullanihp kullaniimadigina karar verirler. Grubun galibi en

az hata yapan 6grencidir.

Ogrenciler (i kisilik gruplar halinde galisirlar ve kiitle, uzunluk ve hacim 6l¢ii birimlerini karsilik gelen daha kiigiik veya daha biiyiik élci birimlerine




donistirmeleri gereken tablolari doldururlar. Gruptaki her 6grenciye uzunluk, kiitle ve hacim tablosu verilir. Tablolari tamamladiktan sonra grup
diizeyinde tamamlanan tablolardaki sonuglari karsilastirirlar ve dogrulugunu ve ¢dziime nasil ulastiklarini tartisirlar. Ornek. Uzunluk, kiitle ve hacim 8lgii

birimleri arasindaki iliskileri kullanarak tablolari doldurun.

m dm cm mm pm
0,0003
0,025 dg cg mg Hg
1,56 17
2000
0,001
3 3 3
m dm cm I ml
0,005
30 000
457

Ogrenciler ciftler halinde calisirlar. Ciftteki her 6grenci bagimsiz olarak zaman 6l¢ii birimlerini birbirine donistiirmek icin gdrevler olusturur ve ardindan

bunlari ¢c6zmek icin birbirleriyle degistirir. Cozdlkten sonra birbirlerini degerlendirirler.

Ornek: 25sa17dk=___ sn, 2345 dk= saat _ dk,31/2glin=____ saat

e Ogrenciler gruplara ayrilarak “istasyonlar” teknigi ile calisirlar. Gruplar dncelikle sdyle bir gdrevi ¢dziiyorlar: "iskender Londra'ya ugmadan 2

saat 40 dakika dnce havaalanina geldi ve havaalanindaki saat 17:45'i gosteriyordu." Eger ucagl zamaninda kalktiysa ve ugagin Londra'ya inmesi
tam olarak 114 dakika siirdiiyse, 12 saatlik saate gore iskenderin saati saat kagi gosteriyor?" Daha sonra her grup, diger grubun ¢ézmesi
gereken, verilen probleme benzer bir problem olusturur. Verilen 6rnegi ¢6ziip yenisini olusturduktan sonra, her grup diger grubun gorevlerini
donlsimli olarak yapar, ¢ozimi kontrol eder ve yorumlar yazar, ikinci 6rnegi c¢ozer ve diger gruplarin ¢alismalarini kontrol edip
degerlendirdigi calisma sayfasina tekrar doner.

e (Ciftler halinde 6grenciler 12 veya 24 saatlik bir sistemde zaman araliklarinin hesaplanmasini iceren problemleri ¢ézerler ve ornekteki gibi
sorulari yanitlayarak bir programi yorumlarlar:
e a) Bogomila'da durmayan tren Bitola'dan saat kagta kalkiyor?




e D) Bitola'dan Uskiip'e hangi tren daha hizl ulasir? Hareket saati
c) Jovana Prilep'teki tren istasyonuna 13:32'de varirsa, Veles'e gitmek istedigi treni ne kadar beklemesi gerekir? Boz A Bo3 b
Yolculugu ne kadar siirecek? Bitola 8:42 13:25
d) lvan, A treniyle Bitola'dan ayrilarak Veles'e gidiyor ve burada 6gle saatlerinde baslayacak ve en fazla 140 Prilep 9:30 13:54
dakika siirecek bir toplantinin ardindan Uskiip'e dogru yola devam edecek. Bulusma yerinden tren Bogomi 10:10 -
istasyonuna ulagsmasi 13 dakika siirse bir sonraki trene yetisebilecek miydi? Veles 10:45 14:30

Uskiip 11:27 15:13
e Ogrenciler verilene benzer érnek grafikleri kullanarak zaman araliklarini bagimsiz olarak hesaplarlar: Verilen
grafik Jana'nin otobds yolculugunu géstermektedir. T .
a) Yolculugun ilk béliminde Jana otobiisi ne kadar yol kat etti? 250

b) Jana'nin seyahat ettigi otobis ka¢ kez mola verdi?
c) ikinci otobiis molasi ne kadar siirdii?
d) Jana'nin yolculugu ne kadar sirdi?
Coziimden sonra 6grenciler ikili gruplar halinde ¢dziimleri paylasirlar ve tartisirlar.

200

pactojanue (km)

150
100 . / .

50 /
. Gruplar halinde 6grenciler kartondan Uggen ve dortgenler yaparlar. Kreasyonlari gruplar ‘ 1
arasinda paylasirlar ve daha sonra her grup, elde ettikleri Ug¢gen/dortgenin tirini belirlemeli, ° 1 2 3 %
kenarlarini 6lglp isaretlemeli, cevreyi hesaplamak icin bir formil tliretmeli ve bunu hesaplamahdir. Tim BpEECh)

gruplardan hesaplamalarin yapildigi eserler, atifta bulunduklari Giggen/dortgen tirtine gore siniflandirilarak sinifta sergilenmektedir.

Ogrenciler "Akvaryum" oyunu ile licgen ve dortgenin cevre (alan) formiillerinden bir degiskeni digeriyle ifade etme alistirmasi yaparlar. Her dgrenci,
cevre (alan) bilindiginde bilinmeyen bir uzunlugu (kenar) hesaplamak icin bir kagit parcasi izerine bir problem yazar ve bunu 6nceden hazirlanmis
bir kutuya - bir akvaryuma koyar. Daha sonra her &grenci bir gérev iceren bir sayfa cizer ve bagimsiz olarak ¢ézer. Ogrenciler ciftler halinde
birbirlerinin ¢oziimlerini kontrol ederler ve tartisirlar.

Ogrenciler gruplar halinde dikdortgen, kare ve dik licgen seklindeki nesnelerden (6rnegin bir defter sayfasi, bir blok, geometri kitindeki dik
Gggenler vb.) karmasik 2 boyutlu sekiller olusturur ve alanlarini hesaplar. Daha sonra gruplar ¢alismalarini sunarlar; olusturduklari karmasik
sekil nedir, alanini nasil hesapladilar, ¢ozerken zorluk yasadilar mi vb. gibi sorulara yanit verirler.

Ogrenciler ciftler halinde déniistimlii olarak alan (hacim) &l¢ii birimlerini dénistiirmek, ¢cézmek ve ¢oziimleri kontrol etmek igin gdérevler
belirlerler. En yaygin hatalar tartisilmistir. Odev ornekleri:
2500 mm? = i.icm?, 320000 cm? = Lim?(7m3 = iidm3,2700dm3 = {im3,20000 mm3 = i}

Gruplar halinde 6grencilere kipler ve dikdértgen prizmalar verilir ve kiipiin ve dikdértgen prizmanin alanini hesaplamak igin formul bulmalari
gerekir. Daha sonra 6grenciler elde edilen formilleri sinif diizeyinde tartisirlar ve sonuglar gikarirlar. Grup diizeyinde dikdértgen prizma ve kiip
seklindeki farkl kutularin alanlarini hesaplarlar.

Gruplar halinde 6grenciler dikdértgen prizmasi ve kipin hacmini hesaplamak icin bir formul kesfederler. Her gruba boyutlari santimetre




@)

cinsinden tam sayi ve kenari 1 cm olan kiplerden olusan kiip seklinde bir kutu verilir. Kiip seklindeki kutuyu doldurmak icin kag kiip gerektigini
bulmakla gérevlendirildiler. Ogrencilere enine ve boyuna dizilebilecek kiip sayisini, bir kutunun altini tamamen kaplayacak sekilde dizilebilecek
kiip sayisini, birbirini takip eden her siradaki kiip sayisini, yikseklik basina diisen sira sayisini diisinmeleri istenir. vesaire. ve kutuyu doldurmak
icin gereken toplam kip sayisi formilin, yani bir kiiboidin hacmi formliint elde etmek icin kiiboidin kenarlarinin uzunluklari ile olan iliski.
Daha sonra kiip ve kiiboid seklindeki farkli kutularin hacimlerini hesapliyorlar.

Kiip seklindeki kutuyu doldurmak igin kag kiip gerektigini bulmakla gérevlendirildiler. Ogrencilere enine ve boyuna dizilebilecek kiip sayisini, bir
kutunun altini tamamen kaplayacak sekilde dizilebilecek kiip sayisini, birbirini takip eden her siradaki kiip sayisini, yikseklik basina disen sira
sayisini disinmeleri istenir. vesaire. ve kutuyu doldurmak icin gereken toplam kiip sayisi formiling, yani bir kiiboidin hacmi formilini elde
etmek i¢in kiiboidin kenarlarinin uzunluklariile olan iliski. Daha sonra kiip ve kiiboid seklindeki farkh kutularin hacimlerini hesapliyorlar

. Havuzun boyutlari 8 m, 3 m ve derinligi 1,2 m'dir. Havuzun alt ve yan duvarlarinin kaplanmasi icin ka¢ m2 fayans gerekir? Havuzu doldurmak
icin kag m3 suya ihtiyag vardir?

o Kup seklindeki bir kovanin boyutlari 4 dm, 4 dm ve yiksekligi 6 dm'dir. Yiksekligin 2 dm agzina kadar su ile doldurulur. Kovada kag litre sivi
var? Bunun degeri kagc cm3’dir?

00,8 m, 0,6 mve 0,5 m boyutlarindaki bir kutuya 5 cm, 4 cm ve 2 cm boyutlarinda kag adet kiip yerlestirilebilir?

Konu: VERILERLE iSLEMLER
Toplam ders sayisi : 16 (tiim yil boyunca donusiimlii olarak gergeklestirilir)

Ogrenme sonuglar:

Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Ayrik verileri gerektigi gibi toplama, diizenleme ve sunmanin ve esit araliklarla gruplandirir.
2. Diyagramlarla temsil edilen verileri yorumlar ve gruplandirilmis veriler, medyan ve siralama icin mod veya modal sinifa dayali olarak sonuglar
cikarir.
3. Bir olayi tanimlamak ve yorumlamak icin olasilik dilini kullanir.
igerikler (ve kavramlar): Degerlendirme standartlari:
e Planlama ve veri toplama e Arastirma plani yapar, veri toplama araci gelistirir ve kullanir.
) e Arastirma verilerini toplar ve diizenler.
(frekans tablosu, ayrik veriler,

gruplandiriimis veriler)

e Gerektiginde esit araliklarla gruplandirilmis ayrik verileri toplamak icin bir frekans tablosu
olusturur ve kullanir.

(gruplandiriimis  verilerin aritmetik
ortalamasi, modu, medyani ve sirasl,

Verilerin islenmesi ve arastirma e Gruplandiriimis veriler, medyan ve siralama icin modu veya modal sinifini bulur.

sonuglarinin yorumlanmasi e Cizer ve yorumlar: gubuk grafigi; hat semasi; kiimelenmis ayrik veriler igin frekans
grafikleri; yuvarlak diyagram; piktogram.

e Basit frekans tablolari da dahil olmak lizere aritmetik ortalamayi hesaplar.

e Diyagramlarla temsil edilen verilerin aritmetik ortalamasini tahmin eder ve ardindan




modal sinifi) hesaplama yoluyla tahminini kontrol eder.
e Tablo, diyagram ve islenmis verilere dayanarak sonuglar ¢ikarir ve agiklar.
e Siralamayi, ortalamayi, medyani veya modu kullanarak iki veri kimesini karsilastirir.

e Olasilk e Olasilk ve firsat da dahil olmak tizere sonuglari tanimlamak ve yorumlamak igin olasilik
dilini kullanir.

e (0'dan 1'e kadar bir olasilik kullanir.

e Esit derecede olasi sonuglara dayali olasiligi belirler.

e Bir olayin birbirine ters olasi tiim sonuglarini tanimlar.

e Olasihg tahmin etmek icin deneylerden elde edilen verileri kullanir.

e Deneysel ve teorik olasihgi karsilastirir.

(olasilik, O'dan 1'e kadar olasilik, olasi
sonuglar, temel olay, deneysel olasilik,
teorik olasihk)

Etkinlik 6rnekleri

Sinif diizeyinde 6grencilere "Haftanin Gorevi" verilir ve kendilerini 6zellikle etkileyen ve ¢ozlilmesini istedikleri bir sorunu secerler (oyun alanlari,
okula giderken giivenlik, saglikl yemek, yesil cevre). Ogrenciler yapmak zorunda olduklari arastirma igin bir plan yaparlar ve gruplara ayrilirlar. Her
grup bagimsiz olarak arastirma sirasinda veri toplamak icin bir ara¢ olusturup kullanir ve bunlari bir tablo halinde diizenler. Gruplar daha sonra veri
toplama araclarini ve sonug tablolarini paylasirlar ve calismalarini baska bir grubun calismasiyla karsilastirirlar. Veri toplama araglari ve tablolarinin
iyilestirilmesi amaciyla, agiklamalar ve diizeltme Onerileri iceren bir liste hazirlarlar.

Ciftler halinde 6grenciler son matematik testinden veri toplar: sinifta son matematik testinden alinan notlar ve her 6grencinin ayni testte aldigi
puanlar. Her cift toplanan verileri tablolarla sunar. Daha sonra ciftler not defterlerini degistirir ve sunumla ilgili notlar yazar, verileri tablolarda
gruplandirir ve ardindan bunlari, notlari kontrol etmesi (kabul etmesi veya reddetmesi) gereken baslangig ciftine iade eder. Son olarak tablolarini
ve notlarini sinifa sunarlar.

Ogrenciler belirli bir frekans tablosundaki verilerle (6rnegin en sevdikleri dondurmanin frekans | Dondurma Isaretler Frekans
tablosu) ciftler halinde bir gérevi ¢cozerler ve tablodaki verileri diyagramlarla temsil ederler. cesitleri
Ciftin ilk 6grencisi tablodaki verileri gubuk grafikle, ikinci 6grenci ise pasta grafigiyle sunmalidir. Muzlu /117 4
. . . . . Kivili // 2
Ogrenciler ¢izilen diyagramlari giftler halinde yorumlar, tartisir ve sonuglar ¢ikarir. Daha sonra
s . o Cikolatal /11111/ 7
ogrenciler rol degistirir. ——
Cilekli /1111 5
Visneli / 1
Vanilyalh /// 3
. . . . o ) . ) ) ) Orman meyveli // 2
Ogrenciler verilerle ilgili problemleri giftler halinde ¢ozerler ve bir sehirde bir hafta boyunca

Olcllen sicakligin frekans tablosunu doldurmalari ve ardindan tablodaki verileri cubuk grafikle gostermesi gerekir. Ciftin birinci 6grencisi sicakliga
iliskin frekans tablosunu doldurmali, ikinci 6grenci ise tablodaki verileri cubuk grafikle ile sunmalidir. Ogrenciler cizilen grafikleri ciftler halinde




yorumlar, tartisir ve sonuglar ¢ikarir. Daha sonra 6grenciler rol degistirir.

Haftanin glnleri | Pazartesi | Sal Ca |Persembe |Cuma |Cumartesi | Pazar

Sicaklik °C
Ciftler halinde 6grenciler sinif diizeyinde toplanan verilerle bir frekans tablosu doldurmali ve verileri bir piktogramla temsil etmelidir. Ogretmen

sorulari hazirlar; "En sevdiginiz evcil hayvan hangisi?" (kedi, kdpek, tavsan...); "En sevdiginiz konu nedir?" veya "En sevdiginiz miizik nedir?" Ogrenciler
ciftler halinde sorulardan birini secip sinif diizeyinde topladiklari verilerle bir frekans tablosu doldururlar ve verileri bir piktogramla temsil ederler.
Daha sonra ikilinin 6grencileri su sorulari yanitlar: "Toplanan verilerin modu nedir?"; "Siralamasi nedir?"; "Medyani bulun."; "Aritmetik Ortalamay
Hesaplayin".

Gruplar halindeki 6grenciler, 6grencilerin boylarina iliskin sinif diizeyinde veriler

. L ) o Yikseklik cm isaretler Frekans
toplar ve bir siklik tablosu doldururlar. Gruptaki 6grenciler, toplanan verilerin
. . . . 150-157
aritmetik ortalamasi icin bir tahmin yapar, bunu yazar ve ardindan hesaplama
yaparak tahmini kontrol ederler. 158-165
166-173

e Ogrenciler dért gruba ayrilir. Bir grup bir tabloyla, digeri bir cizgiyle, iciinciisii bir siitunla ve dérdiincii grup da pasta grafigiyle temsil edilen
verileri alir. Sunulan verilere dayanarak, her grup en az 3 soru olusturmali (verilen verilerle ilgili sorulan sorulardan sonuglar ¢ikarilmalidir;
ornegin mod ne kadar, verilerin siralamasi nedir vb.) ve bunlari sunulan verilere ek olarak bir flipchart’a yazmalidir. Flipchart (kagit tahtasi)
sinifta sergilenir ve tiim gruplar belirli bir siire boyunca donlisimli olarak onlara bakar ve her gruba verilen sorulardan birini yanitlar. Sonunda
her grup ilk gérevine déner ve diger gruplardan alinan cevaplari kontrol eder.

e Ogrenciler Hulahop gérevini ciftler halinde ¢ézerler:

Hulahop
Elena ve Meryem birka¢ denemede hulahop ¢evirme konusunda yaristi. Hulahopun
kesintisiz donme siiresini saniyelerle 6lgtliler ve her biri 6 deneme yapti. Verileri bir
tablo halinde diizenledikten sonra "Hangisi daha basarili?" ikilemiyle karsi karsiya
kaldilar.
Bos tabloyu doldurarak alacaginiz bilgileri kullanarak Elena ve Meriem'in ikilemi ¢ézmesine yardimci olun. Cevabi ikinci tablodaki terimleri kullanarak
aciklayin.

| deneme |2. deneme B deneme f} deneme|5.denemé.deneme
Elena 2s 5s 7s 6s 20s 14 s
Meryem |45 5s 8s 17 s 18s 12s




Daha sonra iki ¢ift cevaplarini paylasir ve birlikte tartisir. siralama | mod | medyan | Aritmetik ortalama

e  Ogrenciler olasilik dilini kullanarak olasi sonuglari tanimladiklari ve yorumladiklari kisa bir | Elena
metin yazarlar (yani olasilik kavramlari ..., olasi sonuglar ..., daha fazla/daha az ..., bu [Meryem
imkansizdir... vb.). Metnin konusu bir futbol maginin skorunu tahmin etmek, siniftaki 6grencilerin favori sarkisini segmelerinin sonucu, uzun bir tatil
sirasinda en sevdikleri atistirmaliklari satin alma olasiligi vb. olabilir.

e Gruplar halinde 6grenciler basit olasiligi sayi (kesir) olarak yazarak belirlerler. Gruplarin gérevleri aynidir. Gérevlerin her birinde 6ncelikle olasi sonuglari
belirleyip yaziyorlar, ardindan istenen olayin olasihgini belirliyorlar. Gruplarin her biri bir géreve bir ¢6zim sunar ve gerekirse bunu agiklar. Gérev
ornekleri:

o lcinde 13 sari, 7 mavi ve 5 kirmizi top bulunan bir kutudan sari bir top cekme olasiligi nedir? Sari topun ¢ekilmeme olasiligi nedir?
o Biriskambil destesinden on ¢ekme olasiligi nedir?

o Bir zar atildiginda ¢ift sayi gelme olasiligl nedir? Tek sayi gelme olasiligl nedir?

o ki zar ayni anda atildiginda ayni sayinin gelme olasiligi nedir? Farkli sayilar atma olasiligi nedir?

e Gruplar halinde 6grenciler opak bir torbadan farkh renklerde toplar ¢ekerek deneyler yaparlar. Her grup sayi ve renk bakimindan farkli toplarla
deneyler yapar (bir torbada yalnizca tek renk top olabilir, diger torbada birka¢ farkh renkte cok sayida top olabilir, vb.). Her seferinde bir top
cekiyorlar ve sonucu bir frekans tablosuna not ediyorlar. Deneysel olasiliklari hesaplarlar. Daha sonra torbalari acarak teorik olasiliklari hesapliyorlar.
Gruplar deneyin sonuglarini sunar ve bunlari teorik olasilikla karsilastirir. Cesitli deneylerde deneysel ve teorik olasilik arasindaki iliski tartisiimaktadir.

e Ogrenciler giftler halinde (yanlarinda 1'den 6'ya kadar sayilar bulunan) bir zar atmayi denerler. Her cift zarlari 50 kez atar. Kura atisinda bulduklari
sayilara gore frekans tablosu yaparlar ve sonuglara gore olasiliklari belirlerler. Daha sonra tiim ciftlerin frekans tablolari ortak bir tabloda 6zetlenir.
Toplama tablosundaki olasiliklar hesaplanir. Bireysel tablolardaki olasiliklar, 6zet tablodaki olasiliklarla ve teorik olasiliklarla karsilastirilir. Deneysel

olasilik sonuglarinin teorik olasiliga ne zaman yakin oldugu tartisiimaktadir.

KAPSAYICILIK, CINSIYET ESITLIGI/DUYARLILIK, KULTURLERARASI VE MUFREDATLAR ARASI ENTEGRASYON

Ogretmen, ders boyunca tiim &grencileri tim etkinliklere dahil ederek kapsayiciligi saglar. Bunu yaparken, uygun yaklasimlarin (bireysellestirme,
farkhlastirma, takim calismasi, sinif arkadasi destegi) kullanimi yoluyla her gocugun bilissel ve duygusal olarak mesgul olmasini saglar. Engelli
ogrencilerle calisirken bireysel bir egitim plani uygular (6zellestirilmis 6grenme sonuclari ve degerlendirme standartlari ile) ve mimkiin oldugunda
diger insanlardan (kisisel ve egitim asistanlari, egitim aracilari, gonulli 6gretmenler ve kaynak merkezi olan okullardan profesyoneller) ek destek alir.
Tim ogrencileri, 6zellikle savunmasiz gruplardan gelenleri dizenli olarak izler, boylece 6grenme zorluklarini derhal belirleyebilir, onlari 6grenme
sonuclarina ulasma konusunda tesvik edebilir ve destekleyebilir.

Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda 6gretmen kiz ve erkek ¢ocuklara esit davranir ve onlara cinsiyetgi roller yiklememeye 6zen gosterir. Calisma
gruplarini olustururken cinsiyete dayali bir denge saglamaya calisir. Ek 6gretim materyallerini secerken, cinsiyete ve etnik/kulttrel agidan duyarl olan
ve cinsiyet esitligini tesvik eden, yani kiltirlerarasi entegrasyonu tesvik eden resimler ve 6rnekler kullanir.



Mimkin oldugunda, 6gretmen 6gretimin planlanmasi ve uygulanmasinda konularin/iceriklerin/kavramlarin entegrasyonunu kullanir. Butlnlestirme,
ogrencilerin bu konuda calistiklari konuya diger konularin bakis acilarini dahil etmelerine ve farkli alanlardaki bilgileri bir bitln halinde baglamalarina
olanak tanir.

OGRENCI BASARILARININ DEGERLENDIRILMESI

Ogrencilerin beklenen degerlendirme standartlarina ulasmasini saglamak icin 6gretmen, &grencilerin énceki deneyimlerini, bilgi ve becerilerini
gozlemlemeli, 6gretme ve 6grenme sirasinda ogrencilerin faaliyetlerini slrekli izlemeli ve her birinin gelisimi hakkinda bilgi toplamalidir. 6grenci.
Etkinliklere katilim icin 6grencilere, etkinligin/gorevi gerceklestirmedeki basari diizeyini belirten ve iyilestirme yoniinde y6n veren geri bildirimler
(bicimlendirici degerlendirme) alinir. Bu amagla 6gretmen sunlari izler ve degerlendirir:
= 6gretmen veya sinif arkadaslari tarafindan sorulan sorulara s6zli cevaplar;
= pratik performans (6rnegin: 2 boyutlu sekillerin farkl kriterlere gére siniflandiriimasi, glinlik baglamdan matematik problemlerinin ¢ozilmesi, 2
boyutlu sekillerin bir cetvel ve egitim yazilimiyla cizilmesi ve olusturulmasi);
= Ogrencinin gozlemledigi, tahmin ettigi, veri topladigi, 6l¢tigl, kaydettigi, sonuclari (tablolar, diyagramlar, grafiklerle) sundugu ve sundugu
arastirma faaliyetleri;
= calisma kagitlarinda, 6gretim kagitlarinda vb. verilen cevaplar/¢oziimler;
= ev Odevi.

Akademik yil boyunca, degerlendirme standartlarina gére 6grenme ¢iktilarinin elde edilebilmesi icin her yariyilda iki tane olmak lizere dort zorunlu
yazili test yapilmahdir.
Tim okul yili boyunca 6grenciler sayisal bir notla degerlendirilir.
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