Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 ctaB 1 og 3akOHOT 3a opraHu3auuvja U paboTa Ha opraHuTe Ha OpXaBHaTa ynpasa
(,,Cnyx6eH BecHuKk Ha Penybnuka MakegoHuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08, 167/10 n 51/11),, kako n Bp3 ocHoBa Ha 4neH 30
of, 3aKOHOT 3a OCHOBHO obpasoBaHue (,,CnyxbeH BecHUK Ha Penybnuka MakegoHuja” 6p. 103/08, 33/10, 116/10, 156/10,
18/11, 51/11, 6/12, 100/12, 24/13, 41/14 n 116/14) muHuctepoT 3a obpasoBaHWe U Hayka ja yTBpauM HactaBHaTta
nporpama no xemuja 3a IX oggeneHve Ha OeBETrOAULIHOTO OCHOBHO obpas3oBaHMe 3a yYeHUuUTe CO OWTEeTEH BuA BO
nocebHUTEe yunnuwita n nocebHnTe napanenku BO OCHOBHUTE yynunuiTa.
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3abenemka: HacTaBHHOT mpegMeT XxeMuja BO JAEBETTO OfjfieJIeHue Ha [AEBETrOJUIITHOTO OCHOBHO OOpa30BaHuE 3a
YUYEHHULIUTE CO OIITETEH BUJI CE M3ydyyBa KaKO 3a/I0JIKUTENIEH HACTaBEH MPEMET cO 2 4Yaca HeJeNHO, OJHOCHO 72 4aca
TOJIUIITHO.

1. OEJINM HA HACTABATA I10 XEMHNJA BO IX OJOEJIEHUE

Y4eHuKOT/yueHnIKaTa:

- 1a rO pa3bupa 3HaUEHETO Ha OCHOBHUTE XEMUCKH IOMMH BO HacTaBHATa Iporpama;

- 1a CTEKHE OCHOBHU MO3HAaBambha Of] XEMHICKO CMETAHke U OKCUAAIMOHO-PEYKIIMOHN TTPOIECH;

- 1a CTEKHE 3HaeHa 3a OMIITUTE CBOjCTBA HA METAINTE U HEMETAJIUTE U HEKOU HUBHU NTOBAaXKHU NMPETCTAaBHUIIN,
- 1a IPUMEHYBa CTPYy4YHa TEPMHUHOJIOTH]a;

- 1a IpeTno3HaBa BHUJ] HA OPTaHCKO COeIMHEeHME O AaieHa (popMyia HanmuIlaHa Ha bpajoBo nmucMo ninm nme;

- Ia T TIO3HaBa OCHOBHUTE KapaKTEpPUCTHUKH M CBOjCTBA HAa OPraHCKUTE coeluHEeHM]a (jariieBOAOPOUTE, KUCIOPOHUTE
OPraHCKM COEIMHEHN]a 1 OMOCOEAMHEH]aTa);

- Jla BOCIIOCTaBYyBa COOHOC MMOMeTy COCTaBOT, CTPYKTypaTa, CBOjCTBaTa U ynorpebaTa Ha OPraHCKUTE COEJUHEHN]a;

- la W3BeAyBa €JHOCTABHM OOMAY CO IOMOII U IOJ BOACTBO Ha HACTAaBHUKOT M Jla HANWIEe PAaBEHKM HA peaklyjaTa Ha
BpajoBo nucmo (TaMy Kajie IITO € MOXHO);

- 1a CTCKHYBa OCOOMHU Ha TOYHOCT, IEAAHTHOCT 1 €CKOHOMUNYHOCT,



- 1a rO corJefja 3HaueheTO Ha OPraHCKUTE COEIMHEHN]a KaKO CTONAHCKM CYPOBUHM U COEJMHEHM]ja 3HAUajHU 32 KUBUOT
CBET;

- 1a pa3BUBa BEUITHHU HA €BUICHTHPaHk-e, 00pab0oTKa, Mpe3eHTUpae U 00jacHyBamk€ Ha MOIATOLUTE;
- Jla CTEKHYBa ymMeema u Ja opMHupa HABUKU 32 KOPUCTEHE PA3JINYHU U3BOPH HA MH(OPMaLUY;

- J1a M3roTByBa IJIaH 3a €JHOCTAaBHU CKCICPUMCHTU W NPYIru UCTPpaXyBadKW AKTUBHOCTH CO IIOMOII M IIOJ BOACTBO Ha
HaCTaBHUKOT,

- 1a pa3BUBa BEIITMHMA HA KOMyHHMKalxja, paboTa BO THM, COpabOTKa U TOJIEpaHIINja;

- 1a pa3BuBa BEUITHUHU N CIIOCOOHOCTH 32 MHOBATUBHOCT U NpEeTOPUCMHUIITBO.



2. KOHKPETHU LTIEJIA

Tema 1: OKCUITJAIIMIJA U PENYKIIMJA (6 gaca)

Lenu CoapxuHu IToumu AKTHUBHOCTH ¥ METOJH
YYeHnKOT/yIEHHIKATA:
- na ¥ fepuHUpa IOUMUTE 1. Oxkcupanwja,
oKcujialuja, Kako mpoiec penayKnyja i pegoKC- Oxkcupanyja
BO KOj y4eCTBYBa nmpornec
KHUCIIOPOJOT, U PEAYKIHja IlpecmeTyBame Ha
KaKo IMPOIIEC Ha OfI3eMamkhe Penykuuja OKCHJIAI[MOHU OPOEBU BO

Ha KHUCIO0POJ Off
CYIICTAHIIUTE;

- Jla UHTEepIpETHUpa NMPOLEC
Ha OKCHJjaluja u peayKIiyja,
Ha KOHKPETEH MPUMEP O]
acnekT Ha MPEeHOC Ha
€JIEKTPOHU;

- 1a pa3NuKyBa MPeKy
npuMeHa Ha bpajoBo nucmo
OKCHUJIAIIMOHEH OpOoj off
BAJICHTHOCT;

- 1a TO3HaBa OCHOBHU
IpaBuiia 3a OKCUIAIIOHH
OpoeBu;

- 1a IpecMeTyBa
OKCHJALIMOHEH Opoj Ha
€JIEMEHTHU BO COEJIUHEHM]a
COCTaBEHM Of] IBA WU TPU
€JIEMEHTH;

- 1a nuiIyBa popMyJIu Ha
Bpajoso nncmo Ha

2. OxkcupanuoHeH 6poj u
HETOBO OIPEJIENIyBAhE

OxcupanuoHO-peyKIMOHA
npouecu
(penokc mporuec)

OxcupanuoHeH 6poj

OxcupamoHo cpeCcTBO

Penykumono cpencrBo

naneHa gpopmyJia co
npuMeHa Ha bpajoBo
MUCMO.

IlnmyBame Ha XeMUCKHA
dopmynu n yATAE € UMUHA
Ha COeIMHEeHMja Co
IPETXOHO ONpENieyBambhe
Ha OKCHJALIMOHEH OPOj CO
npuMeHa Ha bpajoBo
UCMO.

OnpeneyBame Ha
OKCHJTAIIAOHO W
PENYKIMOHO CPENICTBO BO
XEeMHCKa peakiyja.

Bexow (ce m3BegyBaar co




HEOPraHCKU COEJMHEHH]ja CO
IIOMOIII Ha OKCUAIAIIMOHU
OpoeBu;

- 1a onpeyieNyBa OKCUialu-
OHO U PEeAYKIMOHO
CPEACTBO BO XeMHCKa
peaximja;

- 1a HaBeJlyBa IpUMeEpHU 32
MpoIlecH Ha OKcujianuja u
Ha pefyKIuja;

- 1a IOBp3yBa MECTO Ha
€JIEMEHT BO HAIIOHCKUOT
pefl CO HETOBUOT OJJHOC KOH
KHMCEJIMHUTE U COJUTE Off
IpyruTe METaH.

3. Hexkou noBaxnmu
OKCHIAIUOHO-
penyknuoHu (PefoKC)
MPOLECH

Hanoncku pen Ha meTanure

moMonr Ha HACTABHAKOT KOj
BepOaIHO A JETAIHO I'fd
o0jacHyBa ACTHATE) .

- peakuuy Ha METaJIUTE CO
KUCEJIMHUTE U COJIUTE Off
NPyTU METamu;

- BOOUYYBah€ Ha MECTOTO Ha
METalOT BO HAIIOHCKUAOT
pen 1 OBP3yBam-e CO
HETOBUOT OTHOC KOH
KHCENMMHNUTE (OTKpUBambe Ha
CBOjCTBaTa, BHECYBAHE HA
pe3yaTaTuTe Bo Tabena uiu
NUIIyBake Ha U3BELITAj Ha
BpajoBo nmucmo n
U3BelyBambe Ha 3aKJIYUOIHN).

Tema 2: XEMHUCKO CMETAIBE (8 gaca)

Henn

CoapxuHu

IToumm

AKTHUBHOCTH U METOONU

Yyennkor/yueHnukara:
- 1a pa3nuKyBa (pU3nYIKa
BEJIMYMHA Of] €[INHULIA:
- 1a TIO3HaBa O3HAKU
HanuiaHu Ha bpajoBo
MICMO 32 KOJIMYECTBO
CyIICTaHIla, Maca, pejlaTuBHA
aTOMCKAa ¥ MOJIEKYJICKa
Maca, MoJiapHa Maca, Opoj
Ha eIUHKHA U ABOTaJIpOB
6poj;
- 1a u3pasysa co opmyia
BpcKa Mefy: Maca, MoJlapHa

1. KommuecTtBO
CyIICTaHIIa

2. IlpecmeTryBama oOf
OHOCH ! Y{eIHn

Pu3n4YKy BENNYNHU 1
eAMHULA
KonnuecrBo cyncranna
Mon
ABorazipoB 6poj

MounapHa maca

Mepeme na macan
eBUJICHTUPA-E Ha
MOJIaTOLIH.

Ilpeno3naBame O3HAKU Ha
Bpajoso nucmo 3a
OCHOBHHUTE BEIIMUMHU U
HUBHUTE eguHuIu o Sl.

Bexo6mu:
PemaBame Ha 3agayn Ha




Maca 1 KOJIMIECTBO
CyIICTaHIa;

- na cchpaTu ieka
COeJJMHEeHNjaTa UMaaT
MOCTOjaH XeMUCKH COCTaB;
lieKa Mpu XeMUCKa peakiuja
BKYITHAaTa Maca Ha
PEaKIMOHNOT CUCTEM HE ce
MEHYBa;

- 1a pellaBa eJHOCTaBHU
3a7a4un Of] KOJIMIECTBO
CYIICTaHIIA, YA, OHOCH 1
XEeMHCKa PaBeHKaA.

3. IIpecMeryBame Bp3
OCHOBa Ha XEMHCKa
paBeHKa

Ynenn

OnHocu

Bpajos maTemaTuuku
anapat unu Ha bpajoBa
MaIInHa Off;:

- KOJIMYECTBO CYICTAHIA;
- YIeT ¥ OJTHOCH.

HeMoHCTpApamE n
BepOAIHO 00jacHyBaE€ Ha

3akonoT Ha JlaBoasue.

Bexo6n:

- IUIIyBake U
U3paMHyBambe Ha XeMUCKHU
paBeHKH Ha bpajoBo
MUCMO;

- pelaBame Ha 337jauu Off
XEeMHCKa PaBEeHKa Co
MpaBWIHA ynoTpeda Ha
BpajoBoTo nucmo.

Tema 3: METAJIM 1 HEMETAJIUN (14 gaca)

Lenn CoppxuHun [Tonmu AKTHUBHOCTH U METOIH
YYeHnKoT/y4eHHIKATA: TakTHIHO ANEHTADAUKYBALE
- 1a ro o0jacHyBa NpPEKyY Ha MECTOTO Ha METAJIUTE BO
MPUMEPHU 3HAUYECHETO HA 1. MeTanu bpajoB nepuopeH cucrem Ha
NOMMHUTE PyJa, MUHEpAIl, Meran eJIEMEHTHTE.
janoBuHa, MeTal, Jerypa; HabmynyBamse / TaKTAIHO
- 1a T HaBeJyBa OOIUIITE neprenmpame Ha
BO KOM ce Haoraar MpUMEpPOLH Of 30UpKa Ha
MeTaJIuTe BO MPUPOJATa; - OnmTE cBOjCTBa Ha PYAU ¥ IPUMEPOLIH Off YUCTHU
- 1a TO omlpefieyBa MECTOTO METaJIATE Pyna MeTanu (>kene3o, 6akap,

Ha MeTanuTte Bo bpajoB

0JIOBO, IIMHK, AJIYMUHUYM U




Ilepuopen cucreM Ha
€JIEMEHTHTE;

- 1a ONMIIIYBA OCHOBHU
CBOjCTBa Ha METAJIUTE;

- 1a TO3HaBa OCHOBHHU
MIOCTAIKHM 3a JOOUBamwkE Ha
MeTaJu U MOCTaNKHU 3a
3allITUTa HA METAJUTE Off
KOpO3Huja;

- 1a ro caT JOOUBAKETO
Ha JIErypuTe KaKO MOXKHOCT
3a JoOMBamk-€ Ha MaTepUjaTu
CO MMOBHUCOK KBAJIUTET;

- J1a O corJiefja 3Ha4eHheTO
Ha MPOLECOT Ha PELUKIINU-
pame Off EKOHOMCKH 1
€KOJIOIIKY acCleKT;

- 1a HaOpojyBa OOIUIM BO
KOM ce HaofaaT KaJllluyMoT,
AIIYMUHAYMOT U 0aKapoT BO
NpUpOJaTa;

- 1a T OIIMIIIyBa CBOjCTBaTa
Ha KaJIAyM, alIlyMIHUYM 1
Oakap;

- 1a BOCIIOCTaBYyBa BpcKa
noMery cBojcTBaTa Ha
METaJIOT ¥ HETOBUTE
COeJIMHEeHM]ja U ynoTpedarTa
U 3HAYCHETO;

- 1a TO omlpefieyBa MECTOTO
Ha HemeTanuTe Bo bpajos

- Kanuuym

- AmymMuHUYM

- bakap

2. HemeTanu

JamosuHa

Kopo3suja

Peuuknupame

Jlerypa

Hewmeran

ap.).

CnopenyBame U BOOUYBAKE
Ha CJIMYHOCTH U Pa3jIMKu Ha
OJIJIEJTHU IPUMEPOLIHU U
BHECYBam€ Ha MOJaTOLUTE
BO Ta0eJjia Uiy NpeKy
NUIIyBalke HAa U3BEIITAj Ha
Bpajoso nucmo.

Bexbwn n3BegyBann noq
BOJ[CTBO H CO IIOMOIII HA
HACTABHUKOT 34 OTKPUBaHE
Ha cBojcTBaTa Ha Ca, Al, Cu.
HeMoHCTpHpAakE€ A TAKTHTHO
meprendpame Ha: penjedHn
cnuku u3paborenu Ha swell
touch mammua, Bpajosu
TEKCTOBH, BUJICO U ayUO
MaTepujanu, TAKTUITHA
meMu, 30MpKH U Jp. 3a:

- foOMBaKkE Ha ATYMUHUYMOT
7 Ha 0aKapoT;

- PELMKIIpAHE Ha
MeTaJuTe.

CropegyBamse Ha
TPOIIONHTE 3a IPOLECOT HA
noOMBamke Ha aTyMAHUYMCKH
MPOU3BOAIM Off OOKCUTHA
pyja co TPOUIOLHMTE 3a
noOMBamke Ha aTyMAHUYMCKH
MIPOM3BOJM Off PEIUKINPAH




Ilepuopaen cucrem;

- 1a T'M OIIMIIIyBa CBOjCTBaTa
Ha KUCIOPOAOT, BOLOPOAOT,
jaraepofoT U HUBHUTE
MOBaXKHU COEJIUHEHU]jA
(Bogopon — Bojia M BOIOPOJ
MEePOKCH]T;

jarmepop — jarsepop
MOHOKCH/], jarJIepof
IUOKCHUJI, jaryiepojHa
KHUCEJIMHA, KapOOHATH);

- 1a HaOpojyBa aJOTPOICKHI
Moar(UKaIuu Ha KIUCIOPOJ
1 Ha Jariepon;

- la criopefyBa CBOjCTBa Ha:
BOJIOPOJ, KUCTIOPOJ U
jaraepop; OfeIHA
AIIOTPONCKU MOIM(pUKALINY;
- 1a U3BEQlyBa €JHOCTABHU
oouIM 3a noOUBame NN
OTKpHUBamWE HA CBOjCTBATA
Ha HaBEJICHUTE CYIICTaHIIN;
- Ia TIpeTCTaByBa coO
XeMHUCKa paBeHKa
€IHOCTaBHU XEMUCKH
peaxkiym co ynorpebda Ha
Bpajoso ncmo;

- 1a ICKaXXyBa CBOj CTaB BO
OJIHOC Ha 3arajlyBambeTo U
3aIITATATa HAa SKNBOTHATA
CpeqiHAa MOTKPENEH COo

- Kucnopon

- Bogopopn

- Jarnepop

AnoTporncku MoguguKanun

Karanuzatop

EdexrT Ha crakneHa rpaguaa

aJTyMUHUYM, 3€MajKU ja BO
IpefiBUj LieHaTa Ha
MOjJOBHUTE MaTepHjalid U
IIPOM3BOJICTBEHUTE U
OCTaHaTUTE TPOILIOLH U
IpecMeTyBakbE Ha MPOQUT.
Hcrpaxypama Ha HHTEpHET
CO IDAMEHA HA TOBOPEH
3ByY€H OpOIpaMm:

- CoequHeHmjaTa Ha
KaJIUyMOT KaKo yKpac BO
NpUpOJATa;

- Jlerypure Ha allyMUHAYM
n Oakap U HUBHaTa
ynotpe0a;

- MeTanurte u HemMeTanuTe
KaKoO OMOEJIEMEHTH.
TaxkTHIIHO ONpPEETYBaAE:E
Ha MECTOTO Ha HEMETAJIUTE
BO TabjumaTa Ha
NMEPUOAHNOT CUCTEM Ha
€JIEMEHTHTE.

Mogennpame monexynn
Ha BOJIOPOJ] ¥ HAa KUCIOPO].
HemoncTpapame u
BepOAaIHO 00jacHyBAab€ Ha:
- foOMBamE Ha KUCIOPOJOT
U OTKpUBAaH€ Ha
CBOJCTBATA,

- foOMBamE Ha BOJOPONIOT 1




apryMEHTH;
- 1a BOCIIOCTaBYBa BpCKa
nomefy cBojcTBaTa Ha
eJeMEeHTapHaTa CylcTaHIa
UJIM HEJ3UHO COEIMHEHHUE CO
HUBHATa IpUMEHA, 3HaUCHE

UJIY BIIMjaHKE HA CpefiuHaTa.

OTKpHMBaH€ Ha CBOjCTBATA;
- KpUCTaJTHU PELIEeTKN Ha
AVjaMaHT U Ha rpadur.

Hcrpaxypame Ha HHTEpHET
CO IpAMEHA HAa TOBOPEH
3BYyY€H POIPaM,
PE3CHTALAJa A JUCKYCHJa:
I'mobGanHOTO 3aTOIUTYyBamE,
O30HCKHTE JYNKH - 3aKaHa 3a
>KMBOTOT Ha 3eMjaTa —
colljajHa OiTOBOPHOCT Ha
ousHucoT. (np. Kpurepuymu
3a oOMBamke HAa Harpaja 3a
ONIITECTBEHA OITOBOPHOCT
Bo P. Makenonuja)

CracreMaTH3Hpam€e Ha
TeMaTa mpeKy
MOMOJTHYBa€¢ Ha XEMHUCKa
Mara Wi TECT OTOTBeH
Ha bpajoBo nucmo.

Tema 4: JATJIEBOJOPOJM (16 yaca)

Henu

Coppkunu

ITonmu

AKTHUBHOCTHU U MECTOOH

Yuennkor/yueHnUKara:

IlprxaxyBame A JACKYCHJa
BO OJIHOC Ha: HAIINCH,




- TAKTHUJIHO J]a IO
onpefeyBa MECTOTO Ha
jarneponot Bo bpajoB
Ilepuonen cucreM Ha
€JIEMEHTHTE;

- ia ro cpaT OCHOBHHOT
KBaJIUTaTUBEH COCTaB Ha
OPraHCKHUTE COEIMHEHM]a
Bp3 OCHOBA Ha
€KCIIEPUMEHT;

- 1a HaBeJyBa IpUMepHu 3a
OPraHCKM COEMHEHU]a 1
CYIICTaHIIM Off
CEKOJJHEBHUOT >KUBOT;

- 1a pa3IMKyBa OPraHCKO Of
HEOPraHCKO COEIMHEHNE
CIIOpef XeMHucKaTa
¢popMyna nnu nMeTo;

- 1a IpeTCTaByBa pa3INYHA
HauyMHM 32 TIOBP3yBame Ha
jarJepoHATE ATOMHU BO
OPraHCKHUTE COEIMHEHH]ja CO
¢pomyna nnu mope;

- 1a HaOpojyBa KPUTEPUYMH
3a Mojes10a Ha OPraHCKUTe
COENIMHEHM]a;

- la Ipeno3HaBa OCHOBHU
(pyHKUIMOHAIHY TpyNA
(XUpOKCHITHA, afIeXUHa,
KETO, KapOOKCUJIHA U
aMHHO);

L.

Opranckn
COeIMHEeHHja, COCTaB ’
Knacucukanmja

2. Arnkanu (3aCHTEHH

jariaeBoOJOPONH)

Oprascka xemyja

OpraHcku coeluHeHNja

Mounekyicka popmyna

Panmonanna ¢popmyna

CrpykTypHa popMmyiia

AIIMKINYHO cCOeTMHEHNE

I_II/IKJII/I‘IHO COCJUHCHHUC

dyHKIMOHATHY TpyNH

Jarnesogoponn

AnkaHu

3aHUMIIMBOCTH, (PUIIM,
ayfino MaTepujaliy,
rpauyKy MPUIIO3H U CII. Off
MOJ[payjeTo Ha OpraHckaTa
xemuja.

HemorcTpanuonu
EKCIICpDAMEHTH
OpARpPYKeHA cO BEPOATHA
00jacHyBama O CTpaHAa HA
HACTaBHHAKOT 32 COCTaBOT
U CBOJCTBAaTa Ha OPraHCKU
CYIICTaHIIH.

Mogernpame na
MOJIEKYJIU Ha COEINHEHN]a
CO pa3JINYHU HAUMHU Ha
noBp3yBame Ha C- aToMu
CO IOMOIII Ha:

- aTOMCKH MOJIEIIH;

- Pa3IMYHU MaTepHjalIu.
IlprkaxyBame Ha Tabenu,
[IeMH, TEKCTOBH Ha
BpajoBo nucmo co
KiacuuKanuy Ha
OPraHCKM COEJMHEHN]a.
Koprcreme BusyenHu,
AyIUTHBHY U TAaKTUITHH
nomara’na (Tadenu,
TaKTWJIHA TIEMH,
rpauKOHM, TEKCTOBU Ha
Bpajoso nucmo) 3a
corjielyBame Ha




- 1a Ipeno3HaBa
jaraeBoopoau Kako Kjaca
Ha COeIMHEHM]ja CIIOpeN
COCTaB; XOMOJIOTHU U
U30MEPHHU COCIMHEHM]a;

- 1a T UCKaXKyBa UMUKbATA
Ha IPBUTE JIECET YJIeHa Off
XOMOJIOTHaTa HU3a Ha
aJIKaHWUTE;

- 1a IpeTCcTaByBa N30MEPHU
coeflMHEeHM]ja (HUKU aJIKaH!)
CO CTPYKTYypHa popmyia
IIpU JlafieHa MOJIEKYJICKa
dopmyna;

-7a Ipeno3HaBa YIEHOBH Off
XOMOJIOTHA HM3a Ha aJIKeHU
U aJIKMHU CTIOpEN] XeMHCKa
opmyna u nme;

- 1a cocTaByBa (popMyna Ha
jaraeBoioOpof] aKo € fajieH
OpOjOT Ha jarJepoHUTE
aTOMU;

- 1a pa3NMKyBa aJKaH,
aJIKeH M aJIKUH Ccropes
dopmyna u ume;

- 1a TW IpUMEHYBa
OCHOBHHUTE ITpaBuiia Ha
HoMeHkJiaTypa o IUPAC 3a
jaraeBoOOPOJUTE;

- 1a pa3InKyBa peakiuy Ha
ajMumja, CyicTUTYLH]ja,

3. AJIKEHH ¥ aJIKWHA
(Heszacurenn
jariaeBoOJOPONH)

(3acuTeHu jaraeBoJOPOIN)

N3omepuja

N3omepHu coequHeHn)a
(u3omepn)

Xomororuja

XOMOJIOTHA HA3a

Papukanu

Cyncrurynuja

He3acurenu jarnesogoponu

AnKeHn

3aKOHUTOCTHU BO COCTaB U
CBOjCTBa Ha
jarieBoOpoOauTe.

Bexo6n:

- IATITYBakhe HA
CTPYKTYPHU, pallMOHAIHA U
MOJIEKYJICKM (DOPMYJIH HA
aJIKaHM TIOKOJIKY € JJafieH
OpOjOT Ha jarJepoHUTE
aTOMHU (CO MpUMeHa Ha
KOMIIjyTepcKa aluiuKanyja
MOJIIp3KaHa co TOBOPEH
3BYYEH Iporpam);

- HOMEHKJIaTypa Ha ajKaHu.
Hemonrcrpanuornen oomy
OPOCITEREH CO JETATECH
BepOaJIeH OIAC 3a.
noOuBarbe Ha MeTaH U
OTKpHMBaKE Ha CBOjCTBATA.
Jackycraja 3a npuMeHa Ha
aJKaHUTE BP3 OCHOBA Ha
rpaduyKy MpuKa3 uiu
BHJICOTIPE3eHTAlHja.
IlprukaxyBame n [ucKycuja
no Tabea WK MO TEKCT
nofroTseH Ha BpajoBo
MICMO CO XOMOJIOTHA HU3a
Ha aJKeHU W aJKuHY (IMe,
¢dopmyna u pusznuku
CBOJCTBA).
Hemorcrpapame /




ropemwe u nojuMepusaimja
criopej| HaluIaHuTe
PaBEHKW;

- 1a pa3IMuKyBa MOHOMED Off
noJuMep;

- 1a IpeTCTaByBa Co
XeMHUCKa paBeHKa peakiuu
Ha CYIICTUTYIUja, aiullyja,
noJIMMepu3aIfja u TOpee;
- 1a criopefiyBa CBOjCTBa Ha
3aCHTEHHU 1 HE3aCUTCHH
jaraeBoIOpou;

- 1a coryiefia BpcKa Mery:
XEMHCKUOT COCTaB,
CTPYKTypaTa U CBOjCTBa
ynorpebdaTa Ha
JaraeBOIOPOIUATE;

- 1a HaBeyBa MPUMEPH 3a
IJIACTUYHU MacH 1
CUHTETUYKH BJIAKHA;

- 1a pa3BUBa CIIOCOOHOCTH U
BEIIITHHH 32 NHOBATUBHOCT
¥ TIPETIIPUEMHHUIITBO;

- Ja IMa XUTUEHO-BOCIIUTHI
HABHKU 32 3aUyByBame Ha
OKOJIMHATA Off 3arajlyBame
CO IJTACTHYHHU OTIIAIOIN.

ANKIHI

Anunyja

XUIpOoreHnpame

XaoreHnpamwe

[Monumepuzanuja
(MOHOMED ¥ TIOJIMMED)

IInacTuuam Macu

CHHTETHUYKHM BJIaKHA

TAKTHIHO IIEPLCIIAPAHE
Ha CTPYKTypa Ha
HE3aCUTCHU
jaraeBoopoauTe
(rpacuka, TaKTHIHA
MOJIEJIH, KOMITJYTEPCKHI
aHUMaIUN).
HemoncTpagroneH oony
OPOCIEHEH CO JETATIEH
BEpOATIEH OIAC 34:
noOMBamKkE U OTKPUBAKE HA
CBOjCTBAaTA HA €TEH U €THUH.
ITamyBame na bpajoso
MUICMO Ha aJIKEHU U aJKNHH.
PasriregyBame Ha Tabenu
UJIY TEKCTOBU NOITOTBEHU
Ha bpajoBo nucMmo co
Iperseq Ha o3HavyajHu
NJIACTUYHU Macu U
CUHTETCKM BJIaKHa U
JHCKYCH]a IO HUB.
H3paborka na: 30upku Ha
NJIaCTUYHU Macu U
CUHTETCKHM BJIaKHA.

AHRanm3a Ha cydaj (case
study) na ycremau
IpeTnprueMadn —
XEeMHYapH, BOBEIYBahe Ha




HOBH TE€XHOJIOTUU U parame
Ha HOBU MHAYCTpUH (TIp.
OTtkpuBame Ha TePIOHOT U
OM3HUCOT CO
MIPOU3BOJICTBOTO Ha
MJIACTUYHH MACH.)

CracreMaTa3apame Ha
TeMaTa jarJieBOJIOpOIn
CO MpUMEHA Ha TEXHUKA
,XeMucka Mamna’.

H3paborka Ha TPOEKTU U
OpraHu3npame AUCKYCHN 32
TEMH Off OJpayYjeTo.

Tema 5: KNCJIIOPOIJHU OPTAH

CKH COEJHEHWMIJA (10 yaca)

Lenu Coppxunu IToumu AKTHUBHOCTH 1 METOU
Yyennkor/yaeHnukara: Koprcreme Ha Busyenuu,
1. Ankoxonu Ankoxonu TAKTUJIHU U AyIUTUBHA
- ia ro objacHyBa nomaraiia (tabena, rpaduk,
3HA4YEHETO Ha HABEICHUTE BHJICOaHNMaIYja,
ONMU; MOHOXUPOKCHITHA KOMIIjyTeEpPCKa
- 1a IPEN03HaBa AITKOXOJI aJIKOXOJIH anJvKanuja,ayauo
KaKoO THIl HAa COEINHEHNE MaTepujain, peijedHu
ako e fganeHa Ha bpajoBo CIIMKU | JIp.) 3a
MICMO XeMHcKaTa popMyiia ITonuxuppokcniaHn o0jacHyBame Ha
nnu umeto no I[UPAC; aJIKOXO0JIHU CTpPYKTYypaTa U cBOjcTBaTa

- 1a IpUMEHYBa

Ha MOHOXUJIPOKCUJITHUTE
AJIKOXOJIN.




HOMeHKJIaTypa 1o l[UPAC
Ha €IHOCTAaBHU IIPUMEPH;

- 1a ONUIIIyBa OCHOBHHU
(pu3MUKM ¥ XEMUCKH
CBOjCTBa Ha AJIKOXOJIUTE;

- 1a IpeTCTaByBa CoO
XEeMHCKa paBeHKa Ha
Bbpajoso nucmo Ha
KapaKTEpUCTUYHU XEMUCKHI
peaxkiuy Ha alIKOXOJIUTe
(ropeme, cO METAIIUTE U CO
KHACEJIMHUTE);

- 1a ONUIIIyBa 3HAUYECHE U
IpUMeHa Ha MOBaXKHUTE
aJIKOXONH (METAHOII,
€TaHOJI, [JIUKOJI, TIIULEPOIN);
- J1a TO3HaBa MOCIEANLU Off
3r0JIEMEHO KOHCYMHPAHE
Ha aJIKOXOJIHM IWjasany,

- 1a HaOpojyBa IpUMepH 3a
KHCEJIMHU BO COCTaB Ha
PaCTUTENIHU U >KUBOTHHCKH
OpraHu3Mu;

- 1a mpeno3HaBa
KapOOKCUITHYU KUCETNHA
KaKO THII Ha COeJUHEHNE
ako e gajgeHa popMynara Ha
BpajoBo nucmo;
KapOMKCUIHATa rpymna Bo
IPHUCYCTBO Ha IPyTU
(pyHKIIMOHAJIHY TPYIIH;

2. Kap6okcuinan
KHUCETMHA

ATICONTyTEH aIKOX0J

JleHaTypupas aaKoXxoJl

depmenTanyja

AJKOXOoJIn3aM

KapOokcunuu (opranckn)
KUCEJIMHU

KapOokcunna rpyna

Ecrepn

JlobuBame Ha eTaHOII U
OTKpHBAE:€ Ha CBOjCTBATA.

Bex6n: HOMEHKIIaTypa Ha

AJTKOXOJIM I TUIIyBame Ha
¢opmyiii Ha aJTKOXOJIH Ha

Bpajoso nucmo.

[ackycrja: eTaHoNOoT,
[JIMKOJIOT M FIIALEPOJIOT
BO CEKOjJHEBHUOT KUBOT.

IlpukaxyBame bunm,
ayauo MaTepujasl, YATaHkE
Hamuc NOJIrOTBEH Ha
Bbpajoso nucmo, nuiryBame
Ha ecej Ha bpajoBo nucmMo
U CII. 32 WJIerajHa
JeCTWIalja Ha aJKOXOJI,
Tpyemwa Co aJKOXO0Jd U
aJIKOXOJIM3aM Kako 0oyecT
Ha 3aBHCHOCT U
HCKaXXyBaH€ Ha CTaBOBHU.

IlpukaxyBame Ha:

- XOMOJIOTHA HU3a Ha
MOHOKapOOKCUITHHA
KHCEJINHU, YATAKE U
CIIOpEeAyBamkbE Ha MMOATOLH
1 U3BJIEKYBaKkE 3aKIYUOIIH;




- 1a o0jacHyBa XEMUCKHI
CBOjCTBa Ha OPraHCKUTE
KUCEJIMHY NPEKY NIpUMEPHU
CO OIIETHA KHUCENINHA;

- 1a IpeTcTaByBa co
XeMHUCKa paBeHKa Ha
Bbpajoso nucmo: peakyun 3a
noOuBame, peakuuu co 6a3u
(HeyTpanu3zanuja), co
METAaJ! ¥ CO aJIKOXOJIN;

- J1a OIUIIIyBa CO CBOM
300pOBH 3HAUYECHE U
pUMEHa Ha OPTaHCKU
KUCEJINHU;

- 1a pa3NuKyBa
COEJIHMHEHM]a aTKOXOJ U
KapOOKCHTHA KHACEIHA
cnopeq pyHKIMOHAIHA
rpyna u ume o IUPAC.

Ecrepudpukanuja

- XeMHUCKH (POPMYIIH O]
Pa3IMYHU BUIOBU Ha
KUCEJINHMU.

PaGora Bo rpynu unu Bo
MapoBH (CIIEM CO
c1aOOBUJIEH YUYEHHUK ) MOJ
KOHTPOJIa HA HACTABHUKOT:
JHokaxyBame TpUCyCTBO
Ha KUCEJIMHYU BO COCTaB Ha
NPOAYKTH (OLET, JIMMOH,
rposje, MopToKam).

Homaniaa 3aqa49a:
TOOMBA-€ HA OIET CO
CKHCEyBame Ha BUHO.
HeMmoHCTpanroreH oomy

IpARPYKEH CO JETAACH
BepOaIeH OImHAC Of CTPAHA

Ha HACTAaBHHUKOT 34:
noOMBamE Ha ECTEPHU Of
HIDKH aJIKOXOJIU 1 OLleTHA
KHCEeJNHA, HaOIbylyBalke U
ONMIIYBamkE HA CBOJCTBATA.

CracreMaTA3Apase Ha
TeMaTa IpeKy
MMOMOJIHYBAKhE Ha XEMUCKA
Mara.




Tema 6: BUOCOEOVHEHMIJA (14 gaca)

Lenu CoapxuHu ITonmu AKTHUBHOCTH 1 METOOU
Yuennkor/yuennukara:
IlprkaxyBame Ha Tabena

- 1a Ipeno3HaBa OCHOBHU 1. Jarnexugpatn Jarnexugpatu WJIM TEKCT MPUTOTBEH HA
TpYyNH Ha jarJexXuipaT ako (uekepn) BpajoBo nucmo co
€ laJieHa oIrara KiacuduKkanyja Ha
dopmyna; jarnexuapaTu
- 1a nepuHUpa OUMH U Jia (cornenyBame Ha
HaOpojyBa KPUTEPUYMU 32 Mounocaxapuan KPUTEPUYMU 3a KI1acCu-
noyen0a Ha jarnexujpaTu; ¢pukanyjaTa, copenyBame
- Ia criopefyBa ¥ OINuIyBa U CUTEMATU3UpalkEe Ha
CBOjCTBA HAa ()PYKTO3a U MOIATOLUTE).
IIIyKO03a; Hucaxapugu HemoncTpapame
- 1a ro o0jacHyBa OMMOT OPOCIEREHO CO JETAIHO
XUPOJIN32 IPEKY TPUMEDP BepbOaHo 00jacHyBame Ha:
Ha caxaposa; - peakuuy Ha IrIIyKo3a co
- 1a JOKaKyBa MPUCYCTBO HA Xugponusa denunros u ToseHcoB
cKpoO BO pexpaHOEeHU pearesc;
APTUKJIU CO TTOMOII Ha - peakuum Ha caxapo3sa co
HaCTaBHUKOT (OpaIirHo, jeo, $enunros (unu ToneHCOB
KOMIIUP U [Ip.); [Tonmucaxapugu peareHc) 1 Ha MPOAYKTUTE

- J1a ONMIIIyBa ¥ cCOpefyBa
CBOjCTBA Ha CKpOO 1
1eJTyJ103a; MOHOCaXapyH,
nucaxapuan u
nosucaxapuy;

- 1a TO ONHUIIYBa 3HAYEHETO
Ha jarJexXuipaTuTe Kako
OMOJIOIIKY COIMHEHM]A U

Ha XHUJIpOJIM3a Ha
caxaposara.

Bex6n Bo rpynm uim
napoBH (c1a00BHACH CO
cien yIYeHuK):

- JOKaxKyBame Ha CKpoO BO
npexpaHOeHn apTHKIIN;

- OTKpHMBaKE CBOJCTBA HA




WHIYCTPUCKH CYpPOBUHU;
- 1a UMa TTO3UTUBHU HABUKU
3a 3a4yByBamE Ha
cCpeauHaTa Off 3arajyBame
CO XapTuja;

- 1a HaBeJyBa IPUMEPU Ha
PACTUTEIHU U SKUBOTUHCKHI
OpraHu3MU KOU COfIp>KAT
MAaCTH U Macila; 3aCUTEHH U
HE3aCUTEHU BUIIN MaCHU
KHCEJIVHUY;

- 1a coryefia 3aBUCHOCT
Mery COCTaBOT U
arperaTHaTta cocTojba Ha
MAacCTHUTE U Macjara;

- 1a ONHMIIIYBA MPEKY
IpUMepH 3HAYEH-E U yJora
Ha MacTu 1 Macna;

- 1a HaOpojyBa MpUMEPH 32
OETKOBUHHU UJIU TIPOAYKTH
KOM THl COf[pKarT;

- 1a Ipeno3HaBa aMUHO
rpylna 1 aMAHOKHUCEIMHA Of
XeMHucka popmya;

- 1a TIO3HaBa OCHOBEH
coCTaB Ha OEJIKOBUHHU U
CTPYKTypa Ha NenTupHaTa
BpCKa;

- 1a ONHIIIYBAa OCHOBHU
CBOjCTBa Ha OEJIKOBUHUTE W
yJorata Ha OE€JIKOBUHUTE BO

2. Mactu 1 Macia

3. BenkoBuHn

Macrtu
Macna
Buim MacHu KuceauHu
Canonudukanuja

CanyH

benkoBunu (mpotenHm)
AMUHOKUCETVHU
IenTnmu
ITenTupna Bpcka

Koarynanuja

CKpOO M 1eayno3a
(copenyBame u
U3BEyBambe HA
3aKJIy4onn).

Hcrpaxysama Bo rpynm
HJTH [1apOBH (C1a00BHACH

€O cJIell y9eHHK):

- [IpousBopncTBO Ha
caxapo3sa.

- Op apBO M OTHAAOLM Of
XapTHja o XapTuja.
(mpubupame Ha TOAATOLH,
ceJeknumja, n3paboTka Ha
IJ1aH, U3BElyBame Ha
eKCIIepUMEHTH, TOITOTOBKA
Ha MaTEpUjaIoT 3a
Mpe3eHTalu]ja).

IlpukaxyBame rpadudku
MPWIO3U WX KOMITjYyTEPCKU
aHUMAIIN, ayarO
MaTepujanu uiu bpajosu
TEKCTOBH 3a: COCTaB U
CTPYKTypa Ha BUIITN MacHU
KHCENNHY; Tabesa co
COCTaB Ha MONO3HATH
MacTH U Macia.

Bex6n xou ce m3BeyBaat




SKHBUTE OPTaHU3MU,
- 1a HabpoOjyBa BUTAMUHU
PacTBOPIIMBY BO BOJIA U
BUTAMWHH PACTBOPJIUBY BO
Maco;

- 1a TO OTUIIYBA MPEKY
npUMepH 3HAUCHETO Ha
BATAMUHHTE 332 YOBEKOT;

- Ia OCO3HaBa BpCKa M
npudaTH CTaB: CO MPaBUITHA
MCXpaHa JIo 37[paB
OpraHu3aM;

- 1a Y4ECTBYBa BO
€THOCTaBHH UCTPaKyBaUKH
AKTUBHOCTH.

4. Buramuan

Burtamuan

€O IIoMolI Ha HACTABHUKOT:
- IOKaxKyBambe Ha MacTu "
Maciia BO peXpaHOeHH
MPOAYKTH;

- pacTBOPJMBOCT Ha MAaCTH
U Macja BO BOJia M alIKOXOJ.

Jwackycaja 3a oOUBamEeTO
Ha camyH.

Bngeo r ayguo
PE3CHTAI A: TEXHOJIOIIKA
MPOIIeC Ha IPOU3BOJICTBO
Ha caxapo3sa, MacJo,
MaprapuH, canyH.

IlpukaxxyBame Vi TaKTHIHO
HaOJByJIyBam€ Ha
CTPYKTypa Ha aMUHO
KUCEINHA, IIEIITUIA U
NEenTUIHA BpCKa.

OTKpHBame€ Ha CBOjCcTBaTa
Ha O€JIKOBUHUTE.

Hcrpaxysame: Op mTo €
COCTaBEHO jajIeTO Ha
KOKOIIIKaTa.

Pabora Bo rpynm aia
napoBH (¢c1a60BAREH CO




cern y9eHuK):
OTkpuBame Ha
PacTBOPIMBOCT Ha
BUTaMHHUTE BO BOJIa U BO
MaciIo.

H3pabotka Ha /TACTA,
paboTa Bo 1apoBA
(c1aboBrgeH yIeHAK
3anmniyBa u Oe/1eXn, a
CIIENAOT y'I€HAK BEPOATHO
HHTEPOPETHAPA):

(+) u (-) apTUKIIK BO MOjaTa
UCXpaHa.




3. JMOJAKTHUYKHU ITPEIIOPAKHN

3a coBnaflyBamke Ha LEINUTE U 3aJaUYUTE MOCTAaBEHU CO OBaa HAaCTAaBHA MPorpaMa Off FOJEMO 3HAYEHE CE MPETXOJHO
CTEKHATHUTE 3HaCHa M0 ICTOUMEHUOT MPEIMET BO OCMO OfJfIEJIEHHE, KAaKO U IO MPEAMETUTE KOW KOPEIUpaaT co XeMujaTa.

3a yYeHUIUTE CO OLITETEH B NOCEOHO € BasKHO MO3HABAKETO HA OIPEJICHU MMOMMM M TIOCTOEHE Ha jacHa MpeTCTaBa
U CIMKa 32 UCTUTE CO LEeN JAa MOKaT 0e3 MOTEIIKOTUH la TM COBJajaaT HACTaBHUTE COMNPKUHH MO XEMHja 3a JAEBETTO
OfifIeIEHUE IEBETTOAMIITHO OCHOBHO OOpa30BaHuE.

Y4eHuuuTe cO OMTETEH BUJ] Ka] KOU MHTENEKTYAITHUTE CIIOCOOHOCTH C€ Ha MCTO HUBO KAKO M HUBHUTE BPCHUIM BO
pENOBHUTE YUYWIWIITA HEMa fa HaujaT Ha NpoOJeMH Mpu Cleielheé Ha HacTaBHATa Mporpama Mo XeMmHja JOKOJKY
HAaCTaBHUKOT € JJOBOJIHO CTPYYEH M KBaJMu(PUKyBaH fja pabOTU cO OBaa KaTeropuja Ha yuyeHun. HacTaBHUKOT 1o xemuja 3a
YUYEHULIUTE CO OIITETEH BUJl Tpeba Mmpej ce f1a ja MO3HaBa MpupojiaTa Ha MpoOJIEeMOT Ha OBHE YUYEHUIU, KAKO U MOCEOHUOT U
cneuu(UYHUOT MPUCTANl KOH HMB, 1a T'M NO3HaBa CHeUU(PUUYHUTE AUJAKTAYKU CPEJCTBA U METOAU 3a paboTa cO OBHE
YUYEHUIIM, ]a TPUMEHYBa KPEAaTUBHOCT M IITO MOBEKEe HArJIe[IHU CPeJiCTBa Npu cBojaTa padbora. Mcro Taka, gja m3rorsyBa
MaTepujalii ¥ HaCTaBHU JIMBUMIba Ha BpajoBO WK BUAHO MUCMO CO 3TOJIEMEH U 3aTeMHET (POHT, BO 3aBUCHOCT OJf TOa Iajid
ce p360TI/I 3a clien Uian cj1aboBUJEH YUCHUK, J1a U3rOTBYBa TaKTUJIHU MOJICJIN U MAKETH, 1a KOPUCTU swell touch mammna 3a
n3paboTKa Ha pelijepHH CIUKH, 1a KOPUCTH ayAro MaTepujalin, a KOPUCTUA BepOajeH METO/l U METOJ] Ha MOjaCHyBamke NP
IEMOHCTpallija Ha €KCIEPUMEHTHUTE, OOUUTE U BEKOUTE, Ce CO 1IN Jja TO Hajie MPAaBMIIHUOT HAYMH KaKO Ha YUYEHUKOT CO
ONITETEH BUJ] /la My ja MOOJUKM HacTaBHaTa MaTepuja. BaxkHo e npu padoTaTa jia ru popcrpa YUSHHUIIUTE CO OLITETEH BUJ
la T4 ynotpeOyBaaT MpeocTaHAaTUTE ceTuia BO (pyHKIMja HA YCBOjyBalk€ Ha PA3IMUHU 3HaeHa Of] 00JjlacTa Ha Xemwujara.
Y1ure noBaxkHO € HACTABHUKOT JIa TU CIEAU ¥ HACOUyBa YUYCHUIUTE CO OLITETEH BUJ] HA MPaBUJIHA yOoTpeba U NUITyBakhe HA
XEMUCKHUTE CMMOOH, (POPMYJIN U paBEHKHU Ha bpajoBo nmucMmo.

YdeHunuTe KOW TMOKpPAj OMITETEH BHUJl C€ COOYyBaaT CO OpEfeHM MHTEJIEKTYaJlHW MOTEIIKOTUHU, Ke HaujaT Ha
npoOJieMd TpU COBJAJyBamke€ HA MOTEUIKUTE W TOCIOXEHUTE HACTaBHU COJP>XKWHU Off OBaa HIporpama, mna 3aToa,
HACTaBHUKOT TpeOa KOH HUB [la MMa WHAWBHAYaJE€H NPUCTAll MU HACTABHUTE COMP>KWHU Jja TW [O3Wpa CIOPE]] HUBHUTE
NOTPEOU U MOKHOCTH.



Kopenannja mery npeamernre

IIpu u3yuyBameTO Ha XeMHja BO JEBETTO OJIEJIEHNAE, UICTO KAKO U BO OCMO OfjfIEJIEHHE, IOTPEOHO € Jja c€ BOCIIOCTABH
KopenanyjaTa co NpUpoOfHaTa rpyla Ha IpegMeTH U MaTeMmaTukaTa. Taka Ha mpuMep, IpH HM3yyyBameTO Ha TeMmara
XEeMHUCKO CMETame, MEPHU BEJIMYMHU U €IUHULY, C€ KOPHUCTAT M 3HAacHaTa Ha YYCHUIUTE 3a COOABETHUTE COAPKUHU Off
IpeAMETOT MaTeMaTuka U (pusnka. COgpKUHUTE KOM I'O TPETUPAAT 3HAYEHETO HA OAME/IHU OMOCOEAMHEHM]A 34 KUBUOT
CBET ce BO Kopealyja co IpeiMeToT 6uonoruja. Ha ciamyen HaumH ce mocramyBa U NpU U3ydyBame Ha COAP>XKMHUTE KOU
UMaaT JONMPHU TOYKHU CO APYrH npeaMeTu. Vcro Taka, LeauTe W aKTUBHOCTUTE IITO CE€ OJHECYBAaaT HA pa3BUBamkE Ha
BEIITHHA M CIIOCOOHOCTH 3a MHOBATUBHOCT W IPETIPUEMHHUINTBO Kaj yYEHHIUTE IOTPEOHO € J[a ce [NOoBeayBaaT BO
Kopeunalyja co COp>KUHY, LEJIU U aKTUBHOCTYU Of] APYTU IpeAMETH U 00JIaCTH KOU COAP>KAT BaKBU €JIEMEHTH.

Pacnpenennba ra (poHIOT HA 9acoBATE IO TEMH

Bo nacraBHaTa mporpama pacnpefesioata Ha BKYDHHOT (pOHJ] Ha YacCOBHM € JIajleHa 110 TeMH, a HaBefieHaTa udpa ro
laBa OpOj Ha YacOBUTE 3a KOHKPETHA TeMa CO MOXKHOCT Ha MaJld OTCTanyBama. YeTupu yaca ojf BKYIHHOT (DOHJ] Ha YaCOBU
ce OCTaBa HACTaBHHMKOT Jla TM YIOTPeOH CIOpef] CBOe BHIyBame, 10 JiBa BO ceKoe moiyyropue. Pacnpenentara Ha YacOBUTE
IO TEMU BO HacTaBHATa MpoTpama 3a IEBETTO OJfieJICHHE € U3BPIIcHA Ha CJICTHUOT HAUMH:

1. OKCUJALMIJA U PENYKLINJA 6 Jaca
2. XEMHUCKO CMETABE 8 yaca
3. METAJIM 1 HEMETAJIA 14 gaca
4. JATJIEBOJJOPOIN 16 yaca
5. KNCIIOPOJJHU OPTAHCKHN COEIVMHEHNJA 10 yaca
6. BMOCOEOIVMHEHNJA 14 yaca

ITo noTpeba: 4 Jaca



Hacrasnan cpejersa:

- yueOHMK N0 XeMHja M30paH Ha HUBO HA YUWJIMIITETO, OMOOPEH Off CTpaHa Ha MUHUCTEPOT, bpajoB y4eOHUK U
MaTepujaliv Co 3TOJIEMEH U 3aTeMHET (pOHT Ha OYKBH;

- U3BOPHU Ha YUYEH€ Off HEIOCpegHaTa OKOJIMHA — IPUPOAHM M CMHTETUUYKY CYIICTAaHILIU U [10jaBU BO NPUPOJATa;

- 1a00paTOPUCKH NTPUOOP ¥ XEMUKAJIMY COTJIACHO LEJIATE U aKTUBHOCTUTE;

- WIYCTPATUBHU NPUI03u (Tabemnu, eMH, UPTeXH, (poTorpadun, TAKTHUIHA U peljepHI TPUIO3HU U CIIUYHO);

- 30MpKU Ha: aTOMCKHU MOJIEJIU, PA3JIMYHU BUJIOBU CYIICTAHIIM, €JIEMEHTAPHU CYIICTAaHIIA M HUBHU COECAMHEHM]A U JIP.;

- EHIUKJIONENH, XEMUCKH aTJacu, XeMHUCKH MPAaKTUKYMH, HAyYHO-IIONyJIapHa JIUTepaTypa, CIUCaHuja U CIL.;

- MaTepHeT, 06pa3oBHM cOPTBEpH KOU MMAaT BrpajiecHO TOBOPHH 3BYYHU MPOTrpaMu, KOMIIjyTEPCKN aHUMAIUH (f1a ce
KOPHCTAT caMo 3a cIa0OBHAHUTE YYEHUIM U Aa OujaT ayauo MOJAP>KaHM 3a Jja MOXKAT Jla TU clefjaT U TOTaJHO CIETNHUTe
yUEeHUIIN), KpaTKu (pUIMOBH;

- ¥ IPYTH HACTaBHU CPEACTBa MpefBuAeHN co HopMaTUBOT 3a mpocTOp 1 onpema.

4. OOEHYBAILE HA ITOCTUT'AIBATA HA YYEHUIIUTE

OneHyBalbEeTO Ha IIOCTUTAKkATA HA yUCHUIUTE Tpeba ja Ouje pe3yiaTaT Ha KOHTHHYUPAHO CIE[ehe U BPeJHyBambe Ha
3HaewarTa 1 yMeewaTa Ha YUYCHUIUTE KOHKPETU3UPaHU BO KOJOHATa LEJU BO paMKHUTE Ha OBaa IporpamMa. 3a Taa Lell ce
npuOupaaT MOKa3aTelM KaKo IITO Ce: KOPUCTEHE M pa3dupame Ha CTpydYHaTa TEPMHUHOJIOTH]A, aKTUBHOCTUTE BO KOU
y4EeCTBYBa YYEHHUKOT, HAYMHOT Ha KO] IO KOPUCTU Ja0OPATOPUCKUOT HPUOOpP, M3BENYBAKHETO HA EKCIEPUMEHTHUTE,
ONMILYBAaKETO Ofi HaOJbyAyBamaTa U M3BIEKYBAaHETO 3aKIIYYOLHM, KOPUCTEHETO HA Tabenu W IpaUKOHU, NMPAKTUYHUTE
n3pabOTKH, HAUYMHOT HA NPE3EHTHUPAKE, YYECTBOTO BO padoTara Ha rpynurte u gpyro. Ilpm onenyBameTo ce KopucTaT
Pa3INyYHU MHCTPYMEHTH KaKO: KOHTPOJIHM JIUCTOBH, NPallaJIHALY ¥ TECTOBU Ha 3Hacka Ha OIpEJieNIeHa TeEMATCKa LeI1Ha.

HaunnuTe Ha cnefeme, IPOBEPYBalkE U OLICHYBalkhE, HACTABHUKOT I'M KOHKPETU3Hpa BO PaMKHUTE Ha MMOArOTOBKATa Ha
CeKOja HacTaBHA TEMa, OJHOCHO BO ITOIFOTOBKAaTAa 32 HACTAaBEH vac.



5. TTIPOCTOPHMU YCIIOBHU 3A PEAJIUSUPAIBE HA HACTABHATA ITPOTPAMA

HacraBHaTa nmporpama mo mpegMeToT Xemuja Ke ce peanusupa BO NPOCTOPHU YCIOBH M YCIOBH Ha ONPEMEHOCT
criopey| ONIITAOT HOPMAaTHB 3a ONPEMEHOCTa 3a pealn3hpame Ha HACTaBHUTE MPOrpaMu BO AEBETTOAUIIIHOTO OCHOBHO
obOpa3oBaHKe TOHECEH Of] CTPaHa Ha MUHUCTEPOT 32 0Opa30BaHNe W HayKa.

6. HOPMATHB 3A HACTABEH KAJTIAP

HacraBata no mpegMeToT XxeMuja BO JIEBETTO OfjjieJIeHre Ha JIEBETTOIMIITHOTO OCHOBHO OOpa30BaHUE 3a YUCHUIIUTE
CO OIITETEH BUJ] MOXE J1a ja U3BeyBa JIUIle KOe 3aBPIIUIO:

- CTyAuu TO XeMuja, HacTtaBHa Hacoka, VII/1, T.e. 240 KpemuTw, cO CTeKHATa JOMOJHUTENHAa JAe(EKTOJIOIIKA
noo6pasoa;

- IBOTIpEIMETHU CTyauu Omosoruja — xemuja, VII/1, T.e. 240 KpenuTh, cO CTeKHATa JOMOJHUTETHA Ae(EeKTOTOIIKA
noo0pas0a;

- JIBONIpeAMETHU CcTyauu ¢u3uka — xemuja, VII/1, T.e. 240 KpemuTH, cCO CTEKHATa JOMOJHUTETHA AeEeKTOIOIIKa
noo0Opas0a;

- IBOTIPEIMETHU CTYIMM MaTeMaTuka — xemuja, VII/1, T.e. 240 KpeuTH, CO CTeKHaTa JIOMOJHUTETHA Ae(PEKTOIOIIKA
noo0pas0a;

- CTyIUMU TIO XeMmuja, fipyra HeHacTaBHa Hacoka, VII/1, T.e. 240 KpeguTu, cO CTEKHaTa MEAarolIKO-IICUXOJIONIKA |
METOJICKa MOATOTOBKA Ha aKpeAuTHpaHa BUCOKOOOpPA30BHA YCTAaHOBA M CO CTEKHATa JIOMOJHUTENHaA MedeKTOJIONKa
noobOpasoa.



7. OYEKYBAHW PE3YJITATU

Y4YeHuKOT/y4eHNIKaTa:

- TO pa30upa 3HauYEHETO Ha OCHOBHUTE XEMUCKH TOMMU U KOHLEIITH;

- ©Ma IpeTcTaBa 3a CTPYKTypaTa Ha CYICTaHIUTE, HUBHUTE CBOjCTBA U 3HAUYEHETO U NPHUMEHATa BO CEKOjIHEBHUOT
>KUBOT;

- Ipeno3HaBa U UMEHYBa OCHOBHM HEOPraHCKM COEJMHEHM]ja U T IPETCTaByBa cO XeMucka popMya;

- pa3nuKyBa BUJIOBU Ha CYIICTAHIU, BUOBU OPraHCKU M HEOPTaHCKU COEMHEHN]a ¥ TUIIOBU HAa XEMHUCKHU pPEaKIH;

- IPETCTaByBa CO XEMMCKA paBEHKA Ha bpajoBo MUCMO €IHOCTaBHU XEMHUCKHU PEAKIINN;

- kopuctu HomeHkiarypa o IlUPAC 3a oprancku coeJuHEHH]a;

- U3BeJlyBa €[HOCTABHU €KCIIEPUMEHTH CO IIOMOMI U IOJ] BOJCTBO Ha HACTaBHUKOT;

- onuuIyBa M 00jacHyBa CBOjCTBa Ha CYIICTaHUU WJIM POMEHHM LITO HaOJbyyBa;

- IIJIaHUpa, MOATOTBYBA, pealn3npa U NPe3eHTHpPa eJHOCTaBHU MCTpaKyBama Off o0jacTa Ha XeMujaTa co IMOMOUI U
1OJ] BOJICTBO Ha HACTaBHUKOT;

- pelllaBa eJHOCTABH 3ajlayy ¥ MpoOaeMu off 00JIacTa Ha XEMHU]aTa;

- OCITOCOOEH € 3a TUMCKa padoTa u paboTa BO Iap, NOCElyBa BEIITHHY 3a KOMYHHKalKja, COpabOTKa, KPEATUBHOCT U
KPUTHYKO Pa3MUCIyBakbE;

- MO3HaBa M TOYWTYBA MpaBWia 3a JU4YHa U Oe30egHa paboTa co JaOOPATOPUCKUOT MPUOOP M CYICTAHLU CO
KOPO3MBHH CBOjCTBA;

- ro caka mpoOJEMOT Ha 3arajyBakbeTO Ha CpEAMHaTa CO OTIAJeH MaTepujal W moTpebarta fa ce JenyBa
MIPEBEHTHBHO;

- TOCEe/yBa BEUITHHU U CIOCOOHOCTH 32 NHOBATUBHOCT ¥ MPETIPUEMHUIITBO.



Motnuc mn AaTyM Ha yTBpAyBake Ha HacTaBHaTa nporpama

AfanTupaHaTta HacTaBHaTa nporpama no xemuja 3a |X ogaeneHne Ha OeBeTroaMIHOTO OCHOBHO 0Gpa3oBaHue 3a
y4YeHULMTe CO OLITeTEH BUA BO NOCEOHUTE yYunuLiTa 1 nocebHUTe napanenku BO OCHOBHUTE YYMNULLITa, BP3 OCHOBA Ha
yTBpAeHaTa cooABeTHa HacTaBHa nporpama 3a AeBeTroauHO OCHOBHO 06pa3oBaHue, Ha npeasnor Ha brupoTto 3a pasBoj

Ha obpa3oBaHMEeTO, ja yTBpAan

MwuHucTep

bp.12-15166/1
22.09.2015 rogmnHa
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