Bp3 ocHoBa Ha ujeH 55 craB 1 ox 3aKkOHOT 3a opraHu3ainuja ¥ paboTa Ha opraHWTe Ha [p)KaBHATa yIpaBa
(,Cny>xben Becuuk Ha Peny6nuka Makemonuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08, 167/10 u 51/11),, kako 1 Bp3 0CHOBa Ha 4YJIeH
30 ox 3akoHOT 3a 0CHOBHO obpasoBanue (,,Cay)kO0eH BecHuK Ha Penybiauka Makemonuja” 6p. 103/08, 33/10, 116/10,
156/10, 18/11, 51/11, 6/12, 100/12, 24/13, 41/14 u 116/14) munucTepoT 3a obpa3oBaHKe U HayKa ja yrBpau HacraBHara
nporpama 1o gusuka 3a IX opieieHre Ha JeBeTrOUIIHOTO OCHOBHO 0Opa30BaHue 3a YUeHULIUTE CO OIITETEeH BUI BO
MoceOHUTE YUUIUIITA Y ITOCEOHUTE MTapajie/Iki BO OCHOBHUTE YUYMJIAIITA.
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1. HEJIX HA HACTABATA 11O ®U3UKA BO IX OAJEJEHHUE

Y4eHUKOT/ydeHUYKaTa:

Ja ce 3700Me cO OCHOBHM 3HAa€Ha 3a MPUPOJHUTE I0jaBH, Tejara M O0jeKTHTE BO MpHUpoJaTa, (GU3HYKUTE BEITUYUHU U
HUBHHUTE MEPHU €IUHMIIY, J1a TH 3HAae U pazOupa GU3NUKUTE 3aKOHU;

Ja ja IIO3HAaBa pasjiuKaTa Mefy (bI/ISI/ILIKI/ITC BCJIMYMHU W HUBHUTC MCPHH CIUHHIIM, a COOABCTHO H pasjimKkaTra BO
HHUBHOTO O3HAYYyBamhC,
Ja C€ BOBCIC BO OCHOBUTC HA HAYYHHUOT METOJ HA UCTPaXKyBarbe 110 BOACTBO M CO IIOMOIII HA HACTABHUKOT

71a c€ OCTIIOCOOM 32 €THOCTABHH UCTPAXKYBaHE O] BOJICTBO U CO IIOMOII Ha HACTABHUKOT (euHUpame Ha POOIeM MIH T1eTT
Ha HCTPaXyBaETO, IOCTABYBAE XUIOTE3a, TPUONpPALE IMOIaTOLH, aHAIN3a U 00padoTKa Ha mojaTouuTe, GOpMHUpamke Ha
€IHOCTaBHA MpeTCcTaBa (MOJIEN) 32 HCTPaKyBaHaTa 110jaBa WIH CI1.);

Jla ce NOTTUKHE JbYOOIIMTHOCTA Jia [IOCTaBYyBa Ipalllakba U UICTOBPEMEHO J1a Oapa 0JIr0OBOPU Ha THE Mpallamba;

Jla ce 0crocoOu 3a KOPUCTEHE Ha Pa3HU ypeau U MEPHU UHCTPYMEHTH I10] BOJICTBO U CO IIOMOIII HA HACTABHUKOT;

7la T'M IPUMEHYBA CBOUTE 3HaeHa BO MIPAKTUYHHU aKTUBHOCTU U BO CUTYAIIMH OJ1 CEKOjIHEBHUOT KUBOT;

na cdaka 3a momolTa M norpebara o HmpUMeHa Ha MHPOpMAaTHUKaTa TEXHOJIOIWja 3a COBJAlyBame, NMPOLIMPYBalkEe U
npoanabouyBame Ha 3HACHETO U pa30MpameTo Ha COAPKUHU 0] PU3UKA;

na Oujie aKTUBEH YYECHUK BO KOHCTPYKTHUBHA cOpabOTKa IpHU TUMCKa padoTa;

na 6une crnocoOeH 3a pellaBambe Ha HyMEpUUKH 33Jjaud CO MPaBHIIHO KOpHUCTeme Ha bpajoBuTe 3HalHM, 32 CAMOCTOJHO yYeHE U
CaMOCTOJHO pelllaBamke IpooIemMu;

Jla ce MOTTUKHYBA Ha KPUTUYKO MUCIICHE U Ja ce OyIu KpeaTUBHOCTA BO HETO/Hea,

Jla T pa3dupa MOMMUTE jaurnHa Ha eJIeKTPUYHA CTpYja, €JIEeKTPUUYEH HaloH, padoTa Ha eJIeKTpUYHaTa CTPYja;

Ja TM 3Hae MEpHUTE €JAMHMIIM 3a jayMHa Ha eJIEKTpUYHaTa CTpyja W HAlOH W Ja 3HAae KaKo COOJBETHUTE MEpPHU
MHCTPYMEHTH (aMIepMeTap U BOJITMETap) C€ MOBP3YyBaaT BO CTPYEH KPYT;

Jla MO’Ke J1a Ce 3alITUTHU Of] CTPYEH ynap;

Jla T UJeHTU(UKYBa MarHETHUTE MI0jJaBU U J1a 3HAa€ 3a IpUMeHaTa Ha MOCTOjaHUTE MarHeTU U €JIeKTPOMarHeTy;

Jla IMa OCHOBHH IT03HABamwa 3a COCTABOT, HAYMHOT Ha paboTa ¥ MpUMEHa Ha OJTyCIIPOBOJHUYKUTE €JIEMEHTH;

Jla HaBeJlyBa pa3JInYHU CBETIIOCHU U3BOPH, OTjie/iaa, ONTHUKH JIEKH;

Jla TW pa3JIMKyBa MOMMMTE OCLMIIAIMja U O-paH, 1 UMa OCHOBHHU MTO3HABamka 3a MI0jaBUTE MTOBP3aHU CO HUB;

na catu neKa 3ByKOT MpeTcTaByBa OpaH (MeXaHW4YKU OpaH);

na ja pa3Oupa rpanbara U pyHKIMjaTa Ha OKOTO KaKO ONITUYKH CUCTEM;

Jla IMa OCHOBHU T03HaBama U J1a MOXKe J1a TMCKYTHpPa 3a COCTAaBOT M rpajdaTa Ha aTOMOT M aTOMCKOTO jaJIpo;

Jla UMa OCHOBHH 3HaeHa 3a PaJIMOKTUBHO 3pauee U HAUMHUTE 3a 3allTUTa O pAAMOKTUBHOTO 3padyeHe;

Jla pa3BUBA BEIUITHHU U CIIOCOOHOCTH 32 MHOBATUBHOCT U MPETHPUEMHHUIITBO.



2. KOHKPETHU LEJ/IN

Tema 1: EnekTpuyHu 1 MarHeTHu nojasu (34 yaca)

Lenn ConpxuHu [Tonmu MeTto1 U AKTUBHOCTH
Y4eHUKOT/ydeHnYKaTa:
- na HaBexae mnpumepu on | - Exextpuunu - Enextpusupame - Enextpusupame Ha Tena:
CEKOJjJHEBHHOT KHUBOT 32 MIOJIHEXKU U - Enexrpuden Bepbanmno  o6jacHyBame  3a u301aTopu U
IIOCTOCH-E HA EJIIEKTPUYHU HHUBHO IOJIHEXK CIIPOBOTHUIIM,
ITOJIHECXKHU SaeMHO,Z[ejCTBO - EJICKTpI/I‘IHO I10JIC
- Jla HaBeJIe BUJIOBU Ha - Enextpuuna cuna
CJCKTPUYHU  TIOJHEXU U - Enextpockon
HUBHO - Un¢nyenrna - T'0 UCIHUTYBA 3a€MOJICJCTBOTO MOMEl'y MCTOMMEHO M
3a€MHO/I€]CTBO; MalnimHa Pa3HOMMEHO HAEJIEKTPU3UPAHU TEJIa CO
- J1a IOKaXke JIeKa TenaTra MOxKe - Enextpon Enextpockon moa BOACTBO M €O IOMOII Ha
J1a Ce eNIEKTPU3HUpPaaT Co - Jon HACTaBHHKOT.
TpHUEHE, AOMUP U NH(DITYEHLa;
- Ia nepuHMpa enemMeHTapeH
CJICKTPUYCH MOJTHEK U -HcTtpaxkyBamkbe 3a CTaTUYKHOT EIEKTPULIATET IIOJ
€ANHHUIaTa MEpKa (KYJIOH); BOJZCTBO M CO IMOMOIII HA HACTAaBHUKOT.
- 1a 00jacHM JieKa JIeJCTBOTO
Mery MOTHEXXHUTE CE CIydyBa
MIPEKY €JIEKTPUIHOTO TOJIE;
- 71a TO pa36Hpa KOHIIENTOT 3a - Enemenrapen PasroBop 3a JejcTBOTO Mefy MOJHEXHTE N
eJIeKTPUYHA CTPY]a; - Enextponu, jon CIICKTPUICH TIOTHEK €JEKTUPUYHOTO TOJIE.
- CripoBOIITMUBOCT
- Jla TO Pa3IuKyBa U eJeKTpUYHa K '
YJIOoH HaBenyBame Ha IPUMEPH OJ] CEKOjTHEBHHOT KHMBOT 32

CHPOBOJJIMBOCT BO METAH,
TEYHOCTH U TaCOBH.
- Jla Tperno3HaBa HU3BOp Ha
€JIIEKTPUYHA CTPYja, TOTPOITyBay
U CIIPOBO/JIHUK;

- Jla COCTaBH CTpPYeH Kpyr CoO

cTpyja

- Enextpuuna ctpyja

- CTpyeH Kpyr

CIIPpOBOAJIUBOCT.

OnumryBame U BepOaaHO 00jacHYBame Ha KOHIIETITOT
3a eJIeKTpUYHA CTPYja.




OCHOBHH €JIECMCHTH I10J] BOACTBO

U CO IOMOII HAa HACTaBHUKOT,
- IEMAaTCKH NJIN TAKTHJIHO

Jia TO TMPETCTaBU CTPYJHUOT KPYT
CO KOHKPETHH MaTepHjaliu;

- 1a CBp3yBa aMmIlepMeTap BO
CTpyeH Kpyr CO IOMOII M TIOJ
BOJICTBO HA HACTABHHKOT;

- Jla U3MEepH jadrHa Ha CTpyja Cco

MIOMOIII Ha aMIlepMeTap CO MOMOIII

Y [10]1 BOJICTBO HA HACTABHHKOT;

- Jla pa3MKyBa IO TAKTHICH Mar

CIPOBOIHHIIA U M30J1aTOPH;

- Jla ©UMa OCHOBHHM II03HaBama 3a

TIOJTYCTIIPOBOTHHIIN;
- 1a HAOpouW ypenu Kou padboTar Ha
eJIeKTpUYHATACTPY]a;

- TAKTHITHO J1a TIPETIO3HaBa
Enextpuunu ypenu Kajze
eJIeKTpUYHATA eHepruja ce
mpeTBopa BO  JIpyr BUJ Ha
eHepruja;

- 1a TH Pa3JIuKyBa MarHeTHUTE

MOJIOBH;

- JIa TO OMUIITYBa MarHETHOTO

JIEjCTBO Ha €IEKTPUYHATA CTPY]a;

- J1a ja 3Hae MpUMEHaTa Ha
MarHeTHOTO JIeJCTBO Ha CTpyjara
Kaj eJIEKTPOMarHeToT;

- 11a ja o0jacHyBa paboTara Ha
€JIEKTPOMOTOPOT;

- 1a ro neduHupa mouMoT

€JIEKTPHYCH HAIIOH;

- J1a CBp3€ BOJITMETap BO CTpPYEH

-CtpyeH Kpyr u
HETOBUTE €JIEMEHTU

-Enexrpuuna crpyja,
CIPOBO/IHHMIIH,
U30J1aTOPH U
TIOJTYCIIPOBOTHUITH.
- Epextn Ha
eJICKTpUYHATA

cTpyja

- Marnern.
MarseTtcko JejcTBO
Ha eJICKTPUYHATA

cTpyja

- Enextpuyen HanoH
- Enektpuyen otnop

- EnemenTn Ha

CTPYEH Kpyr
- 3Bop Ha

eJIEeKTpUYHA CTpYja
- CipoBOJTHUK

- U30natop
-ITonycnpoBoiHHK
- Jaunna Ha
eJIEKTPUYHA CTpPYja

- Amrep
- AMniepmerap

-TommHCcKO
JI€jCTBO

-CBETJIMHCKO
JIeJCTBO

-MarseTcko
JIeJCTBO

-XeMUCKO JIejCTBO

-Mexannuko
JI€jCTBO

- CocraByBame CO TIIOMOII Ha HACTABHUKOT Ha
€JIEKTPUYEH CTPYEH KPYI' CO HETOBH E€JIEMEHTHU: HU3BOp,
[IOTPOIIYBay, IPEKUHYBaY, CIIPOBOIHULIY;

- IIEMATCKO WJIM TaKTHJIHO IIPETCTaBYBabE Ha
€JIEMEHTHUTE O CTPYJHHOT KPYT;

- CBp3yBambe Ha CIEMEHTH BO CTPYEH KPYT CO IOMOIII Ha
HACTaBHUKOT CO aMIIEpMETap U MEpeibe Ha jauyrHaTa Ha
CTpyjara;

- Mepeme Ha jayrMHa Ha CIIGKTPUYHATA CTpyja Co
aMIIepPMETPH CO pa3IMYHK MEPHHU MOpadja co MOMOII U
TI0]T BOJICTBO Ha HACTaBHUKOT;

- [Aa COCTaBU CTPYCH Kpyr CO IMOMOII U 110 BOACTBO Ha
HaCTaBHUKOT CO KOj Ke uCIHuTa JajJln  TCJI0TO
(CYHCTaHLIaTa) € CIIPOBOAHUK HJIM U30J1aTODP,

- IEMOHCTpallMja U TAKTUIHO Meplenupame Ha
pa3JInYHU ypeu BO KO eJIeKTpUYHaTa CTpyja, OTHOCHO
eJIEKTpUYHATa €Hepruja ce MpeTBopa BO APYTH BUIOBH
Ha €Hepryja MpeKy CIMKH, CIIaj10BH,

I/IHTepHCT HJIN CJIICKTPHUYHU allapaTu,

- MarHeTHH CUJIOBH JTMHUH HA Pa3HU BUIOBU MAarHeT;
- IOCTOEH-E HA MAarHETHO I0JI€ OKOJY MPOBOAHUK HU3
KOj Te4ue eJeKTpUYIHA CTPYja;
- ekcriepuMeHT Ha EpcTten co momoin u mo1 BOJICTBO HA
HACTaBHHKOT;




Kpyr M Jla U3MEpU HallOH CO

IIOMOIII HAa HACTABHUKOT;
- 1a ro AehuHUpPa TOUMOT

CJIEKTPUYECH OTIOP KakO CBOjCTBO

Ha CIIPOBOJJHUKOT,
- /:[aja OIIMINYBAa KBAJIUTATUBHO

N KBAHTUTATHBHO 3aBHCHOCTa Ha

€JIEKTPUYHUOT OTIIOP OJ1
JIOJKMHATA, IUIOIITHHATA Ha

HAlmp€YHUOT IPECCK W BHUAOT HaA

CYICTaHIIATa;

- Jaja pa3bupa cylmTuHaTa Ha
MOUMOT crienupuIeH
EJIEKTPHUEH OTIIOP;

- 1aro objacan OMOBHOT 3aKOH

KBAJIMTaTUBHO U
KBaHTUTATUBHO;

- 5a ro npuMeHu OMOBHOT
3aKOH BO  NPAaKTUYHU
OpUMEpH W HYMEPHUYKH
3ajJjauy;

- JIa IpecMeTyBa

€KBUBAJICHTEH/BKYIIEH OTIIOP

Ha CEPUCKU U MapaJieIHO

CBP3aHU MOTPOIIYBAYH;

- 11a ja 00jaCHU MpaKTUYHATA
IpHUMeHa Ha Pa3INYHUTe
HOTpPOIIYBayH;

- JIa CTeKHE OCHOBHH
MI03HABAama 32 EICKTPUICH
KamaryTeT ¥ KOH/ICH3aTop;

- Ja ja omnuiie paboraTa u
MOKHOCTA Ha €JICKTPUYHATA
CTpyja;

- Jla pa3JIiKyBa MEPHH
€IMHUIIM 3a paboTa u

- OMOB 3aKOH

( HamoH, jaynHa Ha
eJICKTpUYHA CTPYyja
U ETICKTPUYCH
OTIIOD )

- CBp3yBame Ha
MOTPOUTYBa4H BO

CTPYEH Kpyr

-EnexkrpuueH
KaIlaluTeT.

- Marner

- MarnerHo mose Ha
3emjaTa

- MargeTH# 110JI0BH
- MaruetHo mose

- MarnerHo mose Ha
MpaB COPOBOIHUK

- Contenoun

- Enextpomaruer

- Marunerna cuia

- EnexrpomoTtop

- EnextpuueH HanoH
- Boar (V)

- Bonrmerap

- Enextpuyen otnop

-Om (Q)

- Cneuuduuex
eJIEKTPUYEH OTIIOP
- Cepucko u
napajesaHo
CBp3yBame Ha
OTIIOPHUIIU

- PaGora Ha
eJIEeKTpUYHA CTpYja
- Ly (J)

- Moknoct Ha
CJICKTPUYHA CTPYja

- MarHe€THo I[ejCTBO Ha COJICHOUI U CJIICKTPOMArHeT,

- JICKTPOMOTOP — U3pabOTKa CO IMOMOII U IO BOACTBO
Ha HACTaBHHUKOT;

- CBP3yBamE Ha €JIEMEHTH BO CTPYEH KPYT CO BOJTMETAp
U MEPEH-E Ha HAIIOHOT MTOMETy pa3jIu4yHU TOUKU BO

CTPUJHHOT Kpyr CO TIOMOII M TOJ BOJCTBO Ha
HACTaBHUKOT,

- OIIpe/ieNTyBabe Ha 3aBHCHOCTA Ha EJIEKTPHYCH OTIIOP
O]l TOJDKUHATA, TUIOIITHHATA Ha HAIPEYHUOT IPECEK

¥ BHJIOT Ha MaTEPHjaJIoT O] KOj € n3paboTeH
CIIPOBOIHUKOT IIPEKY COCTaBYBambe Ha CTPYSH KPYT CO
pa3nIM4Ha TOJDKHHA, pa3indHa Ae0ennHa U pa3IndeH
MaTepHjai;

-COCTaByBal€ Ha CTPYeH Kpyr 3a TIpOBepKa Ha
OMOBHOT 3aKOH CO TIIOMOII W TIIOJ BOJCTBO Ha
HAaCTaBHUKOT;

- OIIpe€aciyBamkbC HAa OTHOP HA OTIIOPHUK CO HCIO3HAT
OTIIOP CO MOMOIII U OJ BOACTBO HA HACTABHHUKOT,

- IMUCKYyCHja 32 MOKHOCTA Ha Pa3JIMYHU MOTPOIITYBAYH
BO JIOMaKHUHCTBOTO;

- onpeacilyBarb¢ Ha BKYICH OTIOp Ha CCPUCKU H
mapaJjiCJIHO CBp3aHU OTIIOPHUIIU.

[Ipoexkr:
-OnpenenyBame Ha
€HEeprHja BO CBOJOT JOM.
-llIteaume enexkTpuyHa EHEPrHja.

[IpoekTtoTr ce mnmmyBa Ha bpajoBo mmcmo u Ha

MOTpOoIICHAaTa CJICKTpHUYHA




MOKHOCT Ha €lI. CTPYja;
- 1a TM IPUMEHYBA M3pa3uTe 3a

paboTa 1 MOKHOCT Ha
eJIeKTpUYHAaTa CTpYyja BO

MPAKTUYHU TPUMEPH;

-TaKTHUJIHO Ja pa3JIMKyBa 3aTBOPCH

¥ OTBOPEH CTPYEH KPYT;
- 1a Ti 00jacHU HAUMHUTE 32
3aIITUTa OJ] CTPYEH yJap;
- J1a 3Hae Kako Jia Ce 3allITUTU
O] CTPYEH yaap;
- J1a ja OIUIIIC TT0jaBaTa
€JICKTPOMAarHeTHa WHAYKIIU]ja;
- J1a 3Hae IMITO € TeHepaTop H
KOH C€ HErOBHUTE TJIABHU JICJIOBH;
- J1a 70 00jacCHU MPUHIIMIIOT Ha
paboTa Ha reHepaTopoT;
- 1a T0 00jacHu JOOMBAKHETO

Ha HaM3MEHUYHA CTPYja;
-J1a TO 00jaCHU IPUHITUTIOT HA
MPETBOPamkE Ha HATIOHOT O
MOT0JIEM BO MOMaJ U 00paTHO;
- J1a penraBa 3a/1a4yu 3a
IPUMEHA Ha TPpaHC(HOPMETOPUTE
- Jla ja OTHIIIe eIeKTPUYHATA
CIIPOBOJIJTMBOCT Ha
MOJTYCIIPOBOTHUKOT;
- 1a ja 00jacHU MpUMecHaTa
CIPOBOJIUBOCT Kaj
MOJTYCIIPOBOTHUITUTE:
- 1a TO 00jaCHU KOHIIETITOT Ha
co3naBame Ha P-N koHTakTOT;
- 1a To c(haT 3HAYCHETO U
MPaKTUYHATA IPUMEHA Ha
JMoJIaTa, TPAaH3UCTOPOT U

-Konnensaropu
- Pabora n
MOKHOCT Ha
€JICKTPUYHA CTpYja

- OmacHoCTH 1
3allTUTA
O]l CTpYEH yaap

- EnekrpomarunetHa
WHIYKIHja

- JloOuBame Ha
Hau3MEHUYHA

cTpyja

I'eneparop
- Tpanchopmatop

-ITomycnipoBoiHHITM
[TonycnpoBOAHMYKH

ypeau. Juona,
TPAH3UCTOPHU U

- Bar (W)
- [ToTpoiena
eJIEKTpUYHA EHEepruja
- Kunosaruac (kWh)
- EnextpuueH
KaramureT
- Konnenszarop
- HoBeUKo Teno Kako
€JIEKTPUYEH
CIIPOBOJIHUK
- 3emjuHaTa
MOBPIIKHA KAaKO
CIPOBOJIHUK
- CtpyeH yaap
- Ocurypysau
- Uanynupan
HaToH
U eJIeKTpUYHA CTpYja
- Enextpomaruerna
Nunykuuja

- JIeHoBo npaBuIIO
- 'eneparop

- [Ipumapen kanem

CekyHaapeH Kajnem
- Huckonamnoncku
TpaHnchopmaTop

- Bucokonamnoncku
TpaHnchopmaTop

- ConcTBeHa

CIIPOBOJITUBOCT
- [ImmecHa
CIIPOBOJITUBOCT

KOMIIjyTep CO yrnoTpeda Ha TOBOPEH 3BYYEH IIPOrPaM.

IIpoexr:
- CtpyjaTa He OIIOMEHYBa.
-Hauunu 3a 3amrena Ha enekTpu4HaTa €HEpruja.

- HWupgynupame Ha CTpyja BO CHPOBOJHHK KOj

ce IBIKM BO MAarHETHO IIOJIE.
- Jlpyru HaYMHHU 32 MHIYLIHPamkbe Ha CTPYja.

- Ynorpebara Ha MarHeTHHWTE II0jaBH BO HAjHOBHTE
JIOCTUTHYBama Ha HayKaTa.

- N3paboTka Ha eNeKTpUYEH MOTOP CO MOMOII U I0J]
BOJICTBO Ha HACTABHUKOT.

-U3paboTka Ha €IEKTPOMArHeTHO pejie CO TMOMOII U
0JT BOJICTBO Ha HACTaBHUKOT.

- N3paboTtka Ha TpanchopMaTrop CO MOMOII U IO
BOJICTBO Ha HACTABHUKOT.

- BepOanno ob6jacHyBame Ha MPHUHIMI HAa paboTa Ha
U0/,

- Ilpumena Ha MONYNPOBOJHHMIIMTE BO TEXHHMKATa M
HayKara.

HcrpaxyBame:

- Konky Tpan3ucropu uma Bo MOjOT KOMITjyTEp.
-UcTtpaxxyBame 3a KUBOTOT M JACIOTO Ha Mwuxajio
[IynuH Ha MHTEpPHET CO IMPHUMEHA HAa F'OBOPEH 3BYYCH
nporpam




HTETPATHUMPAHUTE KPYTOBU
BO IIpaKTHKaTa ¥ COBpEMEeHaTa

TEXHOJIOTH]a.

Ja coriena U HaOpou HEKOoU
Ol KapaKTepUCTHKUTE Ha
IpeTIpUeMadoT peKy
cTyavja Ha ciy4aj (case
study) 3a XKUBOTOT Ha HEKO]
MO3HAT MHOBATOP - pU3nvap

Ja Tpeno3HaaT W TPOHAjJatT
KOU O]l OBHE KapaKTePUCTHKHU
U THE CaMUTe TU MoceyBaar

Ja TH pa3bupaar norpedure 3a
MPETIPUEMHHYKO OJHECYBAHE
Ja pa3MHCIyBaaT KpPEaTUBHO U
MHOBATHBHO

na ja pazOepar pasiukara
noMery  HMHOBalMja U
WHBEHIIM]a

pasMHCIyBaaT 3a MOXHHTE
PHU3UIM IIPU CIIPOBEYBakE Ha
MHOBAIlMja BO OM3HUC IJIaH

UHTETPUPAHU
KPYT'OBH.

-Nu P tun
MOJIYCITPOBOJTHUK
- P-N xoHTakt

- Jluona

- Tpansucrop

- Narerpanau

- KpyroBu

- OuHaHCUCKUOT OeHEe(UT BO COICTBEHHOT JIOM aKO
OOMYHUTE CBETHJIKU CE 3aMEHAT CO LITEUINBU

-OTKpUBamEeTO HA HAM3MEHUYHATa cTpyja u 6opOaTa 3a
Hej3uHata apupmanuja (Tecna mpotus Enucon)

- AHanmu3a Ha ciry4aj (case study) Ha HEKoja rmo3HaTa
peTIpueMadka - TEXHOJIOIIKA KOMITaHuja (TIp.
Enextpuuno Bo3uio Tecina)

[MumyBame Ha u3BelITa) Ha bpajoBo MUCMO 3a MO3HATH
¢buznyapu, o NpeTXoAHN UCTPaKyBaba HA UHTEPHET
CO MIPUMEHA Ha TOBOPEH 3BYYEH MPOTpaM.

BepOanHo o6jacHyBame Ha MOMMHUTE HHOBAIHMja U
WHBEHIHja.




Tema 2: Ocuunannuu u 6panoBu. 3ByK (8 yaca)

Lenn Copp>xuHu [Tonmu MeTonu 1 aKTUBHOCTH
VY4eHuKOT/ yueHHUIKaTa:
- Ocuunanuja
-71a 00jacHU IITO MPETCTaByBa -
sla objac p Y Pasa - JleMOHCTpUpame, TAKTUIHO MEpLEeNnupame U BepOaHO
ocHuiIanuva; - Ocuunauuu. - XapMOHI/ICKa .
. 00jacHyBam€ Ha JIBUKCH-€ Ha HUIIAJIO.
- J1a HaBCJC IIPUMCPH Ha ocruianyja
OCLHWJIATOPHU JIBUKCHA; - Humrano
- Jla IpaByu pa3juKyBa romery OcHOBHU TTOMMH - Pe3onannuja
MOMMMUTE OCLIUTIAIMja U OpaH; - bpan
- 1a T0 00jacHH MPUHITUIOT Ha - AMIIITY 2
CO3/1aBam-e U IIHNPEHE Ha JloHrurynuHanex
6 . -bpaHoOBO IBHXKEHE 6
paHOBUTE; paH
- /la T pasinKyBa - Tpauceep3anen - JleMOHCTpHUparbe, TAKTUITHO MEPIENUPAbE U BEPOATHO
TPaHCBCP3AIHUTE 1 5 -OcoGHHY Ha Opan o0jacHyBame Ha  CO3JaBakbe M  I[IUPEHEe  Ha
JOHTUTYIUHATHUTE OpaHOBH;
YA p ’ OpaHOBUTE TPaHCBEP3AJTHU U JJOHTUTYIHMHATHA OpaHOBH.
- 1a aAeduHUpa aMIUTUTYa U
OpaHoBa JI0JDKMHA Ha OpaH; -bpanoBa
- 1a T0 00jacHU MPEHECYBAKETO Ha AOJDKMHA
eHeprujara co OpaHoT; - lepuon
- Ia nepuHMUpa Nepuoa u
€KBEHI[]a Ha OPaHoT; .
beI:BaJII/ITaTI;]IBHO 1 5 ja onjnme - OpexBeHMja - OnmpenyBame Ha aMIUIMTY/Aa, OpaHOBa MOJDKUHA Ha
, - Xepu (Hz) JasieH OpaH co IOMOII U 1OJT BOJICTBO Ha HACTABHUKOT.
BpCKara rnomery 6paHona
JOJDKWHA, (DpEeKBEHITH]a U
- bp3uHa Ha
Op3uHaTa Ha OpaHOT
A ; OpaHoT
Jla ja IpUMEHH perialyjara On6
. - OnOuBame Ha
KOja I'Ml TOBp3yBa )
GpaHoOBUTE Co3pmaBame Ha 3BYK CO Pa3HH 3BYYHU U3BOPHU.

Op3uHaTa,0paHoBaTa JOJKHHA U

3By4HU OpaHOBH

- IIpexpiryBame Ha




(dpekBeHIrja BO KOHKPETHH
pUMepH;
- 1a TO OTIMIIE CO3/[aBABETO U
IIUPEHETO HA 3BYKOT BO
pa3HU CPEIHH;
- 1a TH CTIOpeayBa Op3WHHTE Ha
3BYKOT BO BO3/IyX, BOJIa U
TBP/H TEJa;
- JIa pa3JIMKyBa YJITPa3BYyK H
UHPa3BYK;
- Jla HaBele KaJe Ce KOPHCTH
yATPa3BYKOT;
- 1a HaBeJIC U OTHIIIE
KapaKTePUCTKHU Ha TOHOBH;
- 1a UACHTU(UKYBA MTOCIIE AN
¥ 3amTHTa 011 Oy4aBa.

YaTpa3Byk.

IIpumena Ha
YITPa3BYKOT

OpaHoBHUTE

- 3Bopu Ha 3ByK

- bp3uHa Ha 3ByK

- TonoBu n

TYMOBH

- Yirpa3Byk

- Uadpa3Byk

- Bucuna Ha TOH

- boja Ha ToH

- JaunHa Ha 3BYK

[JIACHOCT

- ben u neuuben
(B), (dB)

- bydaBara kako

3aragyBay Ha

JKUBOTHATA
cpeaunHa

- Oz[pez[yBaH,e Ha U3BOPOT HA 3BYK BO 3aBUCHOCT O1
KapaKTCPUCTUKUTEC HAa TOHOT.

IIpoexru:
- M3Bopu M mpueMHHMLM Ha UHQPA3BYK U YITPa3BYK
Mery JKUBOTHUTE.
- 3Ham J1a ce 3aITHTaM ce0eCM MOETO YUMIUINTE OJ
OyuaBara.
IIpumeHa Ha ynTpa3ByKoOT.

[IpoekTor ce mnmmyBa Ha bpajoBo mucMo uu Ha
KOMITjyTep co ynorpeba Ha TOBOPEH 3BYUYEH IIPOTpam.




Tema 3: CBeTsIMHCKHU N0jaBu (22 yaca)

en Copp>xuHu IToumu AXTHUBHOCTU U METOU

'Y4eHUKOT/ydeHHYKaTa:

-1a 1o 00jacCHU MPaBOJTHMHUCKOTO

IUPEHEC HA CBETIIMHATA, uperse Ha - CBETIIMHCKH U3BOP - AKTHBHOCTH KOH T'0 IMOKa)XKyBaat/ 00jacHyBaaT
- [Hupeme 1
CBGTJ'II:I)/IHaTa - CBEeTJIMHCKU 3paK KOHICIITOT 3a MPAaBOJMHUCKO IINPCHC HA CBCTIIMHATA
-na ja wuaeHtudukyBa Op3uHATa Ha _CBETIMHCKH CHOII
CBETJIMHATA KaKo HajrojieMa Op3uHa BO
. - On0uBame Ha :
pUpo/IaTa, -OnpenyBame/BepOaiHO 00jacHyBambe HA OUMOT Ha

CBETJIMHATA. -IIpaBoIMHUCKO
[IMPEHE HA CBETIMHATA
-OnTuyka cpeauHa

ITK BO paMHO OTJIEAII0
- na ru paszbepe, chatu u oOjacHu
MPUPOJHUTE T0jaBH KOU CE IOCIIEINIIA
Ol MPABOJIMHUCKOTO  IHUPEHE  Ha

-Cenka B ;
- BepOaiiHo o0jacHyBame Ha IOMMOT OIOUBAaKkE Ha
CBeTIMHATa (CeHKa W  TIOJNYCEHKA, p JacHy A

-bp3rHa Ha CBETIIMHATA | oy Kaj cepHO OTICHANO

BaTeMHYBambE Ha CoHIero u - Pedmexcuja
MeceunHaTa, ICH/HOK | CIL.);
- Jla OTHIIIYBa KaKo ce 0JJ0MBa

-PamHO ornenano
CBECTIIMHATA O] MPEAMETHUTE - Pamuo orJIe1aJ10
OKOJTy Hac, - Cdepno ornenano | HepeaiieH ik
- 110 BepOaJieH mar ja ro objacHyBa - JTudy3HO 06UBarbe
3aKOHOT 3a 0J10MBambe HAa CBETIIMHATA Of1 |- [IpekpiryBame Ha | OrJlefiaiHa cUMeTpHja
paMHO OrJIe[1ao; CBETJIMHATA

- CdepHo ornenano
-la pa3luKyBa 10 TAaKTWIEH Tar

BIIaOHATO W HWCMakHaTo  cdepHO
OTJIE/aNIo;




- J1a T'M HaOpOM KapaKTePUCTUUHHUTE
BEJIMYMHU Ha CPEPHOTO OTJIeIalo;

- J1a ja o0jacHU pUMEHaTa Ha
cepHHTE Orjenana BO
CEKOjIHEBHHOT KHBOT;

- 1a 00jacHHU 30IITO HACTaHYBa

pa3bepe 3HaYeHETO Ha MHJEKCOT Ha
IPEKPIIYBAKE;

jeka;
- J1a TH HaOpOH KapaKTePUCTUIHHUTE
BEIMYMHH Ka] JICKUTE

IMPCKpIIYBakC HA CBCTIIMHATA U A I'0

- Ja pa3iuKyBa coOMpHa M pacTypHa

-Jlekn

- [IpexpiryBame Ha
CBETJIMHATA

- Unjekc Ha
MPEKPIIyBamke

- AroJ Ha
MPEKpPIIyBamke

-CoOupHa neka

- PactypHa neka

- JaunHa Ha Jieka

- Dokyc

- ®okycHO
pacTojaHue

- Teme

- ONTHYKY TIEHTap
- Onnuka ocka

- Kapakrepuctnuau

Bpalu

- lemoHcTpanmja u BepbamHO 00jacHyBame 3a
IPEKPIIYyBabe Ha CBETIMHATA;

- IPEKPIIYBakE Ha CBETIMHATA BO IIPUPOIATA IIPEKY
KOHKPETHH IIPUMEPH;

- o0jacHyBame M TaKTHIIHO MEpLENHpake Ha
JacepCKH MOKaKyBau KaKo M3BOP HA CBETIIMHATA TIPU
JIEMOHCTpAIIHja Ha TIOBEKE ONTHUYKH TI0jaBH;

-00jacHyBame€ 1o BepOaJieH naT 3a J00uBame Ha
JIMKOBH Kaj ONITHYKA JIEKa;

- HCIIUTYBambE U BepOalHO 00jacHyBame Ha
IPOIIECOT Ha MPEKPIyBakE Ha CBETJIMHATA (TOTaJIHA
pednekcuja);

-pa3roBop 3a MpHMEHA Ha I0jaBaTa Ha TOTaJHA
pediekcuja.
- UcrpaxyBame 3a MOXKHUTE HAYMHU 32
pa3noxyBame Ha Oenara CBETJIMHA CO IOMOUI U TI0]T
BOJICTBO Ha HACTABHUKOT.




- Jla TIpecMeTa jaunHa Ha JieKa 1
Jla TO pa30upa 3HAYCHETO Ha
MepHaTa eMHHUIA AUonTep (COo

¥ [10J1 BOACTBO Ha HACTaBHHKOT;
- 1a 00jacHU MpUMEHa Ha JICKUTE
BO CEKOjIHEBHHUOT KHBOT U BO
Pa3HU MHCTPYMEHTHU M ONITHYKU
araparm,
- 1a 00jacHU LITO MPETCTaByBa
TUCTICP3HjaTa;
- 1a o0jacHM Jieka Oenata
CBETJIMHA € CIIOKEHA U Ce
pa3ioKyBa Ha HEJ3UHHUTE
KOMITOHEHTH;
- J1a HaBeJIe IPUMEPH Ha
aMcIep3uja Ha CBETIMHATA BO
pUPOJIATa;
-J1a ce 00jaCHM Kako (yHKIHOHHUPA
YOBEYKOTO OKO, T.€. KaKO ce
dopMupa IMKOT HAa TPEAMETUTE
OKOJIy HaC;

3HaK IUIYC U 3HaK MUHYC) CO IIOMOIII

- Toranmna pednekcuja

- PaznoxyBame Ha
Oena cBeTJIMHA.

-Jlucniep3uja

- AITUTUBHO U
CYIPaKTUBHO
Melllarbe Ha OOUTe

-Jluonrep
- JIyma

- Toranna
pednekcuja

- I'pannuen aroun

- @aramopraHna

- OnTnyka npuszma
- ONTUYKY BIaKHA

- Mucnepsuja

- MoHoXxpoMarcka u
MOJIMXpOMAaTCKa
CBETJIMHA

- Criektap Ha Oou
- BuHOXUTO

- OcHOBHHU OoH
- AIUTUBHO
Melame Ha 0ou

- CylpakTUBHO
MEIlake  Ha

boun

-HaGspynyBame u pasroBop 3a 3panure Kaj npu3ma.




-Jla TH HaOpOM TJIaBHUTE JICIIOBU Ha
OKOTO M HMBHATA yjIora BO IPOIIECOT Ha
(bopmupame Ha JINKOBUTE;

- 1a 00jacHHM IIITO € KPAaTKOBHUIHOCTH
JAJIEKYBUTHOCT U KaKO Ce KOpEeTrupaar.
- J1a ce 00jaCHH KaKO YOBEKOBOT OKO T'l
pa3iuKyBa H CII03HaBa OOUTE HA
MPEIMETUTE OKOJIY HETO.

HAIIOMEHA: npu n3y4yBame Ha OBHE
COIPKMHH HACTaBHUKOT Ja Oue
BHUMATEJIEH BO OIHOC HA HAYMHOT
[IPEHECYBAK-ETO HAa OBHE TEMU Ha
YYEHHMLIUTE CO OIJie]l Ha HUBHUOT
po0JIeM CO OIITETEHUOT BHU/I.

-Kako 40BEKOBOTO OKO
pasnuKyBa 6ou

- OuHa 51cka

- MpexHuna

- JKonro neTHO
- KparkoBunocr
- JlaniekyBuoct

IIpoexTHu 3amayn:

- ONTHYKH HEIOCTATOIU Kaj YOBEYKOTO OKO;
-AHaTOMHja Ha OKOTO,

- buodusuka Ha okoro;

-IIpobGnemu co CETHIIOTO 32 BH/I,

- Enen nen kxaj ontuyap.

[IpoektoT ce numyBa Ha bpajoBo mnucmo
KOMIIjyTep CO ymnoTpeba Ha TOBOpEH
porpam.

Uu Ha
3ByUYEH




Tema 4: AToMcKka M HyKJIeapHa (pu3uka (8 yaca)

Bpayeme

Hean Conp>KuHu ITonmn MeToau U aKTUBHOCTH
Y4eHuKOT/y4eHHYKaTa:
- 'pan6a na atTomMoT. |- ATOM - Kopucreme enuuxinonenuu, Gotorpaduu, TaKTUIHH
- ATOMCKO jazipo U pejiiedHH CIUKH, ayauo MaTepujald, TaKTHIHY]
- Jla IMa MpaBUJIHA [IPETCTaBa 3a - M3oronu - Enextponcka MOJIEJIM 32 CTEKHYBame Ha MPETCTaBa 3a M3IJIEO0T Ha|
CTpYKTypaTa U TUMEH3UUTE Ha aTOMOT U oOBHBaKa aTOMOT,
jarporo; - PagnoakTuBHO - [IpoTon
3payeme. - Heyrtpon
- 1a T HaOpOH COCTaBHUTE JICJIOBU Ha - Enextpon
aTOMOT; - M30Ton
-BHI0BH Ha -Uurtame Ha uHoOpmanmuu Ha bpajoBo mnucmo 33
- J1a To pa30upa OMOJIOMIKOTO JEjCTBO HA | PAIMOAKTUBHO HACTAaHATH XaBAaPUU Ha HYKIICAPHH LCHTPAIH).
3pavyemEeTo; 3padyeme
-OTKpuBame Ha
- Jaro chaTu IpUHIIKI Ha painOaKTUBHOTO
paboTa Ha anmapaTUTe 3a OTKPUBAKE HA 3113[aqu)e -M3paboTka Ha MPOEKT, CO MPETXOJHO HCTPAKYBAHE
-IIpumena Ha
aJIMOAKTUBHO 3pavyeHe. Ha WHTEPHET CO TNPUMEHAa Ha TOBOPEH 3BYyYEH
pan 1Y PaIHOaKTUBHOTO - PagnoakTuBHOCT p p p v
[porpaM 3a pajMoaKTUBHOTO 3pavyele M KaKo Jia ce
3payeme. porp pal p a
3aIITUTAME O] HETO.
-3amTuTa of
PAIMOAKTUBHOTO




3. IMJAKTNYKHA ITPEITOPAKHM

- Hacoxku 3a koopauHaiuja co octanarure npeaMetu. CoOapKUHUTE O HACTABHUOT MpeAMET (pr3uka ce MHOTY OJMCKH U TIOBP3aHH CO
OCTaHATUTE MPEJAMETH O] rpyliaTa MPUPOIHN HAyKH U MaTeMmaThka. Ha mpuMep: HeKOU COIPIKUHU O] €JICKTPUUECTBO U MarHETHU3aM
MOJE JIa ce MOBP3aT CO TeMHU o1 reorpaduja (MarHeTHO ToJie Ha 3eMjara); COAPKMHU OJI TeMaTa CBETIMHCKH II0jaBH MOXE Jia ce
MOBP3aT CO COAPKHUHHU 0] Ouosoruja (rpaada u GyHKIMja HA OKOTO, OMOJIOIMIKO JIEJCTBO HAa PaJIMOAKTHBHOTO 3pavyCHe); 32 MHOTY
COIPXXHUHHM 0] (PU3UKa MOTpeOHA € Koperalyja co HacTaBaTa 1o XeMHja UTH.

[MoceOHO BHMMaHKE Tpeba J1a ce MOCBETH Ha Kopenialyjara co MareMaThka. TabenapHOTO U rpaiuKoTO MPETCTaBYBakbe € COCTaBeH
Jen Ha (u3MYKaTra pealHOCT, 0COOCHO 3a OBaa BO3PACT JIMHEApHATAa 3aBUCHOCT, MOTOA PEIIABAE PABCHKH CO €HA HEIO3HAaTa,
HEOITXOJIHA € KOpEIalHja U CO COJIPKUHU OJT TCOMETPH]ja U JAPYTO.

[Topamu Toa moTpeOHa € KoOpauHAIMja U KOpeJalyja Ha COAPKHHUTE U aKTHBHOCTUTE OJ1 OBaa rpymna Ha npeamerd. Ha Toj HaumH ce
MOCTUTHYBa HMHTEPIUCHUILUIMHAPHOCT, MOBP3yBalk€é HA 3HACHETO BO C€AMHCTBEHA IICJIMHA M MpPaKTUYHA MPUMEHA Ha 3HACH-CTO.
Yyenukot Tpeba na catu geka npupojaTa € eIUHCTBEHAa, OJHOCHO MPHUPOJHO HEJENNBA, a 32 MOJIECHO M3Y4YyBalkhe U HUCTPAKYBAHE
YOBEKOT T'Ml CO3Ja)l JUCIUILIMHUTE KaKko (PU3UKa, XeMHUja, OMOJIOoTHja U CI.

[Mopanu moBp3yBame Ha (pU3HKaTa M MPUPOJIHUTE HAYKH CO CEKOjIHEBHOTO JKMBEEHE HAa YOBEKOT NMOTPEOHO € TP peaun3almjara Ha
HACTaBHUTE COAP>KUHU J1a C€ 3eMe BO MPE/IBU]] U KAaKO MO3HABAKETO Ha (pM3MUKaTa MojaBa JOIPHUHENA 3a pa3Boj Ha YOBEUKUTE 100pa.
[TocebHO na ce HaryacyBa co MPOOJIEMUTE U PU3MKOT LITO IO MMasie pU3MUapUTe NMPH peau3alujata Ha U eeKTyupame Ha CBOUTE
IPOHA] IOLIH.

- [Ipenopaku 3a KopucTewme Ha TOAUITHUOT (OHA Ha YyacoBU [Ipemopakute 3a pacmopea Ha TOAUIIHUOT (OHJ HA YACOBUTE CE CaMO
opueHTalMoHu. HacTaBHMKOT MoOk€ HacTaBaTa Ja ja peaju3upa M 1O IOMHAKBa pacrpesesnda Ha YacOBUTE BO 3aBHCHOCT OJ1
noTpeduTe, yCIOBUTE BO YUMJIMINTETO U MOCTUTAmhAaTa Ha YUYEHUIIUTE, OJHOCHO KBAJIMTETOT U HUBOTO HAa 3HACH-ATa M BEIITHHUTE KOU
TH€ TH JIOCTUTHAJIE.

- [Ipenopaku 3a u3BenyBame Ha HacTaBata HactaBara mo ¢gusuka Tpeda aa ce 6azupa Ha MUIAKTHYKUTE npuHIUnU. HabpyayBameTo
58 eKCHepI/IMeHTOT KaKO aKTUBHOCTH Ha

YUEHUKOT Ha 4acoT o (u3uka Tpebda peloBHO Jla ce MpakTukyBaaT. HacraBHMKOT Tpeba /a ' MCKOPHCTH HAaCTaBHUTE CPENICTBA CO
KOM pacroJara KabMHeTOT 1o (pr3KKa OJHOCHO YUMIIMIITETO, Aa OM/Ie ONPEMEHO CO IPUpayHH CPEICTBA, HACTABHUKOT Tpeba 1a ouse
cBeceH 3a (DeHOMEHOT UTpayKy BO HacTaBara 1o (u3uka, 1 1a Ouje cBpTeH KOH MIHUHATA U CaMUOT Jla IPHUI0HECYBa 3a 300raTyBame
Ha HAcTaBHUTE cpeicTBa. Tpeda ha ce MCKOpHUCTE MHOBATMBHOCTA HAa YYEHMIIUTE MPEKY COOJBETHU AaKTUBHOCTH Jla C€ MEHaHUHpa
U3TOTBYBam€ Ha HATJIETHU CPEJICTA 3a MOTPeOUTEe HAa HAacTaBaTa.

Bo mpenen muan TpebGa ga Ouae pa3BUBaEmETO HAa KOTHUTHBHHUTE CIIOCOOHOCTH 3a: Kiacu(uKaluja, pa3luKyBame, arcTpakiiyja,
aHanM3a, CHHTE3a, pellaBame MpoOJeMH, JUBEPreHTHa MPOIYKIMja, KPUTHUYKO Pa3MHUCIyBamkbe M KpeaTMBHOCT. HacTaBHMKOT HH3
CEBKYITHUTE aKTUBHOCTH Tpeba /1a pa3Bue CBECT Kaj yUCHUIUTE JIeKa MEMOPHPAHETO, IPETIO3HABABETO U CEKABAETO KAKO MHUCIOBHH



AKTHBHOCTH, Ha CKaJIaTa Ha YCIICXOT CC Ha ITIOHUCKO HHUBO.

[MpumenaTa Ha KOMITjyTepOT BO HacTaBaTa MOpa Ja NPUIOHECYBa 3a HOBAa M KBAJIMTETHA HactaBa. Herosara ymorpeba e onpaBaaHa
caMoO KOra HaCTaBHHOT IMPOIEC € UCIUIAHUPAH BO MOJAPOOHOCTH, IEJIUTE HA 4aCOT Ce JOOpPO MOCTaBEHH, MOATOTOBKUTE 33 4acoT Ce
IIEJIOCHO 3aBPIICHH, a COOJBETHO M HACTaBHUKOT € M00pO moaroTBeH. IIpen ce KOMIjyTepoT Tpeba aa ce KOPHCTH KaKo ajaTka 3a
U3BE/lyBamkhe EKCIIEPUMEHTH, OJJHOCHO MEPEHa CO MOMOII Ha KOMIIjyTep, BO 00eM KOj TO T03BOJIyBaaT YCIOBUTE BO YUMIHIITETO. T0j
Tpeba aa ce ynorpeOyBa u 3a 00paboTKa Ha MOJATOLUTE, MOCTHPAbE, aHATH3a, HA0JbY1yBakhe aHUMAIIUH, KOPUCTEHHE CUMYJIAIIH O]
HHTEepHET 3a BUPTYEIHO IEMOHCTPUPAKBE U EKCIIEPUMEHTUPAE.

Bo morzien Ha HacTaBHUTE METOJM, HACTABHUKOT MMa €10004a BO HpOILEHKaTa, U300pOoT M IMpUMEHAaTa Ha COOJBETHHOT HACTAaBEH
meroa. Toa 3aBHCH O] BHIOT HAa YacOT, HACTABHUTE COJPKMHHM TPEIABHICHH 3a TOj Yac, KAPAKTEPUCTHKHUTE HA YYCHHUIIUTE BO
napayiesikaTa Kako LesluHa (IIpe3Hacmhe Ha YYEHUIMTE, HUBHUOT yclieX, pa0OTHH HAaBUKU M CJ.), OIPEMEHOCTa Ha KaOMHETOT U
JIOCTAIIHOCTA Ha HACTaBHM CPEJICTBA U HACTaBHA TEXHOJIOTHja U Jp.

HacraBHuoT 4Wac ce peanusupa co MpUMEHA Ha €ICH WM MOYECTO CO KOMOWHAIMja Ha TOBEKe HACTABHH METOJAW: METOJl Ha YCHO
u3Narame (MOHOJIOT, AMjaJIoT, Pa3roBOp W JHCKYCH]ja); paboTa cO Yy4eOHWK W HACTABHO JIMBYC; HW3BCIYBAmbE JIEMOHCTPAIUU;
UCTPAXXyBambe U EKCIIEPHUMEHTHPAE; U3BEIyBabe JTA0OPATOPUCKU BEKOH; MPUKAKYBakbe Ha CJIajJOBH, HACTAaBHU (DMIMOBU M IPYTH
BUJICO3AITNCH, [T0TOA Pa3HU aHUMAIIMU, HHTEPAKTUBHHU CUMYJIAIMHA U CIUYHO; PEIlIaBalbe HyMEPHUKHU 33]1a4H, PelIaBame MPOOJIEMCKU
npaniama 1 3a/1aui; HacTaBHA €KCKyp3Hja; HacTaBa BO MPUPOJIA U IPYTO.

Bo cekoj ciydaj HAaCTaBHUKOT MUMa JIOBOJIHO ¢1000/1a 3a U300, MOXKHOCT J1a TO PUMEHH CBOETO 3HACH-E U J1a MOKaXe KPEaTUBHOCT BO

CEBKYITHUTE aKTUBHOCTH TIOBP3aHU CO peaim3alidjata Ha HacTaBaTa. KOHCTPYKTHBUCTUYKUOT MIPHUOJ] BO HAcTaBaTa, KOHIIEITYaTHUTE
3HaeHka U KOHIENTYaAIHUTE MPOMEHU Tpeba Ja OuaT 1mojA0BHH OCHOBHU 32 CEKO] HACTaBHUK.

HacTtaBHUKOT 110 IpegMeTOT (pM3MKa HAa YUYEHUIIUTE CO OLITETEH BUJ, TpeOa KOPUCTEJKII ja cBOjaTa KPEAaTUBHOCT ¥ IPUMEHA HA
COBPEMEHU HACTaBHU CPEJCTBAa M METOAHM, la UM T'M NOOIIKM HACTAaBHUTE COAP>KMHM ONMIIAHU BO OBa mporpama. Mcruot
TpeOa foOpo fja ro No3HaBa yYEHUKOT CO OLITETEH BHJ, 1a HAllpaBU CBOja IPOLIEHKA HA HETOBUTE MOXKHOCTHU M CHOCOOHOCTH 1
CIIOpE]] HUB Jla TIOCTaByBa Oapama KOH YUYCHUIUTE. Y YEHUIIUTE CO OLUTETEH BUJ| Kaj KOU MHTEJIEKTYyaTHATE CIIOCOOHOCTH ce Ha
3aBUJIHO HUBO MOXaT BO IIEJIOCT J1a OAroBOpaT Ha OapamaTa IOCTaBEHW BO OBa IPOrpaMa, OHAa IO IITO K€ Ce pa3iuKyBa
paboTaTa co HUB € IpUMeHaTa Ha cneln(UYHATE HACTAaBHU CPEJICTBAa M IToOMaraja KO’ ce BO (DyHKIMja Ha HUBHUTE NOTPeOH U
MOYHOCTH. 3a 1a YYEHHUKOT CO OLITETEH BUJ HELITO pa3depe U caTu U 3a UCTOTO CO3/a/ie CBOja MPETCTaBa U U3TPAJH IIOUM,
TpeOa o TaKTUJIEH, ayJUTUBEH, OJI(PaKTOPEH NaT ia 'O BOCIPUEMU.

YueHuUTE CO OMITETEH BUJI KOM OCBEH OLITETYBAETO HAa BUAOT UMaaT U OfpEICcHN UHTENEKTYyaIH! Mpo0seM, Ke HaujaT Ha
NOTEIIKOTUH ITPU COBIIQJlyBalkhe Ha HaCTaBHATa mporpama no (pu3nka co orjiefi Ha pakToT feKa BO ucraTta ce oOpaboTyBaar
CIIO>KEH M HOBY NOUMHU. 32 Taa 1ieJ1 NOTpeOHO € Jja MMa MHAUBU/yaJIeH IPUCTAal KOH OBUE YYEHUIM, HACTAaBHUKOT Jla ' 103upa
COAP>KMHUTE T.€. UCTUTE Jla TH CBEJIe Ha MOKHOCTHUTE U MOTPEeOUTE Ha OBUE YUCHUIH.



- [Ipenopaku 3a npoeKTHUTE 3a7a4u

HpOCKTI/ITC KOM C€ MPEAIOKHH BO IIporpamMara €€ OPUCHTALIMOHH. HacraBHUKOT MOXeE Ja T MCHYBa TEMHUTC 3a IMPOCKTHUTEC
AKTUBHOCTH BO 3aBUCHOCT O MOMECHTA/IHATa aKTYCJIHOCT Ha TEMUTEC, HUBOTO HAa CTCKHATHUTC 3HACHA U COBJIAJaHUTC BCIITUHNU Kaj
YUYCHUIIUTE, HUBHUOT UHTEPEC U CII.

- HacraBuu cpepcTBa
- y4eOHMK M30paH Ha HUBO Ha YYUJIUIITE 32 COOJBETHUOT IPEAMET, OOOPEH Off CTPaHa HA MUHHUCTEPOT;

- ApPYyr4 KHWTH, €HUUKJIONEAUM W CIHCaHU]ja, JUTepaTypa HucneyaTeHa Ha bpajoBo mucMo 3a ciaenuTe yUyeHUIW WU BO
3TOJIEMEH U 3aTEMHET (POHT 3a CTaOOBUHUTE YUCHUIIN,

- UaTepHeT, eIeKTPOHCKU KHUTY M SHIIMKJIONEUU KOU Ke ce ynmoTpeOyBaaT MpeKy rOBOPHUOT 3BYYEH NMPOrpaM MHCTAJIUpPaH
BO KOMIjyTEPOT,

- 1a00paTOPUCKK MPUOOP ¥ MPUOOP HAIIPABEH Off IPUPAYHU CPENICTBA

- 00pa3oBeH co(pTBEP 3a BUPTYEITHO JIEMOHCTPHPAE U EKCIIEPUMEHTHPake KOj Ke ce yIOTpeOyBa IpeKy rOBOPHUOT 3BYUYEH
IporpaM MHCTAJIMPAaH BO KOMIIJyTEPOT,

- Buszyennu u TakTuiHu cpefcTa n3padborenu Ha sSwell touch mammna (penjednu: cnuku, npTexu, anukanuu, poaun, naHoa,
MO/JIEJIN, MAKETH U JIP.);

- ayIN0-BU3YEJHU CpeficTBa (rpadocKor, urutajieH oroanapar, fUruTanHa kamepa, Tesesu3op, [I1BJl-nieep, Bugeo-nieep,
kommjyrep, JILLJL npoexTop u fp.).

- ApPYTH U3BOPH Ha YYEHE BO HEMOCPENHATA OKOJIMHA — IPEAMETH ! 00jEKTH BO IPUPOJATA;



4. OUHEHYBAILE HA IIOCTUTAIBATA HA YYEHULUUTE

- Cnepee Ha MOCTUTakbaTa HA YYCHULUTE

Bo TexoT Ha HacTaBaTa pefJOBHO ce ciefiaT ¥ Bpe[HyBaaT IOCTUrakhaTa Ha YUEHULIUTE, ce MpUOupaar okas3aTeyu 3a HUIBHUTE
aKTUBHOCTH, MOTHBHPAHOCTA 32 YYEHE, cOpPadOTKaTa CO APYruTe M ci. ((POPMATUBHO OLIEHYBAKE), CO LIEJ [ja C€ BOCIOCTaBAT
BPCKHUTE NOMeEly YUEHETO, IIOYUYBAKBETO U OLEHyBakbeTO. CleeHheTO Ha MOCTUralkhaTa Ha YYEHHUIUTE € COCTAaBEH JIeN Ha
IUIAaHUPAKkETO HA HACTaBaTa U Ha YYEHETO.

- OnenyBameTo Tpeba fa ce 6a3upa Bp3 KOPUCTEHE Ha MIOBEKE pa3IMYHU METOMM 3a [ja c€ HaMajlyBaaT c1a00CTHUTE U 32 fla ce
3eMaar NpeJBUJl Pa3InYHUTE CTUIOBY U NPEAUCIIO3NINNA 32 yuewhe Ha yueHunure. [Ipu Toa, npoBepyBajKu ro HaupegoKoT BO
IOCTUralkhaTa Ha YUYECHUIUTE, HACTABHUKOT MOXKE /1a M HAaCOUyBa YYCHUIMTE KOH IIOCTABEHUTE 1I€JIM HAa HacTaBaTa.

- OnenyBameTo TpeOa fa Oupie MpaBefiHO, TE. 1a ce CIPOBEyBa HENMPHUCTPACHO, KAKO NP BPEJHYBAaHETO Ha MOCTUramaTa,
Taka U Ipy UHTEpIpeTanujaTa 1 KOPUCTEHETO Ha pe3yNTaTUTE.

- OuenyBameTo Tpeba Jla ce BpIIM TPaHCIapeHTHO, IITO NoApa30upa feka yYeHuuTe Tpeba TOYHO f1a 3HaaT KOU ce LEIUTe
Ha HacTaBaTa, KOM Ce OYEKYBAHUTE IIOCTUTamka U KaKO THE MOCTUTama Ke ce oleHyBaaT. Toa 3Haun leka yueHunure Tpeda ga
3HaaT 3allTo U IITO Tpeba fja HayyaT U IITO, KaKO U Kora Ke ce Ol[eHYBa.

- YueHuuTe U pOUTENNTE KOHTUHYHPAHO Tpeba fla MMaaT yBHJ] BO OLIEHYBAHETO.

- Haunnu Ha mpoBepyBame 1 OLleHYBahe

* YCHM OJITOBOPH Ha Ipalllarka MOCTAaBEH! Off HACTABHUKOT WJIM Off YYECHHIH, pa3rOBOpP Mel'y HACTABHUKOT W YYEHULUTE
Y pa3roBop Mel'y YYCHUIUTE;

* INHMCMEHU U3BEIITau, EBUACHIMY Ha TIOJAaTOLH Off UCTPaKyBambaTa;

* IpaKkTU4YHA U3Befi0a (BEKOU, MOiepame, U3padoTKa Ha LPTEXKHU, CKULM, APYTH rpadpuuKi MaTepyjaau, IpuMeHa Ha
dopmyinu u cn.);



* TpoekTHa paboTa (HabibylyBame, MpefBUyBamke, COOMpame MONATOU U 00jeKTH, MEPEHa, 3alUIIyBaHkhE
U IPUKaXyBamke Ha MOJATOLUTE, IPE3EHTUPAE);

* paboTta BO rpymna.

*  Pa3roBOpP-AHjajiOT HACTABHUK-YUYECHUK;

* KOHTPOJIHU JIUCTOBH, TECTOBU HA 3HACHA;

* JOMalllHKi paboTH;

5.ITPOCTOPHU YCJIIOBU 3A PEAJIM3NPAIBLE HA HACPABHATA ITPOTPAMA

HporpaMaTa BO OTHOC Ha MPOCTOPHUTEC YCJIOBU CC TCMCIIX HA HOpMaTI/IBOT 3a [IpoCTOpP, oIpeMa U HaCTaBHU CPEICTBA

3a JI€BETTOJUIIHOTO OCHOBHO YUYWJIMINTE JOHECEH Of] CTpaHa Ha MUHUCTEPOT 3a OOpa3oBaHuE U Hayka co Pemenue Op. 07-
1830/1 op 28.02.2008 roguHa.

6. HOPMATHUB 3A HACTABEH KAJIAP
HacrasaTa no ¢u3suka Bo IX ogfienenne Moxe fa ja u3BefyBa Julle KOe 3aBpIIUIIO:
- ABOIIPEIMETHA CTY[UH, rpyna MaTemaTnka-pusuka, [IM® co coogseTHa iepekTonomka foodpasoa,

- crynuu 1o (pu3mKa, HacTaBHa Hacoka, [IM® co coonBeTHa edekTonomnKa foobpasoa.

7. OYEKYBAHMU PE3VIJITATU

y‘leHl/lKOTl'l/y"leHl/l‘{Kama .

MPETo3HaBa BUIOBU Ha €JICKTPUYHH MOJTHEKH U HUBHO 3a€MHO/IEjCTBO;
neQuHUpa eIEMEHTAPECH eICKTPUYCH MOJTHEX U SAMHUIIATA MEPKa;

ro pa3Oupa KOHIIENTOT 3a eJIEKTPUYHA CTPY]a;

pa3MKyBa CIPOBOIMBOCT BO METAJIM, TEYHOCTHU M TACOBH;

COCTaByBa CTPYEH KPYI' CO OCHOBHU €JEMEHTHU CO IIOMOII U MO BOJICTBO Ha HACTABHUKOT U ja 3Hae yjorara Ha CeKoj O
CJIEMEHTHTE BO CTPYJHHOT KPYT;

- HaOpojyBa ypenu Kou paboTaT Ha eJIeKTpUYHATA CTPYja;

- mpeno3HaBa (HabpojyBa) eNEKTPUYHH YPEIU Kajie eIeKTPUIHATA CHEPTHja Ce MPETBOpa BO APYT BUI HA CHEPIH]a;
- OIWIIIYBa MarHeTHOTO JISjCTBO Ha €JICKTPUYHATA CTPY]a;

- ja objacHyBa paboTara Ha €IEKTPOMOTOPOT;



- Bp3yBa MEPHU UHCTPYMEHTHU BO CTPYEH KPYT CO MOMOIII U O] BOJACTBO HA HACTABHUKOT;
- ja pa3bupa cymTHHaTa Ha MOUMOT Clielu(pUUeH eNeKTpUUIeH OTIIOP;

- 1o npuMeHnyBa OMOBHOT 3aKOH BO MPAKTUYHU MIPUMEPU U HYyMEPUUKH 33]1a4H;

- COCTaByBa CTPYEH KPYT CO CEPHCKH WJIH MapajHO CBP3aHU MOTPOIIYBAYH CO MOMOII U TIOJT BOJICTBO HA HACTABHUKOT;
- ¥IMa OCHOBHU T03HaBama 32 EJIEKTPUYCH KalaluTeT U KOHIEH3aTOoP;

- pa3NMKyBa MEpHU €AMHUIIM 3a paboTa U MOKHOCT Ha €J1. CTPYja;

- TW IpUMEHYBa U3pa3uTe 32 paboTa U MOKHOCT Ha €JIEKTPUYHATA CTPYja BO IPAKTUYHU IPUMEPH;

- 3Hae KaKo Jia ce 3aITHTH O]l CTPYEH yaap;

- o0jacHyBa J100MBaWkETO HA HAU3MEHUYHA CTPY]a;

- TO caka 3HAUYECHETO M MPAKTUYHATA MPUMEHA Ha TUO0JaTa, TPAH3UCTOPOT U UTETPATHUUPAHUTE KPYTrOBU BO
MPaKTHKaTa U COBpEMEeHAaTa TEXHOJIOTH]a,

- JlaBa IPUMEpPH Ha OCHUIATOPHU JBIDKCHHA;

- TIpaB pasiiMKa Mmomery MOMMHTE OCIIIaNMja U OpaH;

- T0 00jacHyBa IPUHILIMIIOT Ha CO3/1aBa€ U IIUPEHE Ha OPaHOBUTE;

- neduHUpa eTeMEHTUTE Ha OpaH;

- ja IpUMEHH pernaljara Koja rd moBp3yBa Op3uHaTa, OpaHoBaTa OJDKMHA U (PPEKBEHITH]a BO KOHKPETHH IPUMEPH;

- TO ONUIIYBA CO3/IaBAHETO U MIUPEHETO Ha 3BYKOT BO Pa3HH CPEIIMHU;

- HISHTH(HUKYBA MOCIEANIIN U 3aIITUTA Of] OyJaBa.

- TU o0jacHyBa MPUPOJHUTE M0jaBU KOM CE MOCJIEIUIA O MPaBOJMHUCKOTO HIMPEHE Ha CBETIMHATA (CEHKa U
MOJTyCeHKa, 3aTeMHyBame Ha CoHileTo 1 MeceunHara, IeH/HOK U CIL.);

- v HaOpOjyBa KapaKTEPUCTHYHUTE BETMUMHU Kaj JICKUTE U J1a MOXKE J1a TO CKUIIMPa OJI0T Ha KapaKTePUCTUIHHUTE 3pallH;
- ja o0jacHyBa MpUMEHATa Ha JIEKUTE BO CEKOJJTHEBHUOT >KMBOT U BO pa3HU MHCTPYMEHTH U ONTUYKH arapaT;



IToTnuc n AATYM Had YTBpAYyBalb€ HAa HACTaBHATA IIPpOrpaMa

ApanTupaHaTa HacTaBHaTa mnporpama 1o ¢usuka 3a [X opgeneHue Ha [eBeTTOAUIIHOTO OCHOBHO
obpa3oBaHMe 3a YYEHHULUTEe CO OIITeTeH BUJ BO IMOCeOHUTEe YUYMIIUIITA M MoceOHUTEe MmapajieJIKu BO OCHOBHUTE
VYMJIMIITA, Bp3 OCHOBA Ha yTBpjleHaTa COO/IBeTHA HAacTaBHA MporpamMa 3a JeBeTroJJUIIHO OCHOBHO oOpa3oBaHue, Ha
nipesior Ha bupoTto 3a pa3Boj Ha 0Opa30BaHUETO, ja YTBPAU

bp.12-15171/1 MuHucrtep
22.09.2015 roguHa
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