Bp3 ocHoBa Ha wieH 55 craB 1 oj 3akoHOT 3a opraHu3anuja U pabora Ha opraHuTe Ha Ap)kaBHaTta yrpasa (,Ciy)kOeH BeCHMK Ha
Penybnuka Makegonuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08, 167/10 u 51/11),, kako u Bp3 ocHoBa Ha wieH 30 ox 3aKOHOT 3a OCHOBHO OOpa3oBaHUe
(,Cny>xb6en Becuuk Ha Penybmka Makemonuja” 6p. 103/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11, 51/11, 6/12,100/12, 24/13, 41/14 n 116/14) muHucTepoT 3a
obpasoBaHue 1 HayKa ja yrBpau HacraBHara mporpama no ¢pusuka 3a IX oggenenue Ha JeBeTroJUITHOTO OCHOBHO 0Opa3oBaHue 3a YUeHULIUTE

CO omITeTeH CJIyX BO rnmoceOHUTE yYuyujaniiTa u rnocebHuUTE MapajejK1u BO OCHOBHUTe YUMJINIITA.
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3ABEJELUKA:

CornacHo guHamukara 3a BOoBeAyBake Ha AeBeTrooMwiHOTO OCHOBHO BOCNUTaHUe n 06pa3oaa|-w|e, HaCcTaBHaTa nporpama 3a

y4yeHuuute BO VIl ogaeneHne Ha OCyMroavlHOTO OCHOBHO yuunuwTe of yvyebHata 2014/15 roguHa e eKBMBaNeHTHa Ha HacTaBHarta
nporpama 3a |X ogaeneHue Ha AeBeTroguLLIHOTO OCHOBHO yYunuLiuTe.

1. UENMN HA HACTABATA 1O ®U3UKA BO IX OOAENEHUE

Y4yeHuKoT/y4eHundkaTa:

Aa ce 300bue co OCHOBHM 3HaeHa 3a NpMpoaHUTE MnojaBu, TenaTa u objekTuTe Bo npupoaata, OUNYKUTE BENNYUHN U HUBHUTE MEPHU
eouHUUM, Aa rm 3anosHae pmsnykuTe 3aKOoHMU;
Aa ja no3HaBa pasnukaTa Mefy (pusndkuTe BENNYMHU U HUBHUTE MEPHU eOUHULN, a COOOABETHO M pasnvkata BO HUBHOTO
O3HaJyBak-€;
Aa ce BoBeAe BO OCHOBUTE Ha HAy4YHMOT METO[ Ha UCTPaXKyBaH-€;
Aa ce BoBeyBa BO €HOCTaBHM UCTpaxyBawe (aeduHMpare Ha NpobnemM unu uen Ha UCTpaxyBaheTo, NOCTaByBakE€ XMMNOTE3a,
npubvpake nogatoum, aHanmsa n obpabotka Ha nogaToumTte, bopMMpare Ha eaHOCTaBHa npeTcTasa (Mogen) 3a UcTpaxysaHaTa nojasa
unu cn.);
Aa ce NoTTMKHE JbyOONUMTHOCTa Aa NocTaByBa Mpallaka M UCToBpeMeHo Aa 6apa 0AroBopu Ha Tve npallama;
Aa ce ocnocobu 3a KOpUCTEHE Ha pasHU ypeau N MEPHU MHCTPYMEHTMU;
Aa ce NOTTUKHYBa Aa r'v NPUMeEHyBa CBOMTE 3HaeHa BO NPAKTUYHU aKTUBHOCTU M BO CUTyauUWUW of, CEKOjAHEBHUOT XUBOT;
Aa ccaka 3a nomowTa Ku notpebata oa npuMeHa Ha MHGOpPMaTMYKaTa TexHonornja 3a coBnagyBakbe, NpPOLIMpYBake W
npognaboyyBare Ha 3HAEHETO U pa3bupareTo Ha COOaPXKMHU 0F U3nKa;
Aa buae akTMBEH y4eCHMK BO KOHCTPYKTMBHA copaboTka npu TMMcka paboTa;
[Aa ce BOBeAe BO pellaBawe Ha HYMepUYKM 3aayu, BO y4eHe U pellaBake NpobrnemMm co NoMoLl Ha HAaCTaBHMKOT;
Aa ce NOTTMKHYBA Ha KPUTUYKO MUcnewe 1 ga ce byam KpeaTMBHOCTa BO HEro/Hea;
4a rm pasbvpa noMmmTe jadymMHa Ha enekTpuyHa CTpyja, enekTpuyeH HamnoH, paboTa Ha enekTpudHaTa cTpyja;
4a r 3ano3Hae MepHUTe eQuMHULM 3a jadrHa Ha enekTpudHaTa CTpyja U HamnoH 1 Aa 3ano3Hae Kako COOABETHUTE MEPHU UHCTPYMEHTM

(amnepmeTap 1 BonTMeTap) ce NoBp3yBaaT BO CTPYEH KPYT;

[la MOXe [a ce 3alTUTU O/ CTPYeH yaap;
[a ' noeHTUdKKyBa MarHeTHUTe NojaBu 1 [a ja 3anosHae npumeHaTa Ha NnocTojaHUTe MarHeTu 1 enekTpoMarHeTy;
[l1a MMa OCHOBHM MO3HaBak-a 3a COCTABOT, HAYMHOT Ha paboTa M NpUMeHa Ha NoMnyCcrnpoBOAHUYKUTE eNEeMEHTH;

[la HaBeqdyBa Pa3nuyHX CBETMOCHM M3BOPW, orneaana, OnTUYKU Neku;



- [a rv pasnukysa novmuTe ocumnauuvja v 6paH, n nma OCHOBHU NO3HaBaka 3a MojaBuTe NoBp3aHy CO HUB,
- ba cdaTtu geka 3BYKOT npeTcraByBa bpaH (MexaHu4kun 6paH);
- [a ja 3anosHae rpagbata n dyHKUKMjaTa Ha OKOTO Kako OMTUYKM CUCTEM;

- [a uma OCHOBHM No3HaBak-a 3a COCTaBOT U rpagbata Ha aTOMOT M aTOMCKOTO jaapo;
- [a ¥Ma OCHOBHW 3Haeha 3a PaanOKTUBHO 3payere M HauyMHUTe 3a 3aliTuta of pagnoKTUBHOTO 3payerse;

KOHKPETHU LENTA

Aa pa3suvBa BELWUTUHUN U CMoCoBHOCTM 3a MHOBATMBHOCT U npeTnpneMHuMLLTBO.

Tema 1. EnekTpnyHu u marHeTHU nojaeum (34 yaca)

Llenu CoapXuHu Movmun AKTMBHOCTU 1 MeTOOM

Y4yeHukoT/ydeHn4kaTa: - EnekTpnyHu nonHexmu -EnekTpusvpamre Annukauun 3a Temata og EgyOyHTy:

- [a Hasepe npvmepwu 3a ¥ HUBHO -Enektpuuen Cumynaummn o PhET npoektot
3aeMHOAejCTBO NoJiHex

NOCTOEHE Ha ENEKTPUYHMU
NOJTHEXMW;

- Ja HaBege BMOOBU Ha
€NEeKTPUYHN NOJTHEXN U HUBHO
3aeMHOLE|CTBO;

- Ja nokaxe Aeka Tenara Moxe aa
ce enekTpuampaaT co Tpuewe, 4onmp
N UHNyeHua;

- [a3ano3Hae enemMeHTapeH
eneKkTpuYeH MNosHeXx n eanHuuaTa
mMepka (KynoH);

- Ja ce 3ano3Hae co Toa Aeka
OejCTBOTO Mery NonHexuTe ce
crny4vyBa NpeKky enekTpu4yHoOTO Mone;

- Aa ro pa3bupa KoHUenToT 3a
enekTpudHa cTpyja;

- 0a npeno3HaBa U pasnunkyBa U3Bop
Ha enekTpuyHa cTpyja, NoTpoLlyBay u

- EnekTpoHu, joHn n
enekTpuyHa cTpyja

- EnektpuyHo none
- EnektpunyHa cuna
- EnekTpockon

- MHpnyeHTHa
MalumHa

- EnekTpoH

- JoH

- EnemenTapeH
€neKTPUYEH MonHexX
- CnposoanueocT

- KynoH

- EnektpuyHa ctpyja

-CTpyeH Kkpyr
- EnemeHTH Ha

CTPYEH Kpyr
- N3Bop Ha

(Physics Education Technology

Project)

1. BanoHu, cTatuykM enuKTpuumTeT

2. MonHexun n nonuka

3. OtnopHocT

4. OMOB 3aKOH

5. EnexktpopaboTtunHuua

(emaHoHaco4Ha cTpyja)

6. ®apageeB 3aKkOH

7. ®apageeBa enekTpomarHeTHa

nabopaTtopuja

Flash aHnmauunn 3a dunsmka
1. Filed Lines (enekTpunyHO none Ha
TOYKaCT MOSNHEX)
2. Water Analogy (aHanoruja Ha
ereKTpUYEH Kpyr co BoaeHa
TypbuHa)
- Enextpusnpane Ha Tena:




CMPOBOAHUK,;
- Aa CoCTaBu CTPYEH Kpyr co
OCHOBHW eNneMeHTy;

- LemaTckm ga ro npetcrasu
CTPYjHWUOT KpyT;

- ba ja objacHu ynoraTta Ha Cekoj o4
enemMeHTUTe BO CTPYjHUOT KPYT,;

- [ajaonpegenyesa HacokaTta Ha
enekTpudHata cTpyja BO
CTPYjHWUOT KpyT;

- [da cBp3yBa amnepmetap BO
CTPYEH Kpyr;

- Aa n3mMepwu jadymHa Ha cTpyja co
NMOMOLL Ha amnepmMeTap;

- [a pasnuKkyBa CnpoBOAHMLM U
nsonartopw;

- [a vIMa OCHOBHM Mo3HaBaka 3a

NonycnpoOBOAHULIN;

-0a Habpowu ypeaun kou paboTaT Ha
enekTpuyHaTa cTpyja;

-Aa npenosHaBa enekTpu4Hu
ypeav kage enekrpuyHata
eHepruja ce npeTBopa BO Apyr BMA
Ha eHepruja;

Aa v pasnukysa MarHeTHUTE MOSoBMY;
- Aa ro 3ano3Hae MarHeTHOTO
[AejCTBO Ha enekTpu4HaTa cTpyja;

-Aa ja 3Hae npuvMeHaTa Ha
MarHeTHOTO A€jCTBO Ha CTpyjaTa Kaj

eneKTpoMarHeToT;
-0a ja 3ano3Hae paboTtaTa Ha
€NeKTPOMOTOpPOT;

-0a ro pasbepe noMmoT
eNeKTPUYEH HarnoH;

- CTpyeH Kpyr u
HerosuTe
enemMeHTun

- EnektpuyHa ctpyja.
CNpOBOAHULMN,
n3onatopu u
NonycnpoBOAHMLM

-Edektn Ha
enekTpuyHaTta cTpyja

enekTpuyHa cTpyja
- CnpoBoAHUK

- N3onaTtop

- NonycnpoBoaHuK
- JaunHa Ha
€neKTPUYH cTpyja

- Amnep
- AMnepmeTap

- TonnuHcko
nejcteo

- CseTnuHcko
AejcTBo

- MarneTtcko
AejcTBo

- Xemucko faejcteo

- MexaHunyko
nejcteo

Marnet
MarHeTHo none Ha

n30naTopu 1 CNPOBOAHNLM;
- o UcnuTyBa 3aemo [ejcTBOTO nomery
NCTOMMEHO N Pa3HOMMEHO
HaenekTpusMpaHun Tena co
€neKTpoCcKor.

-UcTpaxyBare 3a CTaTUYKMOT

enekTpnunTerT.

- CocTaByBar€e Ha enekTpuyeH

CTPYEH KPYr CO HErOBW €NeMEeHTN:

N3BOpP, NOTPOLLYBaY, NPeKnHyBau,
CrNpoOBOAHNLN;

- LLeMaTCKO npeTcTaByBake Ha
ernemMeHTuTe o CTPYjHUOT KpYT;

- CBp3yBatb€ Ha efnneMeHTU BO CTPYEH Kpyr
CO amrnepmeTap U Mepere Ha jaynHarta
Ha cTpyjaTa;

- MepeH€e Ha jauyvHa Ha

ernekTpyuyHaTa cTpyja co amnepmeTpu co
pasnuYHn MepHu nogpavja;

- fja coCTaBu CTPYEH KpYr COo KOj Ke ucnuta
Aanu TenoTo (cyncraHuaTa) e
CNPOBOAHMK MU n3onaTtop

- AeMOHCTpauuja Ha pasnuyHn ypeam BO
KOW enekTpuyHaTta cTpyja, O4HOCHO
erneKkTpuyHaTa eHepruja ce npetsopa BO
APYr1 BUOOBW Ha eHepruja npeky Crvku,
cnajoosu, IHTEpHET nnn enekTpu4Hun
anapartu;

- MarHeTHun c1UnoBu JIMHNUN Ha pa3HU
BNOOBU MaArHeT,




-Aa cBp3e BONTMeTap BO CTPyeH
KPYr ¥ 1a U3Mepw HaroH;

-ga ro pasbepe nommoTt
erieKTpuMyeH OTnop Kako CBOjCTBO Ha
CMPOBOAHMKOT;

- Aa ja 3ano3Hae 3aBUCHOCTa Ha
€NEeKTPUYHMOT OTNop o4,
AOMMKNHaTa, NnowTmnHaTa Ha
HanpeyYyHuoT npecek U BUAOT Ha
cyncTaHumjaTa;

-0a ja pasbupa cywtMHaTa Ha
NMOMMOT cneunduyeH enekTpuydeH
oTnop;

- Aa ro 3ano3Hae OMOBMOT 3aKOH
npeky n3eeneH ekCnepuMeHT, OOHOCHO
NpakTU4HO Aa ce 3ano3Hae co
3aBMCHOCTa NOMery jayMHata, HanoHoT
W OTNOPOT Ha eneKkTpuyHaTa cTpyja.

-ja CoCTaBu CTPYEH Kpyr 1 Aa HaupTa
LUEMA Ha UCTMOT CO CEPUCKM 1NN
napanesnHo CBp3aHu NoTPOLLYyBa4n
(oTnopHWUN);

-0a ja objacHu nNpakTuyHaTa
nNpMMeHa Ha pasnuyHuTe
noTpoLLyBauu;

-Aa CTeKHe OCHOBHU MO3HaBaha 3a
eneKkTpUYeH kanauuTeT n
KOHOEH3aTop;

-Aa ja onuwe pabotarta 1 MOKHOCTa
Ha enekTpuyHaTa cTpyja (npeky
€QHOCTaBHM NpuMepw);

-Aa pas3nukyBa MepHW e4uHULA

3a pabota M MOKHOCT Ha ern.
cTpyja;

- Aa M npeno3HaBa-u3pasuTe 3a

paboTa 1 MOKHOCT Ha enekTpuyHaTa

- MarHeTtn. MarHeTcko
0ejcTBO Ha
enekTpuyHaTa cTpyja

- EnextpuyeH HanoH

- Enektpu4yeH otnop

- OMOB 3aKOH (HarnoH,
jaynHa Ha enekTpuyHa
CTpyja u enekTpuyeH
oTnop)

- CBp3yBame Ha
NOTpOLUYyBa4M BO CTPyeEH

Kpyr

-Enextpnuen
KanaumTer.
KoHaeHsaTopu

- Pabota n mokHocT
Ha enekTpu4yHa cTpyja

3eMjaTa

- MarHeTHn nonoswu
- MarHeTHo none

- MarHeTHoO none Ha
npae CrnpoBOgHMK

- ConeHoup

- EnexktpomarHet

- MarHeTHa cuna

- EnektpomoTop

- EnekTpuyeH HanoH
- Bont (V)
- BontmeTap

- EnektpuyeH otnop

-Om (Q)
- CneuundounyeH
eneKTpuYeH oTnop

- Cepucko u
napanesnHo
CBp3yBaHe Ha
OTNOPHULU

- Pabota Ha
eneKkTpuyHa cTpyja

- Llyn (J)

- MoKHOCT Ha

eneKkTpuyHa cTpyja

- Bat (W)

- NoTpoweHa

erekTpuyHa eHepruja
- Kunosatyac (kWh)

-EnektpuyeH

- NIOCTOEH-E Ha MArHETHO Mosie oKorny
NMPOBOAHUK HU3 KOj TeYe enekTpuyHa

CTpyja;
- EKCNepuMMEeHT Ha EpCTe,EI,;

- MarHeTHo ,El,ejCTBO Ha coneHoung un
EJ1IeKTpoOMarHeT,
- €J1IeKTPOMOTOpP — M3pa6OTKa.

- CBp3yBa-€ Ha erieMeHTV BO CTpYeH Kpyr
CO BONTMETAP W Mepewe Ha HamnoHoT
nomery pasfnuyHn TOYKM BO CTPUJHUOT Kpyr

- onpegenyeake Ha 3aBMCHOCTa Ha
€reKTpMYEH OTNOp OA OOSMKMHATA,
NJowTNHaTa Ha HaNPEeYHMOT MNPECEK U
BMOOT Ha maTepujanoT o koj e nspaboteH
CNPOBOAHUKOT NPEKY COCTaByBake Ha
CTPYEH Kpyr CO pasnu4yHa AOSmKunHa,
pasnuyHa gebdenuHa un pasnnyeH
mMartepujan,

- COCTaBYyBaH-€ Ha CTPYEH Kpyr 3a
npoeepka Ha OMOBMOT 3aKOH;

- rpadmyko npeTcTaByBawe Ha
pesyntatute W u3BedyBake Ha
3aKIy4okK o rpadukorT;




CTpyja BO MPaKTUYHM NPUMEPU;
- A pasnuKyBa 3aTBOPEH U
OTBOPEH CTPYEH KpYT;

- ija 1 3arno3Hae HaunHuTe 3a
3alwTuTa of CTpyeH yaap;

- la 3Hae KaKko [a ce 3alTUTh o
CTpyeH ynap;

-[a ja 3ano3Hae nojaesara
enekTpoMarHeTHa uHaykuuja;
-Aa 3Hae WTo e reHepartop

-Aa ro 3ano3Hae NpUHUMNOT Ha
paboTa Ha reHepaTopoT;

-Aa ce 3arno3Hae CO NoCToeHEeTo U
BaXkHocTa/ npunMmeHaTta Ha

HanM3MeHu4HaTa CTpyja;

-0a ja 3ano3Hae (pyHKunjaTa Ha
TpaHcdopMaTopoT;

-Aa ja 3ano3Hae ernekTpuyHaTa
CNpOBOAMMBOCT Ha
NonyCnpoBOOHUKOT;

-[a ro 3ano3Hae KOHUEeNToT Ha
co3gaBame Ha P-N KOHTaKTOT;

-0a ro cat 3Ha4YeHeTo U
npakTMyHaTa npMMeHa Ha guogara,
TPaH3UCTOPOT MHTErpasiHumpaHuTe
Kpyrosu BO npakTukaTa 1 coBpemeHaTta
TexHornoruvja

- Ja v 3ano3Hae Hekou o4
KapakTepuCTUKMTE Ha

npeTnpuemayoT npeky cTyauja Ha
cnydaj (case study) 3a >XMBOTOT Ha
HeKoj No3HaT MHoBaTop - ouanyap

- Ja npenosHaaTt 1 npoHajaaT Kou of
OBME KapaKTEpPUCTUKU U TUe camuTe rm
nocegysaar

- OnacHocTu 1 3awTuTa
of CTpyeH yaap

EnekrtpomarHeTHa
MHAyKumja

- [obuBame Ha
Han3MeHn4Ha
cTpyja 'eHepaTtop

- TpaHcopmatop

MonycnpoBoaHMUK

KanauuteT
- KoHgeHsaTtop

- YoBeyko Teno Kako
eneKkTpuyeH
CMNPOBOAHUK

- 3emjuHata
NoBpLUMHA Kako
CMNPOBOAHUK

- CTpyeH ynap

- Ocurypysau

- EnekTtpomarHeTHa
nHaykumja

- [eHepaTop

- HuckoHanoHckum
TpaHcopmaTop

- BrucokoHanoHcku
TpaHcopmaTop

- ConctBeHa
NpoBOAINBOCT

- NnumecHa
NpoBOASINBOCT
-NunP Ttun
NosTyCnpoBOAHMK

- P-N KOHTaKkT
- Anopa
- TpaH3ucTop
- NHTerpanHu kpyrosu

- onpegernyeake Ha OTNOp Ha
OTMOPHUK CO HEMO3HAT OTMOP;

- MOKHOCTa Ha pasnuyHn
NOTpOLlYBayM BO AOMaKMHCTBOTO;

MNpoekT:
-OnpegenyBake Ha noTpolleHaTa
eneKkTpu4Ha eHepruja Bo CBOjOT JOM.
-Wteanme enekTpnyHa eHepruja.

MNpoekT:
- CTpyjaTta He onomeHyBa.
-HaumHu 3a 3awTena Ha enekTpuyHaTta
eHepruja.




- [a i pasbupaaT notpebuTe 3a
NPeTNnPUEMHUYKO OQHECYBaH-e

-Aa ce NoTTUKHyBaaT aa
pasMmucnyBaaT KpeaTuMBHO U
NHOBATMBHO

- Aa ja pasbepat paanukarta
nomery nHoBauuja n MHBeHUMja

- Aa ce NOTTUKHyBaaT aa
pasMucriyBaaT 3a MOXHUTE PU3MLM
npu cnpoBeayBake

Ha VIHOBaLI,I/Ija BO BU3HUC nnaH

- MNonycnpoBogHNYKM
ypeaun. noaa,
TpaH3ucTopu n
WHTErpupaHn Kpyrosu

MHayumpane Ha cTpyja BO CNPOBOAHUK KOj
ce ABWXW BO MarHeTHo nore.
- [Opyrv HauvHM 3a wuHOyuupawe Ha

cTpyja.

- Ynotpebata Ha mMarHeTHUTE MOjaBU BO
HajHOBUTE OOCTMIHYBaHa Ha HaykaTa.

- Mi3paboTka Ha enekTpuyeH MoTop.
-3paboTka Ha enekTpomMarHeTHO pene.

- 3paboTka Ha TpaHcdopmartop.

- MpyHUKMN Ha paboTa Ha gnoaa.

- MpumeHa Ha nonynpoBoAHNLUTE BO
TEeXHVKaTa u HaykaTta.

McTpaxyBamne:

- Korniky TpaHsucTopn nma BO MOjOT
KOMMjyTep.

-UcTpaxyBare 3a XMBOTOT U OeNoTOo Ha
Mwuxajno MynuH

- ®MHaHCKUCKMMOT GeHedUT BO




COMCTBEHMOT AOM ako 0bu4HnTE
CBETUJIKM Ce 3aMeHaT CO WTearnnBeun

-OTKpMBaH-ETO Ha HaM3MeHW4YHaTa cTpyja u
b6opbaTta 3a HejsmHaTa adupmaumja (Tecna
npotme EAncoH)

- AHanu 3a Ha crniyyaj (case study) Ha Hekoja
nosHaTa npeTnpuemayka - TeXHOMoLKa
komnaHuja (np. EnektpmyHo Bo3uno Tecna)

Tema 2: Ocuunaumum n 6paHoBu. 3ByK (8 yaca)

Lenn CoapkmHu Monmu AKTMBHOCTWN 1 MeToaun
Y4YeHUKoT/ yyeHudkara: - Ocuunaumja Cumynauum og, PhET npoektoT
ocumnaumja (Ha egHOCTaBEH Ha4uH, ' XapMoHucKa Project)
. OcHoBHM noumMmn .
npeky npumepu); ocuunauvja 1.3By4HK GpaHOBMU
-Aa HaBege npuMmepun Ha - Huwano
?Cu::ﬁl)(;i;”pgzﬁ):s:r?émef - PesoraHumja Flash aHumauum 3a dusmka
nouMuTe ocLMnaLmia u 6pa|-|¥ 1.TemnepameHT (V13BOpM Ha 3BYK)
) ’ 2. TyHedopk (3By4Ha BUIbYLLKA)
- Aa ro objacHu1 NpMHUMNOT Ha
cosgaBahse U Wnpere Ha bpaHoBuTe - BpaH
(Ha egHOCTaBEH HA4YUH NpeKy Npumep); _ AmnuTyza
-Aa ' pasnukyBa TpaHcBep3anHuTe u - JTOHMTYAMHANEH
NOHrMTYAMHanNHUTe 6paHoBy; 60aH Y - flemoHcTpupatbe Ha cosaasarbe
5 p ocumMnauuu.
-bpaHoBo gBwxeHe T
-0a rn 3anosHae nonMuTe nepuog - I paHcBep3arneH - leMOHCTpUpare Ha OBWXEHE Ha HULAano.
n bpekBeHumja Ha BpaHoT; GpaH

- [a ja Boouu-BpckaTta nomery GpaHoBa

- bpaHoBa fomknHa




OOMKNHa, opekBeHumja n 6panHaTa Ha
OGpaHoT (NpPeKy KOHKPETHU NpumMepu);

-Aa ro 3ano3Hae co3gaBaH-EeTO U
LUMPEHETO Ha 3BYKOT BO Pa3HN CpeauHU;
- ba rn cnopeayea Op3vHUTE Ha

3ByKOT BO BO34yX, Boga W TBpAuM
Tena;

-Aa pasnuKyBa ynTpas3ByK U UH(pPas3ByK;

- [a HaBefde kaje ce KOpUCTh
yNnTPasBYKOT;

-Aa HaBede KapaKTepUCTKN Ha TOHOBW;
Ala ngeHTMduKyBa Nocneanum n sawtmTa

op byyasa.

- OcobuHn Ha
OpaHoBUTE

- 3By4HU BGpaHoBM.
YnTpasByk. [NpumeHa
Ha ynTpasByKoT

- Mepuog

- ®pekBeHUNja

- Xepu (X3)

- bpanHa Ha
OpaHoT

- OgbuBamnse

Ha GpaHoBUTE

- MNpekpwyBare
Ha 6paHoBUTE

- 3Bopm Ha 3BYyK
- bp3nHa Ha 3ByK
- TOHOBM 1 WYyMOBM
- YNTpasBykK

- VHppaseyk

- JayunHa Ha
3BYK FnacHocCT

- ben n peynben
- byyaBara kako
3aragyBsad Ha
XMBOTHaTa

cpeauHa

[leMoHCTpUpare Ha cosaaBakse U LpeHe

Ha

TpaHcBep3anHu 1 NOHrMTYAMHaNHN GpaHoBMU.

- OgpeayBare Ha amnnutyga, bpaHoBa
AOIMKMHA Ha ganeH 6paH

- Co3paBatbe Ha 3BYK CO pasHu 3BYYHM
N3BOPM.

- OgpenyBare Ha U3BOPOT Ha

3BYK BO 3aBWCHOCT Of KapaKTepUCTUKUTE
Ha TOHOT.

MNpoekTu:

- N3Bopwu n npuemHuum Ha

NH(PA3BYK W yNTpasByk Mery XXUBOTHUTE.
- 3Ham pa ce 3awTtutam cebecn n moeTo
yyunuwre og 6yyasaTta.
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Tema 3. CBeTnUHCKU nojaBu (22 yaca)

Llenun CogpxuHum MNonmu AKTMBHOCTW N MeTOOMU
Y4yeHuKoT/ydeHnykaTa: - CBETNMHCKM N3BOP | Apnnukaumu 3a TemaTa of
- na ro o6jacHn NPaBONMHUCKOTO - lnperse Ha - CBETNMHCKM 3paK | Epy6yHTy:
LMper-e Ha ceeTnumHaTa (Ha cBeTnvHaTa - CBETNIMHCKN CHON

€4HOCTaBEH Ha4uH);
- 0a ja ngeHTuduKyBa 6p3vHaTa Ha
CBeTNMHaTa Kako Hajronema 6p3unHa BO
npupopara;

- oa rm objacHM NpMpoaHUTE MNOjaBUn KoU
ce nocneguua of npaBosIMHUCKOTO
LMpeHe Ha cBeTNMHaTa (CeHka wn
nonyceHka, 3atemMHyBare Ha COoHLETO U
MeceuunHaTa, geH/Hok n cn.) (Ha
€[HOCTaBEH Ha4YnH KOPUCTEKN
npumepwn);

-0a onuulyBa kako ce ogbuea
cBeTnuHaTa of npeameTuTe oKony Hac
(Ha egHOCTaBEH HAYUH KOPUCTEjKM
npumepwn);

-4a o 3ano3Hae 3aKoHOT 3a
onbvBawe Ha CBeTNuHaTa of pamHo
orneaano;
-Aa KOHCTpyMpa fnnK BO paMHO ornegano;
-Aa pasnuKyBa peaneH u

HepearneH nuk;

- Aa ' BOOYYBa KapaKTepUCTUKMUTE Ha

NWKOT BO paMHO orneaano;
- Aa pasnukysa BanabHatao u
ucnakHato cpepHo ornenano;

- 0a gage npumepu 3a npumeHarta Ha
chepHUTE ornefana BO CEKOjAHEBHUOT

XWUBOT;
-0a KOHCTpyuMpa NMKOBW Kaj cpepHU
ornepana;

- Aa onvwe n HaupTa npekpLyBake Ha
cBeTnuHaTa Ha rpaHuua oa ase
ONTUYKN CpeanHN;

- OpbuBarse Ha
cBeTnuHaTta. PamHo
ornenano

- CpepHo ornegano

-MpaBonuHucko
LWMpere Ha
cBeTnuHaTa

- CeHka

- bp3nHa Ha
cBeTnuHaTa

- Pedbnekcunja
- PamHo ornegano
- HepeaneH nuk

- OrnepanHa
cumeTpuja

- CdhbepHo ornegano
- dokyc

-POoKyCHO
pacTtojaHue

- Teme

- ONTUYKM UeHTap

- Onnuka ocka

- KapaktepucTnyHu
3paum

- MpexkpyBare
Ha cBeTnvHaTa
- Mnpekc Ha
npekpLuyBame

- Aron Ha
npekpLlyBaHe

Cumynauumn og PhET npoektor (Physics

Education Technology Project)
1. Jlekn

Flash aHumaunn 3a usmka
1.Reflection (ogbuamn-e)

2. Focus (gokyc)

3. Refraction (npekpluyBare)

- AKTMBHOCTW KOW ro NoKaKyBaaT KOHUENTOT
3a MpPaBOJIMHNCKO LWnpewe Ha CBeTNnHaTa

Opbuearbe Ha NMKOBU Kaj ChepHO
ornegano

- lemoHcTpauuja 3a npekpLlyBaHte Ha
CBETNUHAaTa;

- NpeKkpLUyBake Ha CBeTNuHaTa

BO MpupoaaTa;

- NlacepcKm NOoKaxKyBay Kako U3BOp Ha
cBeTNuHaTa npu AeMOoHCcTpaumja Ha
noBeke OMTUYKN NojaBu;

- LI,OGI/IBaI-be Ha JIMKOBU Kaj onTuYKa neka;
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-Aa  pasnukyBa cobupHa U

pacTypHa neka;

- fla ro pa3bupa 3HayeHeTo Ha MepHaTa
eovHuua gmonTtep (CO 3HakK Miyc M 3HaK
MUHYC);

- oa objacHM NpMMeHa Ha nekuTe BO
CEKOjOHEBHMOT XXMBOT M BO pa3HM
WHCTPYMEHTM 1 ONTUYKM anapaTty;

-[a ja 3ano3Hae ToTanHarta pednekcuja
npeky npMmMepun Bo npupoaara
(dbaTamopraHa un ynotpeba Ha onTUYKUTE
nNpu3mMu, OAHOCHO ONTUYKUTE BNAaKHa);

-0a ja pasbepe gucnepanjata npeky
npMMepu Ha avcnepsnja Ha ceeTnuHarta BO
npupoaara;

- Aa 3ano3Hae Kako yHKUMoHMpa
4YOBEYKOTO OKO, T.€. Kako ce hopmumpa
NUKOT Ha NpeaMeTUTEe OKOMy Hac;

- Aa r Habpowu rmaBHWTE OENOBM Ha
OKOTO M HMBHAaTa ynora BO NpPoLEecoT Ha
dopmMmupare Ha NMKOBUTE;

-Aa objacHu WTO e KpaTKOBNAOCT U
AanekyBUAOCT U KaKo ce KopurmpaaTt(Ha
€eHOCTaBEH Ha4yunH KOPUCTEjKN NpuMepn);
- la ce 3arno3Hae Kako YOBEKOBOTO OKO '
pa3nukyBa 1 cnos3Hasa boute Ha
npeameTuTe OKONy Hero.

MpekpwyBare Ha
cBeTMHaTa

- Jlekn

- TotanHa
pedonekcuja

- PasnoxyBare Ha
Oena ceeTnuHa.
Oucnepauja

-HoBeYyKkoTO OKO Kako
ONTWUYKK ypenq

- AOUTBHO 1
CYNpPaKTUBHO MeLlae
Ha BouTe. Kako
YOBEKOBOTO OKO
pasnukysa 6ou

- CobupHa neka
- PactypHa neka
- JaunHa Ha neka
- OnonTtep

- Jlyna
- ToTanHa
pednekcuj
a
- [paHnyeH aron
- GaramopraHa
- OnTuyka npmsma
- OnTn4ykM BnakHa

- Oncnepsnja

- MoHoxpomaTcka u
nonmxpomarcka
CcBeTNUHa

- CnekTap Ha 6on
- BuHoxuto

- OyHa neka

- MpexHuua

- XKonTo neTHo

- KpatkoBngoct

- Janekysungoct
- OcHoBHM Boun

- AAUTNBHO

MeLlake Ha

oowu

- CynpakTnBHO

Mellawe Ha bou

OppenyBake Ha MK BO pamMHO ornegano

- UICNUTYBaHE Ha NPEKpLUyBaH-e Ha
cBeTnuHaTa (ToTanHa pedrnekcuja);

- MpMMeHa Ha nojaeaTta Ha ToTasnHa
pedriekcuja.

NcTpaxyBate 3a MOXHWTE HaYMHU 33
pasnoxysake Ha 6enarta cBeTnuHa.

- HabrbygyBane Ha 3paunTte Kaj
npusma.

- OgpenyBare Ha (POKyCHO pacTojaHue u
jayMHa Ha neka kaj ouuna.

MpoekTHU 3agaun:
- ONTnYKM HepocTaToum Kaj

YOBEYKOTO OKO;
- brodmanka Ha okoTo;

- EneH geH kaj ontudap.
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Tema 4. AtomMcKa un HykneapHa ¢u3suka (8 yaca)

Llenun CogpxuHum Monmn AKTUBHOCTU N MeToau
Y4yeHuKoT/ydeHnykaTa: pagba Ha aTomoT. ATom
-[la Ma npasunHa npeTcrasa 3a N3oTonu - AToMCKO jagpo - Kopuctewse eHuuknoneauu, potorpadum
CTpyKTypara n ANMEH3MMTE Ha aTomoT K i VHTepHeT (aHMmauumn 1 cumynaumm Ha
JappoTo; : - PapvioaktmeHO Eg:;;gi:c'(a MOZENOT Ha aToMOT; MHOopMaLMK 3a
- [a rm Habpou CoCTaBHUTE AenoBU Ha 3paverse. a HaCTaHaT! XaBapUM Ha HyKIeapHH
aTOMOT: Buoosu Ha - 1 IpOTOH
’ aaMoaKTUBHO - HeyTpoH LeHTpanm).

-fia ro 3ano3Hae GMOMOLLKOTO paA - EnerToon
[1ejCTBO Ha 3payeH-eTo; 3paqene P

) - 3oTon
-[la ce 3arno3Hae Aeka nocrojaT anapaTtm

- PagunoaktusHocT

3a OTKpMBaHEe Ha pPaanoaKTUBHO
apayere.

- OTkpuBame Ha
pPaaMoaKTUBHOTO
3payere

-MpyvmeHa Ha
pPagnoakTUBHOTO

3padere. 3awTuTa o

pPaanoakTMBHOTO
apayere
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3. AMOAKTUYKU NMPEMOPAKU

- Hacoku 3a koopanHaumja co octTaHaTuTe NpeamMeTn
CoapXuHuTe of HacTaBHMOT npeamMeT usnka ce MHory 6rnmMckM 1 NoBp3aHM CO OCTaHaTUTe NpeamMeTn of rpynarta NnpupoaHN Hayku U
MaTematuvka. Ha npumep: HEKon COAPXMHU Of eNeKTPUYEeCcTBO M MarHeTU3aM MOXe Ja ce NoBp3aT Co TeMu oA reorpaduja (MarHeTHO nomne Ha
3emjaTta); coopXXmMHM of TemaTa CBETIMHCKN MojaBy MOXE Ada ce MoBp3aT Co CoapXuHKU of buonormja (rpagba u yHKUMja Ha OKOTO, BMOMOLLIKO
0€ejCTBO Ha paAMOaKkTMBHOTO 3payvere); 3a MHOrY COApPXMHU o hmanka noTpebHa e kopenauunja co HacTaBaTa Nno Xxemuja UTH.
[lOKONKY Y4EHUKOT CO OLITEeTEH CMyX ro NOCTUrHYBa BUCOKOTO HMBO MO NpeAMeToT MatemMaTtuka nocebHo BHUMaHne Tpeba aa ce nocBeTu Ha
kopenaumjata co matemaTtuka. TabenapHoTo 1 rpadMyKOTO NPeTCTaByBawe € COCTaBeH Aen Ha dusndkaTa peanHocT, ocobeHo 3a oBaa Bo3pacT

NMHeapHaTa 3aBWUCHOCT, NOTOa pellaBake PaBeHKN CO elHa HeMo3HaTa, HeonxodHa e Kopernauuvja U Co COAPXKMHM 0 reoMeTpuja 1 Opyro.

Mopaau Toa noTpebHa e KoopAaMHaLuMja 1 Koperauuvja Ha COAPXKMHUTE U aKTUBHOCTUTE o[ OBaa rpyna Ha npeameTu. Ha Toj HaumH ce
NOCTUrHyBa MHTEPAUCLUNIIMHAPHOCT, MOBP3yBake Ha 3HAEHETO BO €AMHCTBEHAa LenvHa 1 NpakTuyHa npuMMeHa Ha 3HaeHeTo. YUYEHUKOT CO
owTeTeH cnyx Tpeba Oa ccatv aeka npupodata € eguHCTBEHA, OOHOCHO MPUPOAHO HeAdenvBa, a 3a MNONEeCHO U3ydyBake U UCTPaKyBaHe
4YOBEKOT MM co3han AUCUMNINHUTE Kako puanka, xemuja, bruonoruja u cn.

Mopaan noBp3yBare Ha u3nKaTa v NPUPOLHUTE HAyKWM CO CEKOjAHEBHOTO XXMBEEHE Ha YOBEKOT NOTPeGHO e Npu peanusauujata Ha HacTaBHUTE
COOPXMHM Oa ce 3eMe BO MpeaBUT U Kako MO3HaBaHeTO Ha uanykaTa nojaBa OONpuvHena 3a pas3Boj Ha 4YoBeykuTe Oobpa . lMNMoceGHo aa ce

HarnacyBsa co NpobrnemMuTe 1 pU3MKOT LUTO ro Mmarne dusndapuTe nNpu peanusauvjara Ha n edekTympare Ha CBOUTE NPOoHajaouu.

- [Npenopaku 3a KopUCTeEHE Ha roguMHMOT OOHA Ha YacoBM
Bo HacTaBHaTa nporpama e gadeHO OpUEHTALMOHO NilaHMpaHe Ha HaCTaBHMTE YacoBM MO HACTaBHM TemMn 1 uenuHu. Cenak, HacTaBHMOT kagap Tpeba
CaMOCTOJHO [1a ro nriaHnpa YacoBHWMOT (POHZ, 3a LIENTOCHO W YCTELLHO peanuavpare Ha NoCTaBeHuUTe Lienn of nporpamara.
CocTaBoT Ha yyeHVuMTe BO Maparnenkute BO MOCEOHMTE yuunuwiTa v BO NocebHuTe napanenky npu peqoBHUTE OCHOBHM YYunMLITa € M3pasnTo
XEeTeporeH 3apagu LUTO HACTaBHMKOT Tpeba Aa npakTukyBa CTPOro andyepeHunpaH u nHaMBuayanuampa npuctan Bo paMKiTe Ha peanusauvjata Ha HacTaBaTa.

Baksnot npuog € BO beHKLI,I/Ija Ha nHOmMBuayarnHuTe CI'IeLI,I/ICbI/I‘-IHI/I I'IOTpe6I/1 LUTO, CEeKako, Ke pesyntnpa CO passuBake€ Ha vHOAMBUAOYanHUTE I'IOTeHLl,I/IjaJ'II/I n
MaKCMaIHn akageMCKy nocturakba Ha y4eHUUmMTe Co OLUTETEH CIyX.

Bo KOHTEKCT Ha OBa HacTaBHULWTE KOM ja peanuaunpaaT HactaBaTa Tpeba:
- 0a ce obuaaT Npy U3roTBYBaH-ETO Ha MIaHMPaHETO Aa MaHMpaaT UCTU COAPXKWHM, LieN U aKTUBHOCTY 3a LienaTta naparnesnka (OOKOMKy MHOMBUayarnHuTe
KapaKTepUCTMKN, MOXHOCTU 1 CMIOCOBHOCTY Ha y4eHLMTE BO Naparierkara ro 403BosyBaar Toa).
- 3a y4eHMUMTE YKj CTENEH U NONPEYEHOCT He 103BOIyBa CriefeH-e Ha NiaHnpaHUTe Lenu, COaPKMHN U aKTUBHOCTM, HACTaBHUKOT Tpeba Aa nnaHvpa napuujanHa
napTyumnauyja Bo paMKuTe Ha LienuTe, COAPXUHUTE 1 aKTUBHOCTUTE KOW Ce peanuanpaar Bo naparnerkara.
- [loKornky BUOOT U CTEMNEHOT Ha MOMpPeYeHOCT € MHOMY CepUO3eH, HAaCTaBHMKOT MpUCTanyBa KOH U3roTByBak€ Ha MHTEPEH MHOVBKOyaneH obpa3oBeH nnaH BO
paMKuTE Ha afanTMpaHUTe HaCTaBHW Nporpamm (MPU U3roTBYBaH-€TO Ha MHAMBMAYareH 06pa3oBeH MiaH HACTABHMKOT MOXeE Aa KOPUCTW HACTaBHW COOPXKMHU U
LIeNnn 1 Of, HacTaBHWTE Nporpamm of NPETXoAHUTE Y4eGHN roanHn). Kora HacTaBHUKOT BO MHAMBMAYANEH 0Gpa3soBeH MNiaH KOPUCTU HACTaBHU COOPMKMHN U LIEMNN U
0[1 HaCTaBHWTE NPorpamm ofi NPETXOAHUTE y4ebHM roguHK, Tpeba Aa v HaBede OAAeNneHNeTo, CoaPKMHUTE, Kako U LienTa Ha HMBHOTO NOBTOPHO 06paboTyBak-e.

- ﬂpenopaKM 3a n3pegyBalke€ Ha HactaBaTta

HacTtaeaTta no gusvka Tpeba aa ce 6asnpa Ha AUMAaKTUYKUTE NPUHUMNIKW. HabrbyayBameTo U eKCNepUMEHTOT Kako aKTUBHOCTU Ha YYEHUKOT
Ha vacoT no cdusnka Tpeba pedoBHO Aa ce NpakTukyBaaT. HacTaBHMKOT TpebGa Oa rv MCKOPUCTM HacTaBHUTE cpeacTBa CO Kou pacronara
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KabMHETOT Mo hM3Mka OLHOCHO yYmnuLITeTo, Aa Guae onpemMeHo Co NpUpayYHy cpeacTBa, HacTaBHUKOT Tpeba aa buae

CBeCeH 3a (PeHOMEeHOT UrpaykM BO HacTaeBaTa no pu3uka, 1 ga 6uge CBpPTEH KOH uaHWHaTa M caMuoT [a npuaoHecyBa 3a 3boraTtyBame Ha
HacTaBHUTe cpeacTtea. Tpeba aa ce MCKOPUCTE MHOBATMBHOCTA HA YYEHUUMUTE MPeKy COOABETHU aKTMBHOCTM Aa Ce€ MEHaHLMpa M3roTByBawe Ha
HarnegHu cpedcTa 3a notpebute Ha HacTasaTa. [penopadnuBo e AOKOSKY HacTaeaTa ja peanuanpaart gunioMvpaHy edekTonosn, Uctute ga
NOTTMKHYBaaT copaboTka CO HaCTaBHMUWUTE OA4 PEAOBHMTE yuunuwiTa KU napanenku nocebHo BO 4acoBUTE 3a U3BeAyBake E€KCMEePUMEHTU U
AEeMOHCTpauuu.

Bo npegeH nnaH Tpeba ga buge pasBmBakE€TO Ha KOTHUTUBHMTE CMOCOOHOCTW 3a: knacudmkaumja, pasnukyBake, ancrTpakumja, aHanmsa,
CVHTE3a, pellaBawe npobrnemu, AMBEpPreHTHa NpoayKumja, KPUTUYKO pasMucryBame W KpeaTMBHOCT. HaCTaBHUKOT HU3 CEBKYMHUTE aKTMBHOCTMU
Tpeba aa pasBue CBECT Kaj YYEHUUUTE CO OLUTETEH CIyX AeKa MeMOPUPaHEeTO, NPeno3HaBakeTO N CekaBaeTO Kako MUCMOBHU aKTUBHOCTU, Ha
ckanaTta Ha ycnexoT ce Ha NMOHWUCKO HUBO.

lNMpumeHaTa Ha KOMMjyTepOT BO HacTaBaTa Mopa Aa NpuaoHecyBa 3a HOBa M KBanuTeTHa HacTaBa. Herosata ynotpeba e onpasgaHa camo
Kora HacTaHMOT MpoLec e UcnnaHnpaH Bo NogpobHOCTH, LenuTe Ha 4acoT ce Aobpo NocTaBeHu, NOArOTOBKUTE 3a YacOT Ce LeNIOCHO 3aBpLUEHM, a
COOBETHO M HAcTaBHUKOT € Jobpo nogroteeH. Mpea c# komnjytepoT Tpeba Aa ce KOPUCTU Kako anaTtka 3a usBeayBare eKCnepuMeHTU, OOQHOCHO
Mepeha CO NMOMOLI Ha KOoMMjyTep, BO 00em KOj ro go3BofyBaaT yCroBMTE BO ydunmnuuiteto. Toj Tpeba ga ce ynoTpebyBa u 3a obpaboTka Ha
nogartouuTe, mMogenupawe, aHanusa, HabrbyayBawe aHumauun, KopucTewe cumynauum of VIHTepHeT 3a BUPTYENHO AEMOHCTpupame W
eKcrnepyMeHTUpakmeE.

Bo nornea Ha HacTaBHUTE MeTOAM, HACTABHUKOT uma cnobofa BO npoueHkata, M3bopoT 1 npuMeHaTa Ha COO4BETHUOT HacTaBeH

meToa. Toa 3aBMCK 04 BUOOT Ha YacoT, HAaCTaBHUTE COAPXKMHU NpeaBUAEHM 3a TOj Yac, KaPaKTEPUCTUKUTE Ha ydeHMUMTe BO naparenkara
Kako uenuHa (NpeasHaerwe Ha ydYeHuuuTe, HMBHMOT ycnex, paboTHM HaBMKM WU Ch.), ONPEMeHOCTa Ha KabWHEeTOT M AocTanHoCTa Ha
HacTaBHW CPeACTBa M HacTaBHa TeXHomoruja n ap.
BaxHo e, npu obpakareTo, Aa ce n3berHysa BpTere co rpb KoH yyeHuumTe. NocebHO 3a OHMe y4eHuLmM Kom ce noTnmpaaT Ha YnuTawe of ycra. Kako
MeTo Ha KOMyHuKauumja notpebHO e ga ce npuMeHyBa TOoTanHata MeToda Ha KOMyHWKauuja, WTO Ke Aage COOABETHO MECTO Ha KOPUCTEHE Ha
3HAKOBHMOT ja3uk . Ha Toj HayMH yCBOEHUTE HOBM MOMMM Ke NpeTCTaByBaT HadorpagyBarkbe W MpolIMpyBake Ha BeEKe CTEKHATUTE MOMMM.
WHTepnpeTauujata n onucute o4 CTpaHa Ha y4eHuuuTe HEONXOAHO € Aa Guaat NOTTUKHYBAHW 04 CTpaHa Ha HAaCTaBHMKOT Ha HaYMH KOj OAroBapa Ha
NHONBMAYANHUTE KapaKTEPUCTUKM HA YHEHMUKOT.

HacTtaBHMOT yac ce peanuaumpa Co NpUMeHa Ha eeH U NoYecTo co KoMBUHaLMja Ha NoBeKe HaCTaBHU METOAU: MeTo Ha YCHO
nanarawe (MOHOSMOr, Aujanor, pasroBop M AUCKycuja); paboTa co y4ebOHMK M HacTaBHO NUBYE; M3BEAyBake AEMOHCTPaUWUN; UCTpaxyBame W
eKcrnepMMeHTupame; usBenyBawe nabopaTtopuckn BexOU; NpukaxyBawe Ha CnajaoBu, HacTaBHWM (OUIIMOBM M OApYrv BMAEO3aNMCK, NoToa pasHu
aHUMaUUN, WHTEPaKTMBHW CUMYynauMuM M CRMYHO; pellaBawe HYMEpUYKM 3ajauv, pellaBake npobnemMcku npawawa M 3ajayun; HacTaBHa
eKCKyp3uja; HacTaBa BO nNpupoga v gpyro.

Bo cekoj cny4yaj HacTaBHUKOT MMa AOBOSTHO crioboga 3a M30op, MOXKHOCT Aa ro NPUMEHM CBOETO 3HaeH-E U a MNoKaxe
KpeaTMBHOCT BO CEBKYMHUTE aKTUBHOCTM MOBP3aHM CO peanusaumjata Ha HactaBaTa. KOHCTPYKTMBMCTUYKMOT NPUOA BO HacTaBaTta,
KOHLleNTyanHuTe 3Haewa 1 KOHUEeNTyanHuTe npoMeHn Tpeba ga bugat nojooBHN OCHOBU 3@ CEKOj HAaCTaBHUK.

- Mpenopakun 3a NpoekTHUTE 3agayun

npoeKTI/ITe KOMn ce npeanoXHum BO MnporpamMata ce OpUeHTauUOHW. HactaBHMKOT MOXe ga rm MeHyBa TeMUTE 3a MPOEeKTHUTe
aKTMBHOCTM BO 3aBUCHOCT OO MOMEHTallHaTa aKTyeJlHOCT Ha TeMuTe, HMBOTO Ha CTEeKHaTuTe 3Haela W CcoBllagaHuTe BeLUTUHU Kaj
ydyeHunumte, HUBHUOT UHTEpeC U CI.
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- HactaBHu cpeacTea.

- y4ebHUK No donaunka n3bpaH Ha HMBO Ha yumnuwiTe N 0gobpeH o4 CTpaHa Ha MUHUCTEPOT;

- APYM KHUIK, y4ebHUUM, eHunKnoneaun 1 cnucaHuja;

- 'HTepHEeT, eneKkTPOHCKM KHUM 1 eHLUUKNoNneanu;

- nabopatopuckn npubop, NnpMbop HanpaBeH o4 NpupavyHM CpeacTBa, Urpayvkn 1 CrIMYHoO;

- 0bpas3oBeH copTBEP 3a BUPTYESTHO CUMYNMpare, AEMOHCTPUPaHEe N eKCnepuMeHTupare;

- BU3yeriHn cpeacTBa (CnvKK, LpTexu, annukaumu, donuu, naHoa, Mogenu, Maketu n ap.);

- ayamo-Bu3yernHu cpeactea (rpadpockon, gurutaneH dotoanapart, gurutanHa kamepa, tenesusop, AB[ - nneep,
BMAEO-Nneep, KOMMjytep, NpoekTop v Aap.);

- APy U3BOPU Ha y4Yer-e BO HenocpeaHaTa OKoNnuHa - npeamMeTy n ob6jekTn Bo npupoaara.

4. OLUEHYBAHKE HA MOCTUITAHBATA HA YYHEHULIUTE

- Cnepense Ha nocTurawaTta Ha ydyeHungute

Bo TekoT Ha HacTaeaTa pefoBHO Ce crieaaT v BpeaHyBaaT nocTurakarta (MPoMeHuTe) Kaj yyeHuunuTe, ce npuburpaat nokasartenu 3a HUBHUTE
aKTUBHOCTW, MOTUBMPAHOCTA 3a y4Yere, copaboTkaTta Co ApYruTe M CIIMYHO, CO Lien Aa ce BOCNOCTaBu BpcKa NnoMery y4ereTo, NnoyyyBareTo
n oueHyBareTo. Toa 3Haum geka Tpeba fa ce npakTukyBa hOpMaTUBHO, KOHTUHYMPAHO M AMjarHOCTUYKO NPOBEPYBaHE M OLlEHYBake Npeky
CEBKYMHUTE aKTUBHOCTU Of1 CEKOj Yac, HAMECTO CyMaTMBHO OLIEHyBak€e Ha KpajoT oA oapeaeH nepuoa.

CnepereTo Ha nocturakaTa Ha ydeHuumte Tpeba aa buae coctaBeH Aen Ha NnaHvpakeTo Ha HacTaBaTa M y4eHeTo.

[la ce npoBepyBa U OLiEHYBa HE OHa LUTO € e4HOCTaBHO 33 MepeH-e, TYKy OHa LUTO BUCOKO Ce BpPeAHYBa.

MpoBepkaTa u oLeHyBaweTo Tpeba Aa Guae HacoYeHO KOH NPOLIECOT, a He KOH pe3ynTaTtoT. WcTo Taka, Tpeba a ce cTaBu akUEeHT Ha
KBanuTeTOT, a He Ha KBaHTUTETOT Ha MocTurakara.

OueHyBareTo Tpeba fAa ce 6asvpa Bp3 KOpUCTEHE HA NOBeKe pasnuyHM MeToam 3a Aa ce HamanaTt cnabocTuTe un 3a fa ce 3emart npeasug
pasnuyHUTE CTUNOBU N NPeaucno3numm 3a yderwe Ha ydeHuumte. [Nputoa, npoBepyBajku ro HaNpeaoKoT BO NMOCTUrakbata Ha ydeHuuuTte,
HaCTaBHUKOT MOXe [a I'M HacovyBa y4YeHULMTE KOH MOCTaBEHMTE LIeNN Ha HacTaeaTa.

Mokpaj KOrHUTUBHOTO MoApavje, Aa ce BpeaHyBaaT NMpoOMeHUTE U NocTurawara U Bo apekTMBHOTO Y NCUXOMOTOPHOTO nogpadje.
OueHyBareTo Tpeba fa buae npaBeaHo, T.e. Aa Ce CnpoBeayBa HENPUCTPACHO Kako Npu BpeaHyBawEeTO Ha NocTurakwaTta, Taka u npu
WHTEepnpeTaumjata u KOPUCTEHETO Ha pesynTaTtuTe.

OueHyBareTo Tpeba fa ce BpLUM TpaHCNapeHTHO, WTO noapa3bupa geka yyeHnumte Tpeba TOYHO Aa 3HaaT Ko ce Lenute Ha
HacTaBaTa, KoM Ce OYEeKyBaHUTE MOCTUraka U Kako TMe NocTuraka Ke ce oueHyBaar.

AKTMBHO BKITydyBah€ Ha yY4eHUUMTe BO HMBHaTa NpoBepKa W1 OLeHyBawe, T.e. NPOMOBUPaHe KOHTUHYMPaH NpoLec Ha
camMooLeHyBahe.

YyeHnumTe n pogutenute KOHTMHympaHo Tpeba aa nmaar yBua BO OLEHYBaHETO.
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- HaunHn Ha npoBepyBakb€e 1 OueHyBaHe

* YCHW O4roBOPU Ha Mnpallaka NOCTAaBEHM O HACTaBHUKOT UMW O4 YYEHMUM, pa3roBop M AMCKYCUja Mery HaCTaBHUKOT U
yYEeHUUUTE N pasroBop Mery y4eHuuuTe;

* MWCMEHM U3BeLLTaun, eBuaeHumja Ha nogaToum og UCTpaxKyBaraTa;

* npaktudHa ussenba (BexOu, mogenupare, n3paboTka Ha LpTEXK, CKULM, APYrv rpadmnykn maTepujanu, npumeHa Ha opmynu u cn.);

* npoekTHa paboTta (HabrbyayBawe, NpeasuayBakwe, cobvpare nogatoumn 1 0b6jekTn, Mepera, 3anullyBake U NPUKaKyBawe Ha
nogartouuTe, Npes3eHTupame);

= paborta BO rpyna;

* pasroBOp-Aujanor HaCTaBHUK-YYEHWUK;

* KOHTPOIHWU NMNCTOBU, TECTOBU Ha 3HAEHA;

e [oMaluHu pabotn
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5. MIPOCTOPHU YCIIOBU 3A PEAJIUBNPAHE HA HACTABHATA NPOIrPAMA

MporpamaTa no HacTaBHMOT NpeamMeT u3nka Ke ce peanusnpa BO MPOCTOPHM YCIOBW M YCMOBM Ha onpemeHocT crnopeg OnwtuoT
HOpPMaTVB 3a ONPEMEHOCT 3a peanuavpare Ha HacTaBHWTe Nporpamy Bo AeBETroANLLIHOTO OCHOBHO OGpa3soBaHue.

6. HOPMATUB 3A HACTABEH KALLAP

HacTtasa no duauka Bo IX ogaeneHne of OeBeTroAuLLIHOTO OCHOBHO 06pa3oBaHne MoXe [a peanuaupa nviue Koe 3aBpLUnmo:

cTyanm no maunka - HactaBHa Hacoka, VII/1 T.e 240 kpeguTn n gononHuTenHa gedeKkTonolwka 4oobpasba;
OBOMNpeaMETHU CTyaun, rpyna matemaTtuka-douauka , dusmka - xemuja, VIl /1 1.e 240 KpeanTtn n gononHuTenHa gedekrosnoLika goobpasba

eCcTyaumn no cdmsmnka — gpyra HeHactaBHa Hacoka, VIl /1 T.e 240 kpeguTu, Co CTEKHaTa NeaaroLKo-NCMXOSOLWKa N MeToacka NoAroToBka Ha
akpeguTupaHa BMCOKOOOpa3oBHa yCTaHOBA M AONONHUTENHA AedeKTonowka goobpasba

o pmnmaodockn dhakynTeT — IHCTUTYT 3a aedoekTonoruja, AunonmMupaH AedoekToror;
o 1eheKTONOLLKM hakynTeT, AunnomMmpaH AedeKToror.

7. OYEKYBAHU PE3YJITATU
YyeHukoT/y4eHun4kaTa:

npenosHaBa BUAOBWU Ha €NTEKTPUYHM MOSTHEXWN U HUBHO 3aEMHO [€jCTBO;

OnuLLyBa enemMeHTapeH enekTpu4eH NosHeX U UMeHyBa eanHuLaTa Mepka;

ro pasbupa KOHUENTOT 3a efeKTpuY4Ha cTpyja;

pasnuKyBa CnpoBOASIMBOCT BO MeTanu, TEYHOCTU U racoBw;

cocTaByBa CTPYEH Kpyr CO OCHOBHM €MNEMEHTU U ja 3Hae ynorata Ha Cekoj Of eNleMEHTUTE BO CTPYjHUOT KPYT;
HabpojyBa ypean Kou paboTtaT Ha enekTpuyHaTa cTpyja;

npeno3HaBa enekTpuYHM ypeaun kage enekrpMyHarta eHepruja ce npeTsopa BO ApYr BUA HA EHepPruja;
onvwysa (Ha eAHOCTaBEH HAa4YMH) MarHeTHOTO AEjCTBO Ha enekTpuyHaTta cTpyja;

ja objacHyBa paboTata Ha enekTpOMOTOpPOT (Ha €4HOCTaBEH HAYMH);

BP3yBa MEPHWN MHCTPYMEHTU BO CTPYEH KPYT ;

(CaMOCTOjHO MNM CO NOMOLW Ha HacCTaBHMWKOT)CoOCTaByBa CTPYEH KPYr 1 Aa HaupTa LIeMa Ha UCTUOT CO CEPUCKU UMK

naparnHo cBp3aHu MOTPOLLYyBaYK;

pasnukyBa MepHU eanmHuLM 3a paboTa 1 MOKHOCT Ha en. cTpyja;

M NpMMeHyBa M3pasnTe 3a paboTa 1 MOKHOCT Ha enekTpuyHaTa CTpyja BO NPaKTUYHU NPUMEpU;
pa3nuKyBa 3aTBOPEH M OTBOPEH CTPYEH KPYT;
3Hae KaKo fa ce 3aliTUTW Of CTPYeH yaap;
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objacHyBa (Ha egHOCTaBEH Ha4YuH) 4obnBaHETO HA HANM3MEHUYHA CTPYja;

AaBsa npumepu 3a npakTnyHatTa NpuMeHa Ha guoaara, TPaH3UCTOPOT U HTerpanHuMpaHuTe Kpyrosu BO NpakTukaTa U coBpemeHarta
TexHosnoruja

AaBa npuMepun Ha ocuunaTopHU OBUXEHA;

npaBu pasnukyea nomery noMMmmTe ocuunauuja n 6pan;

ro o6jacH1 NpMHUMNOT Ha co3faBake U LWMpewe Ha bpaHoBuTe (Npeky npumep);

ro onuLle co3aaBakeTo U LWMPEHETO Ha 3BYKOT BO pasHu CpeavHu (Ha eAHOCTaBEH HauMH);

noeHTMdUKyBa nocneauum m 3awTtuTa og Oyyasa.

r objacHM NpUPOAHMTE MOojaBu KoM ce nocneauua o npaBOSIMHUCKOTO LUMPEH-Ee Ha CBETNMHATA (CeHKa W NMosyceHka,
3aTeMHyBarwe Ha CoHueTo 1 MeceumHaTa, AeH/HOK 1 cn.);

KOHCTpyMpa NUK Kaj HEKOW 04, ONTUYKNTE UHCTPYMEHTU

objacHyBa 30LUTO HacTaHyBa NpeKpLlyBake Ha CBeTNuHaTa

ja objacHyBa npuMeHaTa Ha NIEKUTE BO CEKOjAHEBHMOT XKMBOT M BO Pa3HN MHCTPYMEHTU 1 ONTUYKM anapaTtu;

HabpojyBa Nnpumepun Ha ToTanHaTa pedrekcuja npeky npumepu Bo npupogaTta (batamopraHa n ynotpeba Ha ONTUYKUTE NPU3MKN, OOHOCHO
ONTUYKMTE BaKHA);

HaBegyBa NpPUMEPW Ha AMcnep3unja Ha CBeTNMHaTa BO NpupoaaTa;

pa3bupa Kako PyHKLMOHMPA YOBEYKOTO OKO, T.e. Kako ce chopmmpa NUKOT Ha NpeaMeTUTe OKONYy Hac;

nma npeTcTaBa 3a Toa Kako YOBEKOBOTO OKO MM pa3fnvKyBa W crno3Hasa bouTe Ha npeaMeTuTe OKONy Hero.

nma npeTcTaBa 3a CTpPyKTypaTta U AUMEH3MUTe Ha aTOMOT M jagpoTo;

UMa npeTcTaBa 3Ha4YeHEeTO Ha OCHOBHUTE (OU3MNYKM MOMMU N KOHLENTW;

n3BeayBa €4HOCTaBHMN EKCNEPUMEHTH;

CO NMOMOLL Ha HAaCTaBHWMKOT NnaHupa, NOAroTBYBa, peanvaupa, 1 Nnpe3eHTnpa eqHOCTaBHN UCTpaxKyBara of obnacrta Ha usmkaTa;
CaMOCTOjHO MK CO CO MOMOLL pellaBa eaHOCTaBH 3agayvm 1 npobnemu o obnacta Ha pmamkara;

4yuTa U MHTepnpeTnpa nogartoum og wema, Tabena m rpaurkon;

npeTcTaByBa pe3yntaty TabenapHo 1 rpacuyku;

nokaxkyBa MHTEpEC 3a 3a TMMCKa paboTa, KOMyHuKaumja, copaboTka, KpeaTUBHOCT U KPUTUYKO pasMmUCTTyBaH-E;

no3Haea 1 No4YMTyBa NpaBuna 3a nuyHa n 6e3beagHa pabota co nabopaTopucknotT npnbop
nma npeTcTaBa 3a npobnemMoT Ha 3aragyBaheTO Ha cpeauHaTta co oTnageH matepujan u notpebarta na ce aenysa NPeBEHTUBHO;
ja pasbepart pasnukata nomery nHosauuja n MHBeHUMja
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Motnuc m AAaTyM Ha yTBpAyBalke Ha HaCTaBHaTa nporpama

ApanTupaHaTta HacTaBHaTta nporpama no guauka 3a IX ogaeneHve Ha AeBeTrogULHOTO OCHOBHO 06pa3oBaHMe 3a YYeHULUTE CO OLITEeTEH
Cnyx BO NOoceBHUTEe yyunuiiTa u nocebHnTe napanenku BO OCHOBHUTE yYunuLITa, Bp3 OCHOBA Ha yTBpAeHaTa coodBeTHa HacTaBHa mnporpaMa 3a
[1eBETro[MLLIHO OCHOBHO 06pa3oBaHue, Ha npeanor Ha bupoTo 3a passoj Ha o6pasoBaHuneTo, ja yTBpau

Bp.12-15110/1

22.09.2015 roguHa

Usroteun: paboTHa rpyna, koopamHatop m-p MupjaHa [JaBkoBa, COBETHUK
KonTponupan: Tpajye ['oprueBckn, pakoBognTen Ha oaaeneHne
Opobpwvn: m-p MuTtko YewnapoBs, pakoBoOAWUTEN Ha CEKTOP

MwuHucTep

Abdilagim Ademi
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