Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 craB 1 o 3aKOHOT 3a opraHu3aiyja u paboTa Ha OpraHUTE Ha ipKaBHaTa ynpana (,,CinyxkOeH
BecHUK Ha PemyGnuka Makegonuja” Gp. 58/00, 44/02, 82/08, 167/10 u 51/11) u wieH 25 ctaB 2 of 3aKOHOT 32 OCHOBHO
obpazosanmue (,,CnykOeH BecHuK Ha Pemybnuka Makegonuja” 6p. 103/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11, 51/11, 6/12, 100/12 u
24/13) muHHMCTEPOT 3a OOpa30BaHUE M HayKa ja YTBPAM HacTaBHATa Iporpama Io npeameTtor xemuja 3a VIII oppenenue Ha
OCYMT'OIMIIIHOTO OCHOBHO 0Opa30BaHue, OGHOCHO IX ofjiesieHne Ha IeBETTOMUITHOTO OCHOBHO OOpa30BaHUE.
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HACTABHA

MMUHUCTEPCTBO 3A OBPA30BAHUME N HAYKA
BUPO 3A PA3BOJ HA OBPA3OBAHMETO

ITPOI'PAMA

XEMNJA

Ckonje, jynn 2013 ropuna

2

OCHOBHO OBPA30BAHMUE

CI1




3ABEJENIKA:
CornacHo 1uHAMHKAaTa 32 BOBelyBamhe Ha IeBeTTOIMIIIHOTO OCHOBHO BOCIUTAHNE M 00pa30BaHNie, HACTABHATA

nporpama 3a yuenunute Bo VIII oanenenne Ha 0CyMrogMimHoTO OCHOBHO YYWJIUIITE O] yueoHara 2014/15 roguna e
C€KBHBAJICHTHA HA HACTABHATAa nmporpama 3a IX oanesienne Ha (eBeTroAMIIHOTO OCHOBHO YYWIHIITE.

Crniopen HaCTaBHHOT IJIaH 3a MPEIMETOT XeMmUja ce TIIaHUPaHu 1o 2 yaca HEJIEINHO, OJHOCHO 72 HacTaBHU 4aca TOUIIHO.

HacraBauot npeameT xemuja BO HACTaBHUOT IJIaH UMa CTAaTyC Ha 3aJ0JDKUTCIICH HACTABCH MPCAMCT.

1. HEJIM HA HACTABATA I10 XEMHWJA BO IX OJJEJIEHUE

Y4eHnKOT/y4eHnuKaTa:

- 1a rO pa3dupa 3HauCHETO Ha OCHOBHUTE XEMUCKY IIOMMH BO HACTaBHATA IIpOrpama;

- 1a CTEKHE OCHOBHH IIO3HABamba Of] XEMUCKO CMETAKE ¥ OKCUAAMOHO-PEYKIIMOHN TPOLIECH;

- 1a CTEKHE 3HaeHa 3a OMILITHUTE CBOjCTBA HA METAINTE M HEMETAJIUTE U HEKOU HUBHY ITOBAXKHU TPETCTABHULIN;
- 1a IPUMEHYBa CTPy4YHA TEPMUHOJIOTH]a;

- 1a Ipeno3HaBa BUJl Ha OPTaHCKO COEIMHEHNE Off AajicHa (hOpMyJia NN MME;

- 1a TM IO3HaBa OCHOBHUTE KapaKTEPUCTUKU U CBOJCTBA HA OPTAaHCKUTE COEIUHEHM]a (jarJeBOJOPOANTE, KUCTOPOIHUATE
OpraHCKHM COeJIMHEHM]a U OMOCOETMHEHM]aTa);



- J1a BOCIIOCTaBYyBa COOJHOC IOMEl'y COCTaBOT, CTPYKTyparta, CBOjCTBaTa U ynorpebaTa Ha OPraHCKUTE COCINHCHN]a;
- 1a M3BefyBa eJHOCTaBHU OOW/IM ¥ 1a HANMILIE PABEHKHM Ha peakiyjaTa (Tamy Kajie IITO € MOXKHO);
- 1a CTeKHYBa OCOOMHM Ha TOYHOCT, MEJJaHTHOCT ¥ EKOHOMUYHOCT;

- J1a TO coTJiefla 3HaYeHhEeTO HAa OPTAaHCKHUTE COCAMHEHNja KaKO CTOMAHCKH CYPOBUHM U COEIMHEHU]a 3HAYAJHH 32 SKUBUOT
CBET;

- 1a pa3BUBa BEUITUHU HA EBUCHTHPaH-E, 00pad0TKa, Mpe3eHTUpake U 00jacHyBambe Ha MOAATOLUTE;
- Jla CTeKHYBa yMeeHa u fja (popMupa HaBUKHM 32 KOPUCTEHE PA3TNIHNA U3BOPU HA MH(OPMAIINN;

- 1a U3rOTBYBA IUIaH 33 €JHOCTABHU €KCIIEPUMEHTH U IPYTU UCTPAKYBAUKH aKTUBHOCTH;

- 1a pa3BUBa BEUITUHU Ha KOMYHUKaIja, padoTa BO TUM, cOpabOTKa U TOJIepaHIInja;

- 1a pa3BrMBa BCUITUHU U CITOCOOHOCTH 3a MHOBATUBHOCT U NpETIIPUEMHUIITBO.



2. KOHKPETHMU IE/IN

Tema 1: OKCUJTAILINJA U PEAYKIINUJA (6 yaca)

Henu Conpxuan IToumn AKTHUBHOCTHA U METOJH
Yuenukoiu/yueHuukaiia:
- ia T AepuHupa IOUMUTE 1. Oxkcupanuja,
oKcujialuja, Kako mporec PenyKimja u peIoKc- Oxcupanyja
BO KOj yYECTBYBa nponec
KUCIOPOAOT, ¥ peAyKIIuja Ilpecmewysamwe na
KaKoO MPOIIEC HA OfI3EMaE Penykumja OKCHUJIalIMOHU OpOEBU BO

Ha KHUCIOPOJ Off
CYIICTAHIIUTE;

- Jla MHTepIpeTupa MpoIec
Ha OKcHjanuja u peayKiuja,
Ha KOHKPETEH MPUMEp Of
ACMeKT Ha MPEeHOC Ha
€JIEKTPOHU;

- 1a pa3InKyBa
OKCHJIAalITMOHEH OpOj off
BaJICHTHOCT;

- 1a TIO3HaBa OCHOBHU
npaBmiia 3a OKCUIAIIOHH
OpoeBu;

- 1a IpecMeTyBa
OKCHJJALIMOHEH Opoj Ha
€JIEMEHTH BO COeIUHEHM]ja
COCTaBEeHH Off IBa WU TPU
€JIEMEHTH;

- na nuiyBa OpPMyJIN Ha
HEOPraHCK! COEeIMHEHH]ja CO
MIOMOII HAa OKCUALMOHI

2. OxkcupanuoHneH Opoj n
HETrOBO ONpeNieyBambe

OxcuanmoHO-peRYKIAOHA
npoluecu
(penokc mporec)

OxkcupanuoHeH 6poj

OKcuanimoHO CPEICTBO

Penykumono cpepctBo

najgeHa gpopmyJa.

Huwyeamwe Ha XeMICKI
dopmynu u Huiuarse
UMUba Ha COeIMHEHH]a CO
IPETXOJHO OIpPENEyBabe
Ha OKCHIALIMOHEH OPOj.

Oupeoeaysarbe Ha
OKCHJTAIIMOHO U
PENYKIMOHO CPENICTBO BO
XeMHCKa peakiyja.




OpoeBu.

- 1a ompeyieyBa OKCUaIu-
OHO U pPeyKIMOHO
CPEACTBO BO XEMHUCKA
peakuyja;

- 1a HaBeJyBa IpUMEpPH 3a
IIPOIIECH Ha OKCcUpanuja u
Ha peflyKI1yja;

- 1a MOBp3yBa MECTO Ha
€JIEMEHT BO HAalIOHCKUOT
pefi CO HETOBUOT OJJHOC KOH
KHUCEJIMHUATE U COJIUTE Off
IPYTUTE METAJIN.

3. Hekon noBaxxHu
OKCHIALOHO-PeyKIIMOHN
(penokc) mpouecu

Hamnoncku pen Ha MeTanurte

Bexcou:

- peakuuy Ha METAIIUTE CO
KUCEJIMHUTE | COJIUTE Off
APYTY METAIH;

- BOOUYBamkhE Ha MECTOTO Ha
METaJI0T BO HATOHCKUOT
pen ¥ MOBP3yBakkE CO
HETOBUOT OJJHOC KOH
KUCEIIMHUTE

(OTKpHUBamE Ha CBOJCTBATA,
BHECYBahE HA PE3YyJTATUTE
BO TabeJsia 1 U3BEyBambEe HA
3aKJIy4OLN).

Tema 2: XEMMCKO CMETAIDBE (8 uaca)

Lenu

CoapxuHu

ITonmn

AKTHUBHOCTHU U METOOU

Yuenukoiu/yueHuukaila:
- 1a pa3IuKyBa (PU3NIKa
BEJIMYMHA Of] €IUHUIIA:
- 1a IO3HaBa O3HAKH 3a
KOJIMYECTBO CYICTaHIIA,
Maca, peJlaTuBHA aTOMCKa 1
MOJIEKYJICKa Maca,
MoJapHa Maca, Opoj Ha
€UHKHU U ABOTaJipoB Opoj;
- Ia u3pasysa co opmyJiia
BpcKa Mery : Maca, MoJIapHa
Maca ¥ KOJHMYECTBO

1. KommuecrBo
CyNCTaHIA

2. IIpecmeryBama of
OHOCH U YA eJIH

PU3NYKY BEIUYNHA U
EeMHUITA

KonuuecTBo CyIiCTaHla

Mon

ABorajgpos 6poj

Meperwe na maca u
eBUJICHTUPAE HA
MO/IATOLH.

IlIpeuo3nasamwe o3HaKku 3a
OCHOBHUTE BEJININHU U
HUBHHTE equHATH Off Sl.

Beocou:

PemraBame Ha 3amaun on:
- KOJIMYECTBO CYIICTAHIA;
- Y€ ¥ OJJHOCH.




CyICTaHIA;
- 1a cpaTu ieka
COeIMHEHWjaTa MMaaT
MIOCTOjaH XEMUCKH COCTaB,
JlieKa Mpu XeMHUCKa peakIiyja
BKYITHaTa Maca Ha
PEaKIMOHNOT CUCTEM HE ce
MEHYBa;

- la pelraBa eHOCTaBHI
3a71a4un Off KOJIMIECTBO
CYIICTaHIIA, YA, OTHOCH 1
XEMHUCKa PaBEeHKaA.

3. IIpecmeTtyBame Bp3
OCHOBA HA XeMHCKa
paBeHKa

Monapaa maca

Yaenn

OnHocu

demoncuupuparse Ha
3akonort Ha JIaBoaszue

Beocou:

- IUIIYBake U
U3paMHYBambe Ha XeMUCKHU
PaBEeHKH;

- pelaBambe Ha 3aJjauu Off
XEeMHCKa PaBeHKaA.

Tema 3: METAJIM 1 HEMETAJIN (14 yaca)

Lenu CoapxuHu ITonmu AKTHUBHOCTH U METOIH
Yuenuxoiu/yuenuukaiia: Hoeniuughuxkyesarwe na
- 1a ro o0jacHyBa IpEKyY MECTOTO Ha METAJINTE BO
IPUMEPH 3HAUYEHETO Ha 1. Meranu IlepuopHnoT cucrem Ha
MOUMUTE pyJia, MUHEpAJI, Meran €JIEMEHTHTE.
jajioBUHA, MeTal, JIeTypa; Hab6mwyoysamwe Ha
- 1a TM HaBe[lyBa O0IuuuTe IpUMEPOLH Off 30MpKa Ha
BO KOM ce Haoraar PYA ¥ IPUMEPOLU Off YUCTHU
METaJIUTE BO IPUPOAATA; - OnmITH cBojcTBa HA MeTalu (keje30, 6akap,
- 1a TO OomIpefieyBa MECTOTO MeTaJIuTe Pyna OJIOBO, IMHK, aJTyMAHAYM H
Ha METAJIUTE BO ap.).
ITepuopHnoT cucrem Ha CnopenyBame U BOOUYBAKE
€JIEMEHTHTE; Ha CIIMYHOCTH M Pa3JIMKU Ha
- 1a ONUIIIYBA OCHOBHU JanosuHa OJIIEJIHA IPUMEPOLH U

CBOjCTBa Ha METAJINTE;
- ]a TO3HaBa OCHOBHU
IIOCTAaNKHU 3a MOOMBaH-€ Ha

- Kammym

BHECYBaH-€ Ha MOIATOLUTE
BO Tadea.




METaJIA U TIOCTAIKU 3a
3alITATa HA METAJUTE Off
KOpo3uja;

- 1a ro caT JOOUBAKETO
Ha JIETypUTE KaKO MOXKHOCT
3a JoOMBamkE HA MaTEpUjaIn
CO MOBHMCOK KBAJIUTET;

- 1a TO coriiefja 3Ha4eHEeTO
Ha IPOLECOT Ha PEIUKIIU-
pame Off EKOHOMCKHU 1
€KOJIOUIKY aCleKT;

- 1a HaOpojyBa OOIUIU BO
KOM ce HaofaaT KaJluyMoT,
ATyMUHUYMOT U 6aKapoT BO
IpUpOaTa;

- 1a TM OIUIIIYBa CBOjCTBaTa
Ha KaJlIUyM, aJIlyMUHUYM U
Oakap;

- 1a BOCIIOCTaBYBa BpcKa
nomery cBojcTBaTa Ha
METaJOT U HETOBUTE
COeNIMHEeHM]ja 1 ynoTpedaTa
U 3HAYEHETO;

- J1a TO OIpefielyBa MECTOTO
Ha HEMETaJHnTe BO
[NepuopHuoT cucrem;

- 1a THl OIIUIIIyBa CBOjCTBaTa
Ha KHCIOPOAOT, BOTOPOAOT,
jariepofoT U HUBHUTE
MOBaXKHU COEeIUHEHM]ja
(Bofopof — Bojia ¥ BOIOPON

- AymMmuHnym

- bakap

2. HemeTann

- Kuciopop

Kopo3suja

Penuknupame

Jlerypa

Hemeran

AnoTtponcku MmopuduKanun

Bescou: oTkpuBame Ha
cBojcTBaTa Ha Ca, Al, Cu;
Hemouciupuparse Ha: Cliku,
TEKCTOBH, BUfIcOMaTepHjalH,
1emMu, 30UpKu U fIp. 3a:

- noOMBaKE HA ATYMUHUYMOT
1 Ha 0aKaporT;

- peuKInpame Ha
METaJIuTeE.

Cuopeoysare na
wpowoyuide 32 MPOLECOT Ha
noOuBamke Ha aTyMUHUYMCKH
MPOU3BOM Off GOKCUTHA
pyAa co TPOUIOLUTE 3a
noOuBamke Ha aTyMUHUYMCKH
MPOM3BOMM Off PEIUKINPAH
AJIlyMUHHAYM, 3€MajKH ja BO
npeaBus eHaTa Ha
IIOjJOBHUTE MaTepujalu u
MPOM3BOJICTBEHUTE U
OCTaHATUTE TPOIIONM U
npecMeTyBambe Ha MPOQUT.
Hciupaxncysamwa:

- CoequHeHmjaTa Ha
KaJIIAYMOT KaKo yYKpac BO
npupoyaTa;

- Jlerypute Ha anyMUHHYM

u 6akap u HUBHATa
ynoTrpeoa;

- MeTtanure u HeMeTaIuTe
KaKO OMOEJIEMEHTH.




MEPOKCHTI,
jarnepop — jaraepop
MOHOKCH/], jariepof
IUOKCHUJI, jaryiepojHa
KHCENINHa, KapOOHATH);
- 1a HaOpOojyBa aJOTPOICKHI
MoaruKauu Ha KUCIOPOJ
U Ha jaryiepor;
- la criopefiyBa CBOjCTBa Ha:
BOJIOPOJ, KUCTIOPOJ, U
jarnepon; ofaeIHI
aJIOTPOIICKU MOAU(UKAIINH;
- 1a U3Be/lyBa €THOCTaBHU
ooumM 3a oOUBambe NN
OTKpHBaK€ Ha CBOjCTBaTa
Ha HaBEJICHUTE CYICTaHIIN;
- Ia TIpeTCTaByBa co
XEeMICKa paBeHKa
€IHOCTAaBHU XEMHCKHU
peaxknuu;
- 1a ICKaXXyBa CBOj CTaB BO
OJTHOC Ha 3arajyBameTo 1
3allITUTaTa Ha JKUBOTHATA
CpeNiiHa MOTKPENEH COo
aApryMeHTH;
- 1a BOCIIOCTaByBa BpcKa
nomery cBojcTBaTa Ha
eJleMeHTapHaTa CyICTaHIa
WJIY HEj3UHO COEIMHEHHUE CO
HUBHATA MPUMEHA, 3HaUCHE

WJIY BIIMjaHKE HA CpeJHaTA.

- Bogopop

- Jarnepop

Karanuzatop

EdexkT Ha crakneHa rpauHa

Oiipedeaysarwe Ha MECTOTO
Ha HEMETAaJUTe BO
TabnuiaTa Ha NEPUOJHUOT
CHCTEM Ha eJIEMEHTHTE.
Mooeaupare Monekyaun Ha
BOJIOPOJI ¥ HA KUCIIOPO[.
emonciupuparse na:

- ToOuBame Ha KUCIOPOAOT
U OTKpUBamE Ha
CBOJCTBATA;

- noOuBame Ha BOJOPOAOT U
OTKpHMBaK€ Ha CBOjCTBATA;
- KPUCTaJIHU PELIETKU Ha
AWjaMaHT U Ha rpadur.

Hcwpancysamwe,
upesenmiayuja u
ouckycuja: I'mo6amHOTO
3aTOIUTyBalkE, O30HCKUTE
NYIKY - 3aKaHa 3a JKUBOTOT
Ha 3eMjaTa — ColijajiHa
OJICOBOPHOCT Ha OM3HUCOT.
(np. Kpurepuymu 3a
noOMBamk-€ Ha Harpaja 3a
ONIITECTBEHA OITOBOPHOCT
BOo P. Makepnonuja)

Cucwemaiuuduparwe Ha
TeMmara IpeKy
MOMOJTHYBaH€¢ Ha XEMHUCKa
Mmarna.




Tema 4: JATJIEBOIOPO/IN

(16 waca)

Henu

Conpxuan

IToumn

AXKTHUBHOCTHU U MCTOIU

Yuenukoiu/yueHuukaila:

- 1a ro oIpefienyBa
MECTOTO Ha jarJiepojoT BO
ITepuopHuOT cucTeM Ha
eJIEMEHTUTE;
- 7a ro cpaTé OCHOBHUOT
KBaJUTATUBEH COCTaB Ha
OpPraHCKUTE COeJUHEHN]ja
Bp3 OCHOBA Ha
eKCIIepPUMEHT;
- la HaBeJlyBa MpUMepH 3a
OpPraHCKU COCMHEHU]a U
CYIICTaHIIH Off
CEKOjIHEBHUOT KUBOT;
- 1a pa3IuKyBa OPTaHCKO Of
HEOPraHCKO COECIMHEHHE
criopey] XeMuckaTa
(popMyna unu uMeTo;
- la IpeTCcTaByBa pa3auyHH
HAYMHU 32 TOBP3yBame Ha
jarJaepogHUTE aTOMH BO
OpraHCKUTE COeJUHEHH]a CO
¢pomyna unm mopen;
- 1a HaOpojyBa KpUTEPUYMHU
3a mopies10a Ha OPTaHCKUTE
COEIMHEHN]a;
- Jla TIpeTo3HaBa OCHOBHU

1. Oprancku
coeMHEeHHja, COCTaB
u Knacugukanuja

OpraHcka xemuja

OpraHcku coeluHEHNja

Mousnekyiicka popmyrna

Panmonanna popmyna

CrpykTypHa opmyina

AIMKIIMYHO COeTUHEHNE

HI/IKJII/I‘-IHO COCIUMHCHUC

OyHKIIMOHAHU TPy

JarneBopopomu

Ilpuxaincysamwe u
oucKycuja BO OTHOC Ha:
Halucu, 3aHUMIIMBOCTH,
¢unm, rpacpuyuky npuitO3n
U CII. O] HOf[payvjeTo Ha
opraHckaTa xemuja.
demoncuupayuonu
eKCcuepuMmMeHiuu 3a COCTaBOT
U CBOjCTBaTa Ha OPTaHCKH
CYIICTaHIIH.

Mooeaupamwe na Mmonexkynu
Ha COeIMHEeHM]ja CO
pa3IuYHU HAYWMHU Ha
noBp3yBame Ha C- aToMu
CO IOMOIII Ha:

- KOMITjyTepCcKa aHUMallfja;
- aTOMCKH MOJIEIIH;

- Pa3NIMYHU MaTepujau.
Ilpuxancysare na Tabenu
U IIEMU CO K1acuuKaun
Ha OpPraHCKU COeJMHEHMU]a.
Kopuciuewe Busyennu
nomarana (Tademu, IeMu,
rpauKoHM) 32 COTJeyBa-
b€ Ha 3aKOHUTOCTU BO
COCTaB M CBOjCTBA Ha
jaraeBOIOPONIATE.
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(pyHKIIMOHATHY TpyNH
(XugpOKCHUIIHA, alfIeXUHA,
KeTO, KapOOKCUIIHA 1
aMUHO);

- 1a Ipeno3HaBa
jarieBoopoau Kako Kiraca
Ha COeIMHEeHM]ja CIope],
COCTaB; XOMOJIOTHU 1
N30MEPHHU COEIMHEHM]a;

- 1a T MCKaXKyBa UMUKbaTa
Ha MPBUTE JIECET YJIeHa Off
XOMOJIOTHATa HU3a Ha
aJIKAHWUTE;

- 1a IpeTCTaByBa N30MEPHI
COoeIMHEHN]a (HUXKY aJIKaHN)
CO CTPYKTypHa popmyia
IpU JlajieHa MOJIeKYJICKa
dopmyna;

-7la Ipeno3HaBa YWIEHOBH Off
XOMOJIOTHA HM3a Ha aJIKeHU
U aJIKUHU CIIOPE]] XeMHCKa
dopmyna u ume;

- 1a cocTaByBa (popMyia Ha
jaraeBofopoy] ako € AafeH
OpOjoOT Ha jarJepoOHUTE
aTOMU;

- 1a pa3NMKyBa alKaH,
aJIKEH U aJIKUH CIopeq
dopmyna u ume;

- 1a TW IpUMEHYBa
OCHOBHHTE ITpaBuia Ha

2. Ankanu (3acUTEeHH
jarnesogoponn)

AJKaHun
(3acuTeHu jariaeBoJOPON)

H3omepuja

M3omepHu coeprHeHn]a
(u3omepn)

Xomonoruja

XOMOJIOTHA HH3a

Papukanu

Cyncrurynuja

He3sacurenu jarnesogoponu

AJKeHn

AJIKUHUI

Beacou:

- IUIIIyBamke Ha
CTPYKTYPHU, pallMOHATHA U
MOJIEKYJICKH (POPMYJIIU HA
aJIKaHM IOKOJIKY € [ajieH
OpOjOT Ha jarJepOHNATE
aTOMM (CO MpUMEHA Ha
KOMITjyTepcKa arjinkanmja);
- HOMEHKJIaTypa Ha aJIKaHU.
Hemoncupayuonen oouou:
goOmBarbe Ha MeTaH 1
OTKpHBaK€ Ha CBOjCTBATA.
Huckycuja 3a npuMeHa Ha
aJKaHUTE BP3 OCHOBA Ha
rpauyKy MpuKa3 uin
BHUJICONPE3CHTALIH]A.
Ilpukaxcyeare u fucKycuja
no Tabena co XOMOJIOTHA
HU3a Ha aJIKeHU U aJIKUHU
(ume popMyia u pu3nuKu
CBOJCTBA).
Hemoncipupare na
CTPYKTYypa Ha HE3aCUTECHH
jaraeBoopoaUTe
(rpacduka, Mmoaenu,
KOMIIjYTepCKU aHUMAIIWN).
Hemoncuupayuonen oouo:
noOuBamke U OTKPUBAKE HA
CBOjCTBaTa HA €TEH U €THUH.




HoMmeHKnaTypa o IUPAC 3a
jarJaeBOIOPOIATE;

- 1a pa3InKyBa peakiuy Ha
ajiiyja, CyrcTUTyuja,
ropeme 1 nojaumepusalmja
Cropef] HalnIIaHuTe
PaBEHKWU;

- 1a pa3InuKyBa MOHOMED Off
MOJIMED;

- 1a IpeTcTaByBa co
XeMHUCKa paBeHKa peakiuu
Ha CYNCTUTYLH]a, afULIA]a,
HONMMEpHU3aliuja U TOPEHE;
- 1a criopefyBa CBOjCTBA Ha
3aCUTEHH U HE3aCUTEHHU
jaraeBOOpOH;

- 1a coraefa Bpcka Mery:
XEMHCKUOT COCTaB,
CTPYKTypaTa U CBOjCTBa U
ynorpebara Ha
jarJaeBOIOPOJIATE;

- la HaBeJyBa MpUMeEpH 3a
NJIACTUYHUA MACH U
CUHTETUYKH BJIAKHA;

- 1a pa3BUBa CIOCOOHOCTH U
BEIITUHU 32 THOBATUBHOCT
U IPETIPUEMHUIITBO;

- 1a *Ma XUTHEHO-BOCIUTHH
HABHKWU 32 3aUyByBame Ha
OKOJIMHATa Off 3araflyBame
CO IJTACTUYHM OTHAIOLH.

3. AJIKeHn ¥ aJKuHHA
(He3acurenn
jarnesogoponn)

Anunyja

XupporeHupame

XanoreHnpame

IMonumepuzanuja
(MOHOMED ¥ IOTUMEDP)

ITnacTnuuam macn

CHUHTETHYKH BlIaKHa

Ilouoanyeawe Ha BeHon
nujarpam: aJKeH! U
aJIKAHU.

Pa3sznedysarve Ha TabGenu
CO MperJief] Ha TO3HavYajHu
IJTACTUYHY Macu U
CHUHTETCKH BJIaKHA U
NIMCKYCHja MO HUB.
H3paboiuka Ha: 30MpKH Ha
MJTACTUYHU Macu U
CUHTETCKHM BJIaKHA.

AHnaau3a na cayuaj (case
study) Ha ycneniau
IpeTIpUEMadn —
XeMHU4Yapu, BOBEIYBawkE Ha
HOBU TEXHOJIOTHU U parame
Ha HOBH MHAyCTpHUU (IIp.
OTkpuBame Ha TE(PIOHOT U
OU3HUCOT CO
IIPOU3BOJICTBOTO HA
IJTACTUYHM MacH.)

Cuciuemaiuusupare na
TeMaTa jarJIeBOJOpPON

CO MpUMeHa Ha TEeXHUKA
,,XeMHCKa Marma’ .
H3paboiuka Ha TPOEKTH U
OpraHU3UpaH-E IUCKYCHU 32
TEMU O] OJpayjeTo.
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Tema S5: KUCJIOPOIHUM OPTAHCKUM COEIMHEHMNIJA (10 yaca)

Henu CopapxuHn IToumu AXTHUBHOCTU ¥ METOU

Yuenuxoiu/yuenuukaiia: Kopuciuerwe na BU3yeiHun
1. Anxkoxonmn Ankoxonu noMarana (radeia, rpaduxk,

- na ro o6jacHyBa BHUJI€OAHUMAIH]a,
3HAUE€HETO HA HaBEJCHUTE MOHOXUAPOKCUITHI KOMIIjyTepcKa aruiuKanyja
MIOUMU; AJIKOXOJIH U 1p.) 3a 00jacHyBam€ Ha
- 1a IPETO03HaBa AJIKOXOJI CTpPYKTYypaTa U cBojcTBaTa
KaKoO THII HAa COEIMHEHNE Ha MOHOXMJPOKCHIIHATE
aKo € JlaJlecHa XeMucKaTa [Monuxupapoxkcunuu AJIKOXOJIH.
¢opmyna wim uMeTo 1o AJIKOXOJIH

IUPAC;

- 1a TpUMEHYBa
HoMeHKnaTypa o IUPAC
Ha e[JHOCTAaBHU NPUMEPH;

- 1a ONIUIIIYBA OCHOBHU
(pu3nUKM 1 XeMUCKH
CBOJCTBA HA aJIKOXOJIUTE;

- 1a IpeTCTaByBa CO
XEMHCKa paBEeHKa
KapaKTEPUCTUIHU XEMUCKHI
peaKkliy Ha aTKOXOJIUTE
(ropeme, cO METAIUTE U CO
KHWCEIIMHUTE);

- 1a ONUIIIYBA 3HAYEHEC U
MIPUMEHA Ha TOBAKHUATE
AJIKOXOJIA (METaHOI,
€TaHOJI, TJIUKOJ, TIIUIEPOIT);
- 1a TO3HaBa MOCIEULH Off
3TOJIEMEHO KOHCYMUPaHbE
Ha aJIKOXOJIHY NHjaJially;

AHCOJIYTGH AJIKOXOJI

JleHaTypupaH ajJKoXoJl

depmeHTanuja

AJKOX0JIn3aM

Hobuearwe Ha eTaHon n
OWKpueare Ha CBOJCTBATA.

Becou: HomeHKIIaTypa Ha
AJKOXOJIU U TMIIYBake Ha
chopmynu Ha anKOXONN.

Huckycuja: €TaHONOT,
[JIUKOJIOT U IIIULEPOJIOT
BO CEKOJIHEBHUOT KHUBOT.

Ilpukaxcysarse punm,
YUTAaWkE HAIMKC, TUIIYBAaKHE
Ha ecej U CI. 3a WierajaHa
[eCTUIalH]a Ha alIKOXOJI,
TpyEema CO alIKOXOJI U
aJIKOXOJIN3aM KaKo OoJecT
Ha 3aBHCHOCT U
UCKadicysarye Ha CTAaBOBH.
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- 1a HaOpojyBa NIpHUMEpPH 3a
KHUCEJIMHU BO COCTaB Ha
PaCTUTENHN U KUBOTHHCKHU
OpraHu3Muy;

- 1a Ipeno3HaBa
KapOOKCUITHU KUCETUHA
KaKoO THIl HAa COeIMHEHNE
aKo e fafieHa hopMyJiaTa;
KapOMKCHUIIHATA IpyIa BO
IPHUCYCTBO Ha IPYTU
(pyHKIIMOHATHY TPYIIHN;

- 1a 00jacHyBa XeMHUCKH
CBOjCTBA Ha OPTaHCKUTE
KUCEJIMHYU TIPEKY TpUMepHU
CO OIIETHA KHUCEJINHA;

- Ia TIpeTCTaByBa CO
XeMHUCKa paBeHKa: peakiuu
3a foOMBamwe, peakliy cCo
0a3u (HeyTpanu3anumja), co
MeTaJu U CO aJIKOXOJIH;

- 1a OIIUIIIYBa CO CBOHU
300pOBH 3HAUYECHE U
IpUMeHa Ha OPTaHCKH
KUCEJIUHU;

- 1a pa3InKyBa
COCTHMHEHM]ja aJIKOXOJ U
KapOOKCUJIHA KHMCEJINHA
criopen PyHKIMOHATHA
rpymna u ume o IUPAC.

2. Kapo6okcuiaan
KHCeJIHHA

KapOokcunuu (opranckn)
KUCEJINHA

KapOokcuinna rpyna

Ecrepn

Ecrepuduxanuja

Ilpukaincysamwe Ha:

- XOMOJIOTHA HM3a Ha
MOHOKapOOKCUIHI
KUCEJINHYU, YATAKE U
CIIOpeNyBamkbEe Ha MOJATOLM
U U3BJIEKYBakhE 3aKIYYOLH;
- XeMUCKH (POPMYJIIN Of
pa3InYHU BUIOBHU HA
KUCEJINHU.

PaGora BO rpynu:
Hoxkaxcyearwe npucycTBo
Ha KHCEJIMHU BO COCTaB Ha
MPOAYKTH (OLET, TUMOH,
rpo3sje, HOpToKadm).

Homawna 3aoaua:
IOOMBaH-€ HA OIIET CO
CKHUCENTyBambe Ha BUHO.

Hemonciuupayuonen oouo:
noOMBamk-e Ha eCTepH Off
HIDKH aJIKOXOJIU 1 OLIeTHA
KHCeNInHa, HaOJbylyBarbe U
ONMIIYBakk€ Ha CBOjCTBATA.

Cucwemaiuudupare Ha
TeMara IpeKy
MOMOJTHYBaH€¢ Ha XEMUCKa
Mmarna.
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Tema 6: BUOCOEJINMHEHMNIJA (14 gaca)

Henu Conpxuan IToumu AXKTHUBHOCTU ¥ METOIU

Yuenukoiu/yueHuukaiua:
Ilpukaixncysamwe Ha Tabena

- 1a Ipeno3HaBa OCHOBHU 1. Jarnexugparu JarnexugpaTtu co kiacudukanyja Ha
TpyNH Ha jarJexuipaT ako (ekepmn) jarnexuppaTu
€ JIaJileHa OMIITaTa (cornmenyBame Ha
popmyna; KPUTEPUYMU 3a KJIACH-
- 1a fecpuHMpPa TOUMH U J1a dukanujaTa, cnopegyBame
HaOpojyBa KpUTEPUYMH 3a U CUTeMaTU3Upamke Ha
nojen0a Ha jarnexuypaTy; MoHocaxapunu MOIATOLUTE).
- 1a criopefyBa ¥ OIHUIIyBa
CBOjCTBa Ha (PpyKTO3a U demoncupupare Ha:
IIIyK03a; Hucaxapuau - peaxkuym Ha Iraykosa co
- 1a ro o6jacHyBa MOMMOT ®enunros u ToneHcoB
XUAPONIN3a MPEKY IpUMeEpP pearesc;
Ha caxapo3sa; - peakuym Ha caxapo3sa co
- Ja JOKaxKyBa IIPUCYCTBO HA Xugponnsa ®enuHros (nim TosmeHcoB
CKpOO BO NpeXpaHOECHH peareHc) 1 Ha MPOAYKTUTE
apTukim (OpamHo, jaeo, Ha XUApOJIM3a Ha
KOMIUP H Ap.); caxapo3sara.
- 1a ONHMIIIYBA U CIIOpeyBa
CBOJCTBa Ha CKpOO u Beucou 60 2pyuu:
1eJ1yJI03a; MOHOCaXapujH, - TOKaxKyBamwe Ha CKpoO BO
nucaxapuiu u npexpaHOeH! apTUKIIN;
oJMcaxapuiy; - HaOsbynyBame Ha
- 1a TO ONUIITYBa 3HAUYECHETO CKpOOHHM 3pHIIa 1
Ha jarJexuipaTuTe Kako ITonucaxapugu L[EJIYJIO3HU BJIaKHA MO

OMOJIOLIKY COIMHEHU]a U
UHJIYCTPUCKH CYPOBHHU;

MUKPOCKOII;
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- 1a UMa TO3UTUBHYU HABUKU
3a 3a4yBYyBambe Ha
CpelMHATa Off 3arajlyBame
CO XapTuja;

- 1a HaBeJyBa MpUMEpPHU Ha
PACTUTEIHU U >KUBOTUHCKHA
OpraHu3MH KOU COfIpKAT
MacTHU ¥ Maciia; 3aCUTEHN U
HE3aCUTEHU BUIIN MaCHH
KUCEJINHUY;

- 1a corsiefia 3aBUCHOCT
Mery COCTaBOT U
arperaTHaTa coctoj0a Ha
MacTUTE U MaciaTa;

- 1a ONHMIIIYBa MPEKY
IIpUMEPH 3HAYEHE U yJIoTra
Ha MacTu 1 Macna;

- 1a HaOpojyBa MpuUMepH 3a
OEJIKOBMHHU UJIU MPOAYKTH
KOU TH COJIp3KaT;

- 1a Ipeno3HaBa aMUHO
rpylia 1 aMAMHOKHUCEINHA Off
XxeMucka popmya;

- 1a IO3HaBa OCHOBEH
cOCTaB Ha OCIIKOBVHHU U
CTPYKTypa Ha NenTugHaTa
BpCKa;

- 1a ONHMIIYBA OCHOBHU
CBOjCTBa Ha OEJIKOBUHUTE U
yJorata Ha OE€JIKOBUHUTE BO
SKMBUTE OPTaHU3MU;

2. Macrtu 1 macia

3. beakoBuHn

Mactun
Macna

Buinm MmacHu KuceanmHu

Canonundukanuja

Canyn

beaxkoBunu (mpoTEenHM)
AMUHOKUCEIVHU
ITentunm
IlenTupna Bpcka

Koarynanuja

- OTKpUBaWk€ CBOjCTBA Ha
CKpOO U Lenyso3a
(BHECyBame Ha OAATOLMUTE
BO Tabella, CIOpeyBambe U
U3BElyBambEe Ha
3aKJIy4OIlH).

Hcwpancysamwa 6o pyuu:
- ITpoussoncTBo Ha
caxapos3a.

- Op apBO M OTHAIOLHU Of
XapTHja 10 XapTHja.
(mpubupame Ha MOAATOIH,
cejekiyja, u3paboTka Ha
IJ1aH, U3BElyBalkE Ha
eKCIepUMEHTH, MOATOTOBKA
Ha MaTEepUjaloT 3a
IIpe3eHTaluja).

IlIpuxaxcysarwe rpacdpuyku
IPUJIO3U WU KOMITjyTEPCKU
aHUMAaIUH 3a: COCTaB U
CTPYKTYpa Ha BUILIA MAaCHU
KHUCEJNHU; Tabemna co
COCTaB Ha MOMO3HATH
MacTu 1 MacJa.

Bexcou:

- IOKaXyBamke Ha MacTU "
Maciia BO IpeXpaHOeHA
IPOAYKTH;
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- 1a HabpojyBa BUTAMUHU
pPacTBOPIUBYU BO BOJA U
BUTaMUHH PACTBOPIIUBHU BO
Maco;

- J1a TO OMUIITYBa MPEKY
NpUMepH 3HAYCHETO Ha
BATAMUHHTE 332 YOBEKOT;

- la OCO3HaBa BpcKa 1
npudaTH CTaB: CO MPaBUITHA
MCXpaHa JIo 37[paB
OpraHu3aM;

- J1a Y4ECTBYBa BO
€THOCTaBHU UCTPAKYBAUKH
AKTHUBHOCTH.

4. Butamnun

Buramuan

- PaCTBOPJUBOCT HA MacTH
¥ Macja BO BOJia M alIKOXOL.

Huckycuja 3a [oOOVBamHETO
Ha CalyH.

Buoeoupeseniuayuu:
TEXHOJIOIIKY MPOIIeC Ha
POM3BOJICTBO Ha caxapo3a,
MacJio, MaprapyH, CamyH.

ITpukancysare cTpyKTypa
Ha aMIHO KWCEJIMHA,
NENTUIN 1 TIETNITHTHA BPCKA.

Oukpuearwe Ha CBOjcTBaTa
Ha OEJIKOBUHUTE.

Hcwpancysamwe: O mito e
COCTaBEHO JajUeTo Ha
KOKOIITKaTa.

Paboiua 60 2pyuu:
OTkpuBame Ha
pPacTBOPIAUBOCT HA
BUTAMHUHUTE BO BOJIA U BO
MacJo.

HU3pabowka na aucwa (+)
1 (-) apTUKJIU BO MOjaTa
UCXpaHa.
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3. IMJAKTUYKU MPENNOPAKHU
Kopeaauuja medy iipeomeitiuitie

ITpu n3yuyBameTO Ha XeMHja BO IEBETTO OfJIEJIEHNE, HCTO KAKO M BO OCMO OffIcJIEHNE, IOTPEOHO € 1a C€ BOCIOCTAaBH
KopeanyjaTa co IpupojHaTa rpylna Ha NpefiMeTH ¥ MaTeMaThkaTa. Taka Ha mpuMep, MpU U3y4yBameTO Ha TeMaTa
XeMHUCKO CMETame, MEpHH BEJIMUMHU U SUHUIIM, CE€ KOPHUCTAT U 3HAaeHaTa Ha YUYCHULIUTE 32 COOJIBETHUTE COAPKUHU Off
npeaMeToT MaTeMaTuka u pusnka. CoIp>XKMHUTE KOU IO TPETUPAAT 3HAUEHETO HA OJIeTHM OMOCOEJUHEHN]A 32 KUBAOT
CBET Cce BO KOpeJalyja co npeaMeToT ouosoryja. Ha cnuyeH HaumH ce mocramnysa U IpyU U3y4yBamke Ha COAPKUHUTE KOU
UMaaT JIONMPHU TOYKHU CO APYrH mpeaMeTu. Mcro Taka, eauTe U akTUBHOCTUTE IITO C€ OJHECYBaaT Ha pa3BUBAE Ha
BEIITUHU M CIIOCOOHOCTH 3a MHOBATMBHOCT M NPETIPUEMHUINTBO Kaj YYEHUIUTE NOTPEOHO € Aa ce JOBeayBaaT BO
KOpeJalnyja co COp>KUHHA, e U AKTUBHOCTHU Of] IPYTY NPEAMETH U 00JIACTU KO COIp>KAT BAKBU €JIEMEHTH.

Pacupeoenba na ¢honoow na wacosuiie uo iiemu:

Bo HacraBHaTa mporpama pacnpenendaTa Ha BKYTHHOT (DOHJI Ha YacCOBH € JjaJieHa 10 TeMHU, a HaBejeHaTa nugpa ro
naBa OpoOj Ha YACOBHTE 32 KOHKPETHA TeMa CO MOXKHOCT Ha Malll OTCTamyBama. UeTupu daca o BKYMHHOT (DOHJ HA
YaCOBHM Ce OCTaBa HACTABHUKOT Jia TM yIOTpeOH cropef] CBOoe BUAYBamwe, MO [Ba BO ceKoe noiayroaue. PacnpenenbaTa Ha
JacoOBHTE MO TEMH BO HacTaBHATa Mporpama 3a IEBETTO OfiicJICHNE € U3BPIICHA Ha CICTHUOT HaUnH:

1. OKCUJALIMJA U PENYKLINJA — 6 yaca
2. XEMHCKO CMETABE — 8 yaca
3. METAJIM 1 HEMETAIJIN — 14 gaca
4. JATJIEBOJJOPOIN — 16 yaca
5. KNCJIOPOJJHU OPTAHCKHW COEJVMHEHWIJA — 10 yaca
6. BUOCOEJIVUHEHWNIJA — 14 yaca
ITo notpeba: — 4 4aca
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Haciuasnu cpeocitisa:
- y4eOHUK IO XeMHja n30paH Ha HUBO Ha YUWJIMILTE, OIOOPEH Off CTpaHa Ha MUHHUCTEPOT;
- U3BOPU Ha yUeH-€ Of] HeloCpeiHaTa OKOJIMHA — TPUPOJIHU ¥ CHHTETUUYKY MaTEepHjaju U 1OjaBu BO MPUPOJIATA;
- 1a0OpaTOPUCKH MPUOOP ¥ XEMUKAJIMH COTJIACHO LIEIUTE U aKTUBHOCTUTE;
- WIYCTPATUBHU NPUII03H (Tabemnu, eMH, HPTeXH, POoTorpaduu U CIUYHO);
- 30MpKU HA: aTOMCKHU MOJIEJIY, PA3JIMYHU BUJJOBU CYIICTAHIIN, €JIEMEHTAPHU CYIICTAaHIIM M HUBHU COSMHEHM]A U JIP.
- CHIMKJIONIEIUU, XEMUCKH aTJIAaCh, XeMUCKH MPAKTUKYMH, HAyYHO-TIONYyJIapHa JINTepaTypa, ClIucaHuja M ClL.;
- uTepHeT, 00pa3oBHU cOPTBEPH, KOMITjYTEPCKU aHUMALAU, KPATKHU (PUIIMOBH;
- ¥ IpYTM HACTaBHU CPEJCTBA MpefiBueHu co HopMaTuBOT 3a mpocTop u onpema.

4. OHEHYBAIBE HA ITIOCTUT'AIbATA HA YYEHUIINTE

OueHyBabeTO Ha NOCTUrawkhaTa Ha yueHUIUTe Tpeba fa Ouje pe3yiaTaT Ha KOHTUHYUPAHO CIEAECHE U BPEJHYBame Ha
MIOCTUTHYBAaKETO HA 3HAcHaTa U yMeewaTa Ha YYCHHLIUTE KOHKPETH3MpPAHM BO KOJIOHATa Off IporpaMara Ioj HAacJIOB
,LIen , 3a Taa el ce MpudupaaT MOKAa3aTesu 3a: aKTUBHOCTUTE BO KOM YYECTBYBa YUCHUKOT, HAUMHOT Ha KOj O KOPUCTH
71a00paTOPUCKUOT NIPUOOP, U3BEYBAKBETO HA €KCIIEPUMEHTHUTE, ONUIIYBAakbETO O/ HA0Iby/lyBamaTa, KOPUCTEHE Ha Ta0eu 1
rpapuKoHM, NMPaKTUYHUTE M3paOOTKU, HAUMHOT Ha NPE3EeHTHPamE, YUYECTBOTO BO padoTaTa Ha IPYIHUTE, OHOCOT KOH
YJICHOBHUTE, HAUMHOT Ha KOMyHHUIIPpame U Apyro. [1pyu oneHyBameTO ce KOPUCTAT PA3JIMYHA NHCTPYMEHTH KaKO: KOHTPOJIHU
JIMCTOBY, IpalllaJTHUIIMA ¥ TECTOBY HA 3HacHa Ha OIpeJieJieHa TeMaTcKa LieInHa.

HauunuTe Ha ciefieme, IPOBEPYBalkE U OLICHYBalkhE, HACTABHUKOT I'M KOHKPETU3HMpa BO PaMKHUTE Ha MOArOTOBKATa HA
CeKOja HacTaBHA TeMa, OJHOCHO BO IOATOTOBKATa 3a HACTABEH 4ac.

5. IMTPOCTOPHU YCIOBU 3A PEA/INZUPAILE HA HACTABHUTE ITPOI'PAMMU

HacraBuara Imporpama mo XeMI/Ija CE peajn3upa BO IPOCTOPp 1 CO OIIpeMa CIIopeNa HOpMaTI/IBOT 3a [MpoCTOop, OonpeMa u
HaCTaBHU CPCCTBA 3a NEBECTTONUIIIHOTO OCHOBHO 06p330BaHI/Ie.
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6. HOPMATHB 3A HACTABEH KAJIAP

HacraBata mo mpegmerotr xemwmja Bo VIII opjeneHue Ha OCYMrOgMIIHOTO OCHOBHO OOpa3oBaHMe, OfHOCHO IX
OJlfieJIEHUE Ha IEBETIOJUIITHOTO OCHOBHO 00Opa30BaHUE MOKeE JIa ja U3Be/lyBa JIMIEe KOE 3aBPIIIIIO:

- CTYJIU¥ TIO XeMHja, HacTaBHa Hacoka, VII/1, T.e. 240 kpenuTyu;

- IBOIIPEIMETHHU CTyauM Ouosoruja — xemuja, VII/1, T.e. 240 kpeguru;

- IBOTMIpeIMETHH cTyanu pu3nka — xemwuja, VII/1, .e. 240 kpenurw;

- IBOTIPEIMETHH CTYNN MaTeMaTnka — xemuja, VII/1, T.e. 240 kpenuTu;

- CTyUU N0 XeMmuja, ipyra HeHacTaBHa Hacoka, VII/1, T.e. 240 kpeguTu, cO CTEKHaTa MEJArONIKO-TICUXOJIONIKA U
METOJICKa MOATOTOBKA Ha aKpeIuTUPaHa BUCOKOOOpa30BHA YCTAaHOBA.

7. OYEKYBAHUN PE3YJITATH

Y4yeHukoT/y4yeHnIKaTa:

- ro pa30upa 3HaYEHETO HA OCHOBHUTE XEMUCKH MOMMHU U KOHLIETITH;

- IMa MPETCTaBa 3a CTPYKTypaTa Ha CyIICTAHIUTE, HUBHUATE CBOJCTBA U 3HAYEHETO U IPUMEHATA BO CEKOjJHEBHUOT XXUBOT;
- IpeNno3HaBa U MIMEHYBa OCHOBHM HEOPTraHCKU COEIMHEHM]a U T'M MIPETCTaByBa CO XeMUCKa popMya;

- pa3nuKyBa BUIOBYU Ha CYNCTaHIU, BUJOBA OPTaHCKM U HEOPTAaHCKU COEIUHEHU]A U TUIIOBH HA XEMUCKH peaKIuy;
- IPETCTaByBa CO XeMMCKA PaBEHKA €JHOCTABHU XEMUCKH pPEeaKIuu;

- kopuctu HoMeHkatypa o IUPAC 3a oprancku coefuHeHnja;

- U3BeJyBa €IHOCTaBHU €KCIEPUMEHTH;

- onuilyBa u 00jacHyBa CBOJCTBA HA CYIICTAHIM WJIM IIPOMEHM IITO HAOJbYyBa;

- IJITaHWpA, NOATOTBYBA, pealu3npa, U IPE3EHTHPA €JHOCTABHU UCTPaXKyBamba Of] 00J1acTa Ha XeMHjaTa;

- peliaBa €JHOCTaBH 3ajjaudl ¥ NpoOJeMHu of] o0JjlacTa Ha XeMHjaTa;

- YUTa U UHTEPIPETHUPA MOAATOLH Off IleMa, Tabesa u rpapuKoH;

- IPETCTaByBa pe3yaTaT TadenapHO U rpaduyuKu;

- OCIIOCcOOEH € 3a TUMCKa paboTa, oceflyBa BEIITHHY 32 KOMYHHUKaIja, COpaboTKa, KPEaTUBHOCT M KPUTUUKO
pa3MUCIyBawE;
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- I0O3HaBa ¥ NOYNTYBa ITpaBuUiIa 3a IM4HA U Oe30eHa paboTa co 1abopaTOPUCKUOT MPUOOP U CYIICTAHIY CO KOPO3UBHU
CBOJCTBa,;

- O chaka mpoOIEMOT Ha 3arajlyBal-eTo Ha CpefiuHaTa co OTNajieH MaTepujall i moTpedara fja ce fielyBa IpeBeHTUBHO;
- TOCe/lyBa BEUITUHU U CIOCOOHOCTH 32 MHOBATUBHOCT U MPETIPUEMHUIITBO.

Mzroteun: paboTHa rpyna, IBanka Mujuk, COBETHUK IO XeMuja
KonTtponupan: Tpajue I'opfujeBcku, pakoBOgUTEN Ha OfiCTICHUE
Ono6pun: M-p Mutko Yennapos, paKOBOAUTE HA CEKTOP

HupekTop

M-p Becna XopBaToBuk

IMoTnuc u AaTyM Ha YTBpPAYBalbh€ HAa HACTABHATA NIpOrpama

HacraBnata mporpama mo xemuja 3a VIII opueneHre Ha OCYMIOAMIIHOTO OCHOBHO OOpa3oBaHHME, OFHOCHO IX
OJIJIeJIEHHE Ha IEBETTOUIIIHOTO OCHOBHO 00pa30oBaHue, Ha Ipefiior Ha bupoTo 3a pa3Boj Ha 0Opa30BaHUETO, ja YTBPAK

Ha JIcH Munucrep
29.07.2013 Cnupo Pucroscku

PEITYBJIMKA MAKEIOHHNIJA
MHWHUCTEPCTBO 3A OBPASOBAHUWE 1 HAYKA
Bp.11-3680/1
31.07.2013 rogm.

CKOIIJE
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