Bp3 ocHoBa Ha unen 55 craB 1 on 3akoHOT 3a opraHuM3auuja ¥ paboTa Ha OpraHMTe Ha JAp)kaBHaTa ympasa (,,CiayxkOeH BECHUK Ha
Peny0Onuka Makemonuja” 6p. 58/00, 44/02 u 82/08) u uneH 25 cras 2 071 3aKOHOT 3a OCHOBHO oOpasosanue (,,Ciy:k6eH BecHUK Ha PeryOinka
Makenonuja 6p. 103/08 1 33/2010) MuHHCTEpPOT 32 00pa30BaHME M HayKa ja yTBPIM HacTaBHATa Iporpama Io NpeMETOT npozpamuparse 3a
VII unu VIII ogaenenre Ha OCyMroAMIIHOTO OCHOBHO yumiuinTe, ogqHocHo VIII wnu IX ognenenne Ha 1eBETrOIMITHOTO OCHOBHO YUUJTUINITE.



:

HACTABHA
INPOTPAMA

INPOI'PAMUPAIBE

OCHOBHO OBPA30BAHME

Ckomnje, maj 2010

LT

OLIMHVIOEVdI0 VH [04EVd VE OdNd
VIAVH N HUHVA0EVdI0 VE O4dLDdALINHUN




1. BOBE[

HacTtaeaTa no npeaMeToT nporpaMupane Ha yYeHLUTE UM OBO3MOXXYBa NpOLUMPYBakbe Ha 3HaeraTa U 30o6buBare Ha BellTMHM o obnacTa
Ha MHdopMaTUYKaTa TEXHOMOIWja, Kako M MOXHOCT 3a KpeaTUBHO KOPUCTEHE HA KOMMjyTEPOT BO HacTasaTta U y4eH-eTo.

Y4yeHuunTe CoO OBOj HacTaBeH npeaMeT ke pas3BuBaaT CMOCOOHOCTM 3a YCMEeLIHO KOPUCTEH-E Ha rOTOBWU COPTBEPCKM MAKETU U pakyBahe CO
KOMNjyTepoT 3a nporpamupare, CO KoM Ke MoxaT Aa W3roTByBaaT eOHOCTaBHM KOMMjyTEPCKW MporpaMu WM ycrewHo da npoposnkat co
NnoHaTaMoOLLHO M3y4YyBH€ Ha nporpamupaneto. OcnocobeHocTa Ha yvyeHuuMTe 3a nporpamMupare Ke MM OBO3MOXW W OfleCHyBake BO
NpOoLECOT Ha y4yere, Kako U HUBHO BKIy4YyBahe BO MPOLLECOT Ha HOBUTE NPeaA3BULIM Ha XXMBOTOT.

Cropen, HacTaBHMOT NnaH 3a AEeBETroAMLIHOTO OCHOBHO 00pasoBaHue npegMeToT nporpamuparwse Bo VII wnn VIl ogpnenenve Ha
OCYMrogMLLHOTO OCHOBHO yuunuwTe, ogHocHo VIII nnu IX ogaeneHve Ha AeBeTrogmMLIHOTO OCHOBHO YYuMnuwTe U MMa cTaTyc Ha usbopeH
npegMmeT co poH of ABa Yaca CeaMUYHO, OOHOCHO 72 Yaca roguLLHo.



2. UENMN HA HACTABATA

YYeHMKOT/y4eHnyKarTa:

- [a ycBojyBa novmu, Npaewura, NocTanku u npowuenypuv 3a uspaboTka Ha anropMTMy 1 NPOrpamMmn Co KOPUCTEHE Ha MPOrpaMcku jasuk;

- [a ce 3ano3Hae co NoMMuTe, NpaBunaTa, NocTankiTe 1 NpoLeaypuTe 3a NpUMEHa Ha NPOrpamcK1Te ja3uum BO KOMNjyTepckaTa
TEeXHonoruja;

- pa ce ocnocobyBa NpaBuITHO a KOPUCTU MHTErpUpaHn OKOMNMHK 3a Nporpammnpase;

- pa ce ocnocobysa aa nspaboTyBa nporpamm co ogpeaeH Nporpamcku jasuk;

- [a ce 3arno3Hae CO KOHLENTOT apMTMETUYKM onepaummn, MPOMEHNMBM U U3pasu BO NMPOrpamMCcKUOT jasuk;

- [a ycBOjyBa M NpUMeHyBa AOMNOMHUTENHU CNeLmndUKN Ha NPOrPaMCKUOT jasuk;

- pa ce ocnocobu 3a n3paboTka Ha eAHOCTaBHU MPOrpamMm co CTPYKTYpU 3a u3bop (OBe MUnmn noBeke MOXHOCTW) 1 NOBTOPYBaH-E;

- Jda ce ocnocobu 3a n3paboTka Ha pasnuyHK rpaduyKkM NPUKasm co NPOrpamcku jasuk;

- Ja ce ocnocobyBa 3a KOHCTPYKLMja HA MHTEPAKTUBHU MporpaMu co NpUMeHa Ha HacTaHu;

- pa ce ocnocobyBa 3a KOMOMHUPaHe pasnuyHU TEXHUKN NpKU n3paboTka Ha roTOB Nporpam;

- Jda ce ocnocobu 3a U3roTByBake Ha Nporpamu co eaykaTvBHa, KpeaTuBHa u/mnn 3abaBHa COAPXKMHA;

- [a ycBojyBa NouMWU, NpaBuna, nocTanky u npoueaypuy 3a u3paboTka Ha NPOEKTM CO KOPUCTEHE HA KOMNjyTep;

- [a ycBojyBa noumwu, npaBuna, NocTankv u Npoueaypuv 3a U3roTByBakEe Ha NPOAYKTU CO FOTOBU KOMMjyTEPCKM Mporpamu;

- Ja ce ocnocobyBa Aa ucTpaxyBsa 1 Aa ja oLeHyBa TOYHOCTa, pernieBaHTHOCTa, COOABETHOCTa U MOXHOCTUTE Ha ENEKTPOHCKUTE
MHGOpMaLLMCKN N3BOPY;

- [aro npowupysa u npoanaboyyBa CTEKHATOTO MHGOPMATUYKO 3HAeHE HU3 MPaKTUYHO peanuavpare Ha 3a4aqv U NPOeKTn co
N3y4YeHUTE KOPUCHUYKN Mporpamu;

- Ja ce ocnocobyBa Aa ja nnaHvMpa 1 opraHnsupa ceojaTa paboTa Ha KOHKpPEeTHa 3afaya co NOMOLL Ha KOMMjyTep;

- pa ce ocnocobyBa Aa KOMOMHUPa pa3nMYHU KOPMCHUYM NporpamMu Npy peanusauuvja Ha ogpedeHa 3agada

- Ja ce ocnocobyBa CTeKHaTOTO 3Haene 3a paboTa Ha KoMNjyTep Aa MOXe Aa ro KOPUCTY 3a KpeaTUBHO M3roTBYBaHe Ha MpoayKTu

- Jda ce ocnocobu ga nctpaxysa v NpoHaora HauMHU 3a n3paboTka Ha TEKCTOBW, LPTEXW, Npe3eHTaummn, aHkeTu, TeCTOBU 1 Nporpamu
CO eflyKaTuBHa, KpeaTnBHa n/vnun 3abaBHa COApXMHaA CO KOPUCTEHE HA U3YYEHUTE KOPUCHUYKM NMporpamMu u cepBucy Ha NHTepHeT;

- pa ce ocnocobyBa Aa KOMOMHUPa eneMeHTH BO HOBa LIeNVHa;

- pda ce ocnocobysa Aa U3roteu LEroceH NpoekxT.



3. KOHKPETHW LIENAN

NMPOrPAMUPAHE

1. NMownm 3a anroputmu 1 nporpamu (4 yaca)

Uenu CodpxuHu TMoumu AkmueHocmu u memoodu
YueHukoT/y4eHnykara: - Aunckycwja 3a anroputmuTe.
PasrnenyBarbe Ha peanHu CEKojaHEeBHU
- pa v objacHyBa nommuTe AnropuTMm1 U HUBHO anroputam, anropuTMmu.
anropvTam 1 nporpama; npeTcTaByBake nporpama - Kpevpare egHoOCTaBHM anropuTmu co

- [a v 0Cco3Hae OCHOBHUTE
KOHLIeNTU Ha anropuTaMcKoTo
pa3MucnyBaH-E€;

- [aja ocosHae npumMmeHaTa Ha
nporpamuTe BO KOMMjyTepute n
CEKOjOHEBHMOT >XUBOT.

Moum 3a nporpama kako aen og
copTeeEpOT

Ynora Ha nporpamute BO
KomnjytepoT

CUTyauun of, CEKOjOHEBHNOT XNBOT U Of
ApYyruTe HacTaBHW NPeaMeTU: BPTEHE
TenedgoHckn 6poj, NpaBeke TopTa,
OfieH-€ BO YYMIMLLTE U CIINYHO

- [nckycuja 3a nporpaMmmte Kako
HeonxoAeH Aen o4 KOMMjyTepoT U
nogenbarta Ha codpTBEPOT.

2. Mporpamupatse, NPOrpamcku jasmum 1 UHTerpMpaH1 oKOfIMHU 3a nporpamupatse (4

Yyaca)

Lenu CodpxuHu lMoumu AxkmueHocmu u Memoou
YJeHUuKoT/yueHnykaTa: Mporpamupare u nporpamcku Mporpamu- - Ouckycuja 3a NpYPOAHU U BELLTAYKU
jasnumn pame, jasunum, nporpamuparse, NporpamMmcku

- [a ce 3ano3Hae Co KOHUEeNTOoT Ha nporpamMckm jasuk, NnpuMepun Ha NPorpamcku jasuum.
nporpaMmupamse; Mpouec Ha uzpaboTka Ha egHa | jasuk, - OBjacHyBaH€ Ha npoLecoT Ha

- [a ce 3anosHae Co pasnuyHuTe nporpama (o4 u3BopHa o npesegyBay, | NpeBedyBake Ha nporpama, Auckycuja 3a
TUMOBW Ha NPOrPaMCKu jasnuy; M3BpLUHa Bep3nja) nporpamep, npeseaysady, NpMMepu NPorpamcKku

- [a ro ocosHae npouecoT Ha WHTerpupaHa | jasuvum, nporpamep.
nvLlyBare 1 N3BpLlyBake Ha efHa | 3ano3HaBake CO OCHOBHUTE OKOMKWHa 3a
nporpama; enemMeHTV Ha UHTerpupaHa nporpamu- - Onckycuja 3a OCHOBHUTE enemMeHTU Ha

- [arv nosHaBsa v NpaBWiHO Aa v OKONWHA 3a NporpamMupare pame, WHTErpupaHa oKonnHa 3a nporpamMupae.




UMEHYBA 1 KOPUCTU eNeMeHTUTe n3BOpHa - ObjacHyBaH€ Ha enemMeHTMTe Ha egHa
of MHTerpupaHaTa OKonvHa 3a Warnea Ha rotoBu npumep nporpama, nporpama HanuiiaHa BO NPOorpamckmMoT
nporpamvpasne (egntop, NpOrpamcku KO4oBM n3BpLUHa jasuk (MJ), npeky npumep nporpama
koMnajnep, aebarep (nokaxkysad Ha nporpama,
rpeLuKn 1 nomowu); MsBpLuyBake Ha rotoeu npumep | aebarnpare | - [pakTuyHO n3BpLlyBake Ha roTOBU
- [a ce ocrnocobu aa n3epLuyBa nporpaMu u JatoTekn Kou npumMep nporpamu.
roTOB TOYEH NPOrpamckn Kop; npuToa ce npoayuupaaT
- jaja oco3Hae yHKLMjaTa Ha - VisBpLuyBare Ha npumMmep nporpamm Kou
aebarepoT npu nsBpLlyBake Ha Hebarvpare cogpxar rpewka. Npukaxysare Ha
HEeTOYeH Nporpamcku Koz, dyHKUMjaTa Ha gebarepor.
- [arvnpenosHaBsa v aa mm -Ounckycuja n objacHyBake 3a CUHTaKca u
pa3nuKkyBa JaTOTEKUTE KOU ce CeMaHTuKa.
KpeupaaT npu n3BpLlyBare U - PasrnegyBare Ha kpevpaHuTe
3a4yByBaH-€ Ha nporpamara. OaToTEKN Mo U3BpLIYBaH€ Ha NporpamMa
3. Mporpama co penocnegHa cTpyktypa (3 yaca)
Lenu CodpxuHu lMoumu AxkmueHocmu u Mmemoou
Y4eHukoT/yyeHnykaTa: - Ounckycuja 3a OCHOBHUTE enemMeHTn Ha
nporpamMmckuoT jasunk. CaMo HayenHo
- [a v oco3Hae un objacHysa OCHOBHU eneMeHTH Ha KomeHTap, CNomMeHyBaH-e Ha MOoCroXeHnTe.
OCHOBHUTE erfieMeHTn o nporpamMckunoT jasuk (MNJ) BENNYMHA,
nporpamckunoT jasuk (MJ); (a3byka Ha jasukoT, rpagbeHn naeHTugu- - OGjacHyBaH€e Ha NONMOT UCKa3.
- [aja ocosHae 1 fa ja KopucTu 0enoBu, KOMEHTapK, BENUYMHK, | Katop, nckas | MNpumep npeky nckas 3a npvkas Ha eKpaH.
TexHuKaTa 3a npukas Ha ekpaH; naeHTndmnKaTopm, uckasu, (Hapenba), - MNpes3eHTauuja Ha HeKonKy nporpamu co
- [a ja oco3Hae TexHuKaTa Ha Kny4HW 360poBwW, noTnporpamun) | KryydeH 36op, | NpuKasn Ha ekpaH.
pefnocnenHo M3BpLUyBake Ha onepaTop, - N3paboTka Ha nporpamu co npukasu Ha
cekBeHUa of nckasn (HannacTteHu Wckasn. Vickas 3a npukas Ha noTnporpamMa, | ekpaH.
nckasu, HannacTyBam-e); eKpaH npvkas Ha
- [Oa ce ocnocobyBa 3a n3paboTka Ha eKpaH, - Ounckycmja 3a TexHMkaTa 3a CeKBeHUa of
ejHOCTaBHa nporpama co TexHuka Ha pegocneaHo CeKkBeHLUa o | M3pasu 1 peocneaHo N3BpLUYyBaH-E.
pepocnenHa CTpykTypa. n3BpLUyBaH-e nckasu, - MNpeseHTauuja Ha npumep nNporpamu (No
pefocneHo | MOXHOCT CO rpadouykm nusnes) u




M3paboTka Ha nporpamu n3BpLlyBare | uspaboTka Ha Nporpamu Kaze noeeke
McKasn 3a NpuKkas Ha ekpaH ce
HannacTeHu (ce usspLuysaaT
pegocrnegHo).
4. NpomeHnNuBM 1 UcKasun 3a gopgenyBambe (3 yaca)
Lenu CodpxuHu lMoumu AxkmueHocmu u Mmemoou
Y4yeHukoT/yyeHnykaTa: - uckycuja 3a apuTMEeTUYKUTE onepauun,
ApUTMETUYKKM | n3pasun, BenumdmHm Bo NJ (KOHCTaHTU 1
- [a ro ocosHae KoHuenToT ApUTMETUYKM onepaumm u orepaumu, NPOMEHINBN).
apuTMETWUYKM onepaummn u nspasu; | u3pasu n3pasw, - lemoHcTpaumja Ha goaenyBane Ha
- [aro objacHyBa NnoMMmoT 3a KOHCTaHTa, KOHCTaHTHW BpeOHOCTN Ha NPOMEHNNBA,
NpoMeHnMBa BO Nporpamcku jasuk; | BenununHum Bo NJ. KoHcTaHTu n npoMeHnuBea, |aoAenyBake Ha BpeOHOCT Ha
- [aja oco3Hae TexHukaTa 3a NPOMEHIMBYN T™N Ha apuTMeTUYKM U3pas 1 godenysame Ha
Jojenysane Ha BPeaHOCT; npoMeHnuBea, | BPeAHOCT Ha Apyra NpoMeHnunBea.

- pa ce ocnocobu 3a KOpuUCTewe Ha

HoaenyBare Ha BpegHOCT Ha

oneparop 3a

- Onckycuja 3a TMn Ha NPOMEHNMBA NPeky

NPOMEHIMBU N NCKa3n 3a npomeHnuea. OnepaTop 3a pofenyBane. | HaBedyBak€ Ha [1Ba Haj4eCTO KOPUCTEHU
Jogenysane BO NPOrpamcknoT aogenysane TMNOBM Ha NpOMeHnmBa (Ha np.
jasuk; uenobpojHa 1 peanHa NpoMeHn1Ba).
- [a ce 3ano3Hae Co KOHLeNToT 3a Tvn Ha NnpomeHnuMBa - Mi3paboTka Ha nporpamu co BKyYyBaHe
TUMN Ha NPOMEHNNBA; Ha gogenyBaka, apUTMETUYKN NPECMETKN
- fa ce ocnocobysa 3a nspabotka M3paboTka Ha nporpamm 1 NpuyKasu Ha ekpaH (HanmacTeHn
Ha nporpamu co Jocera usyyeHuTe nckasm).
TEXHUKN.
5. JononHuTtenHun cneundukmn Ha jasmkoT (6 yaca)
Lenu CodpxuHu lMoumu AxkmueHocmu u Mmemoou
Y4eHuKoT/y4yeHnykaTa: - [lnckycuja 3a nckasute 3a BHeCyBahe
Ha nogaTouy BO nporpamara u TexHuka
- [a I'v 0Co3Hae TEXHUKUTE 3a Wckasm (TexHukn) 3a BHecyBawe | BHecyBane 3a objacHyBarsa 3a nogaTounTe nNpeky

BHECyBaH-€ Ha noaaTouy BO
nporpamara

Ha nogartouun BO rnporpamara.

Ha nogartouu

MCKa3un 3a NMpukKas Ha eKpaH npen CeKOj
MCKa3 3a BHECYyBaHk-€ Ha nogaTtoun.




- [a ja ocosHae TexHuKaTa 3a
objacHyBama 3a nogaroumTe Kou
ce o4eKkyBaaT Off KOPUCHUKOT

- [Aa ocos3HaBa 1 ce ocrnocobyBa 3a
KOpUCTEHE OOMONMHUTENTHU
cneundmkm Ha jasnkoT

TexHuka 3a objacHyBara 3a
nogaTouuTe Kou ce odekyBaaT
0 KOPUCHUKOT.

JononHuTtenHn cneundukn o
MnJ.

M3paboTka Ha nporpamu.

- Mpumep nporpamu 1 nspaboTka Ha
nporpamu co gocera u3y4eHuTe TEXHUKM.

- isyyyBarbe Ha KOHKpeTHU cneumndmkn
3a u3bpaxunot NJ npeky guckycmu,
npuMmepu 1 n3paboTka Ha Nporpamm Kou
HWB M1 BKIy4YyBaaT (Np. 3HAaKOBEH TWMN Ha
npomMeHnuBea / nonm 3a objexT /
OOMOMHUTENHN OMWCK Ha BU3yenHaTa
OKONWHAa — C& BO 3aBMCHOCT 0f
n36paHnoT jasuk).

6. CTpyKkTypa 3a u3bop oa ABe MOXHOC

™ (6 4yaca)

Uenu CodpxuHu TMoumu AkmueHocmu u memodu
Y4yeHukoT/yyeHnykaTa: - Ouckycmja 3a cnopenbeHun nspasm
CnopenbeH (ycnosw). BpeagHocT Ha cnopenbeH uspas
- [a ro ocosHae KOHLeNnToT Ha CnopenbeHun n3pasm nspas — TOYHO/HETOYHO, T.€. YCIOBOT €
crnopenbeH nspas (a>0, a>=ob,...); (ycnos), NCNosnHeT/He e NcnonHeT
- [Oa ce ocnocobu 3a KoHCTpyupame | Jlornyku nspasm NOTNYKK - [nckycuja 3a normyky n3pasm (CroxeHu
egHocTaBHM cnopenbeHn nspasm n3pas, ycnosu) 0obueHn Npeky KOoHjyHKuuja,

(ycnosw);

- [a KOHCTpyuMpa Noru4kun napasm
(cnoxeHwn ycnosu) npeky
KOHjyHKUMja, ONCjyHKUMja U
Herauwmja Ha cnopen6eHn uspasu
(ycnosw);

- [a ja oco3Hae CMHTakcaTa u
CeMaHTMKaTa Ha CTpyKTypaTa 3a
n3bop o ABe MOXHOCTY;

- [a ja npumeHyBa CTpyKTypaTa 3a
n36op of ABE MOXHOCTW BO

CtpykTypa (1ckas) 3a n3bop og
ABEe MOXHOCTU

Bnok og uckasn (Hapeabw)

TexHuka Ha BrHe3gyBaH-€ Ha
ncKasn

M3paboTka Ha nporpamm

CTpyKTypa 3a
n3bop oa ase
MOXHOCTH,
ornok o,
nckasm (6nok,
CIOXeH
nckas),
TeXHVKa Ha

BrHe3gyBame.

ONCjyHKUMja 1 Heraumja Ha cnopenbexun
napasw.

- CocTaByBare Ha cnopeabeHun nspasm u
nornyku n3pasu Bp3 6asa Ha gageHu
TekcTyanHu 6apamsa.

- [nckycuja 3a cuHTakcaTa u
CeEMaHTuKaTa Ha CTpyKTypa (uckas) 3a
n3bop o Ase MoxHocTw. NpeseHTauuja
Ha npumep nporpamu gen of Kou co
Bu3yenusauuja. lNpeseHTaumja Ha




KOHCTPYKUMja Ha nporpamu;

- [a ce 3aro3Hae Co KOHLEeNTOoT 3a
6nok oa nckasmu (Hapenom);

- [aja oco3Hae TexHukaTa Ha
BrHe3gyBare Ha 1cKasm u
pe3ynTtaTtuTte og UCTOTO Mpu
N3BPLLUYBaH-ETO Ha NporpamuTe;

- [aja npMMeHyBa TexHMKaTa Ha
BrHe3gyBar€e Ha 1ckasm BO
KOHCTpYKLMja Ha nporpamu.

npyMepu of CEKojAHEBUNETO.
- i3paboTka Ha nporpamu co CTpyKTypa
3a M300p 04 2 MOXHOCTMW.

- Ouckycmja 3a 6n1ok oa nckasu (6nok,
cnoxeH uckas). bnok kako gen oa
CTPYKTypa 3a u3bop oA ABe MOXHOCTW.

- Ounckycmja 3a cTpykTypa 3a u3bop og
OBEe MOXHOCTV Kako aen of Griok.
TexHuKa Ha BrHe3gyBahe Ha uckasu.
- N3paboTka Ha HM3a of nporpamm co
TexHvKaTa 3a BrHesgyBate (co
BKNyYyBar-e Ha cuTe of gocera
N3y4eHuTe NcKasm).

7. CTpyKTypa 3a u360p o noBeke MoxHOcTH (3 yaca)

Lenu CodpxuHu lMoumu AxkmueHocmu u Memoou
YyeHukoT/yyeHnykaTa: - Ouckycunja 3a cuHTakcaTta u
CTpykTypa 3a | ceMaHTuMKaTa Ha CTpyKTypa (1ckas) 3a
- [a ja 0co3Hae CMHTakcaTa u CTtpykTypa 3a nsbop og noseke | n3bop oa n3bop of NoBeke MOXHOCTW.
CeMaHTuKaTa Ha CTpyKTypaTa 3a MOXHOCTH noeeke MpeseHTaumja Ha npumep Nporpamu.
n300p oA noBeke MOXHOCTY; MOXHOCTH MpeseHTauumja Ha npumepwn o

- [a ja npumeHyBa CTpyKTypaTa 3a
n36op of NoBeKke MOXHOCTU BO
KOHCTpYKLMja Ha nporpamu;

- pa ce ocnocobysa 3a nspabotka Ha
nporpamu co gocera udy4yeHuTe
TEXHUKMN.

WN3paboTka Ha nporpamu

CEKOjOHEBMETO.

- 3paboTka Ha nporpamu co CTpyKTypa
3a n3bop oa noBeKke MOXHOCTH.
BknyyyBare Ha ocTaHaTUTE U3y4eHM
ncKkasu BO NporpammnTe npeky TEXHUKUTe
Ha HannacTyBake 1 BrHE3[yBaH-E.




8. OcHOBHa CTpyKTypa 3a noBTOpYyBaHe (7 Yaca)

Uenu CodpxuHu TMoumu AkmueHocmu u memoodu
Y4eHukoT/yueHnykaTa: - Onckycumja 3a KOHUENTOT Ha LuKIyc
(jamka) BO egHa nporpama.

- [a ja oco3Hae cuMHTakcaTta u CTtpykTypa 3a noBTopyBake Ha | Luknyc, - Ounckycwja 3a cuHTakcaTa u
CeMaHTMKaTa Ha CTpyKTypa 3a UMKITYC A0 UCMONHYBaH-e Ha CTPYKTypa 3a | CEMaHTMKaTa Ha CTPYKTypa (1ckas) 3a
NnoBTOpYyBak-e Ha LMKIyC A0 ycnos (crnopeabeH nspas) NnoBTOpYyBake | NOBTOPYBake Ha LMKIYC A0
NCMOMHYyBaH-e Ha yCroB; Ha UMKIyc Ao | ucnonHyBawe Ha ycrnos. [1pe3eHTauuja

- [a ce ocrnocobysa 3a npuMeHa Ha | N3paboTka Ha nporpamu. MCMornHyBake | Ha NpuMep nNporpamu, Aen o4 Kou
CTPYKTypaTa 3a NOBTOPYBak-E Ha Ha ycnosB. 3a0MKMTENHO CO BMU3yenusauuja.
LMKITYC IO UCTIONHYBaH-€ Ha yCrioB MpeseHTaumja Ha npumepun o
BO KOHCTpYKUMja Ha nporpamu; CeKojaHeBueTo.

- [a ce ocnocobu 3a nspaboTka Ha - N3paboTka Ha nporpamu co CTpyKTypa
nporpamMmu co gocera usyyeHuTe 3a MOBTOPYBaH-e Ha LMKNYC A0
TEXHUKMN. MCMonHyBake Ha ycrnoB. BknyyyBane Ha

ocTaHaTUTE U3y4YeHu Uckasun BO
nporpaMuTe NpeKy TEXHUKUTE Ha
HannacTyBak€ W BrHesayBake.

9. OcTaHaTu CTPYKTYpM 3a noBTOpYBaHe (6 yaca)

Lenu CodpxuHu lMoumu AxkmueHocmu u Mmemoou

Y4eHukoT/yueHnykaTa: - Onckycmja 3a cuHTakcaTa u

ceMaHTMKaTa Ha CTpyKTypa (Mckas) 3a

- [a ja oco3Hae cuMHTakcaTta u CTtpykTypa 3a noBTopyBake Ha | CTpyKTypa 3a | NOBTOpYyBawe Ha LIMKIYC CO Opoere Ha
CeMaHTMKaTa Ha CTpyKTypaTa 3a uMKnyc co bpoemnse Ha noBTOpyBawe | uuknycute. MNpeseHTauuja Ha npumep
NMOBTOPYBaH-€ Ha LIMKINYC CO uMKIycuTe. Ha LMKMIYyC CO | Nporpamu, Aen o4 KOou 3aJ0MKUTENHO CO
Bpoere Ha umknycuTe; Bpoere Ha Bu3yenusauuja. NpeseHTauuja Ha

- [a ce ocrnocobyaB 3a npuMeHa Ha | [lononHUTenHU CTPYKTypu 3a uuKnycuTe npvMepwu of, CeKOjaHEBUETO.

CTpyKTypaTa 3a NoBTOPYBaH-€e Ha
LMKIyC co GpoeH-e Ha LMKIycuTe

NnoBTOPYyBaH-€.

- N3pabGoTka Ha nporpamu co CTpyKTypa
3a NOBTOPYBaHE Ha LMKIYC CO GpoeHe
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BO KOHCTpYKUMja Ha nporpamuTe;

- [a ja oco3Hae CMHTakcaTta u
CceMaHTMKaTa Ha gpyra CTpykTypa
3a MOBTOPYBAH-E;

- pa ce ocnocobyBa 3a nspaboTka Ha
nporpamu co gocera uly4yeHuTe
TEXHUKMU.

M3paboTka Ha nporpamm.

Ha uuknycuTe. BknyyyBame Ha
ocTaHaTUTe U3yYeHW UCcKasmn BO
nporpamuTe Npeky TEXHUKUTE Ha
HannacTyBawe 1 BrHe3ayBam-eE.

- EBeHTyanHo, npe3eHTauuja Ha Apyru
CTPYKTYPM 32 NOBTOPYBaHE Ha LMKITYCU.

10. MpumeHn Bo rpachnyko nporpammpar-e 1 xenka-rpacgpuka (8 yaca)

Uenu CodpxuHu lMoumu AxkmueHocmu u Mmemoou
Y4yeHukoT/y4yeHnykara: - nckycuja 3a okonvMHaTa 3a rpadouykm
n3nes Bo KOHKpeTHWoT IJ.
- [a ce 3ano3Hae co koHuentute Ha | Onuc Ha okonmHaTa 3a Mpaduka, - MpeseHTaumja Ha TEXHUKMTE 3a NpuKas
nporpamupare Ha rpacvka n rpacpuyku nanes rpaduyku Ha rpaduykn enemeHTw.
MOXHOCTUTE Kou v Hyau J; ernemMeHTu, - N3paboTka Ha H13a nporpamu co
- pda ce ocnocobu aa rm KopucTu TexHuKKn 3a Npukas Ha rpadonykn | Kernka- rpaunykm n3nes, Co NCKOPUCTYBaHE€ Ha
N3y4yeHUTe TEXHUKN 3a ernemMeHTn rpacuka. cuTe Jocera coBnagaHu TEXHUKM Ha
nporpamupatrse npu n3paboTka Ha nporpamMmupatse.
pasnu4yHn rpadonykmn NpuKasu; Kernka — rpaduka
- [a ce 3ano3Hae CO KOHLENTOT Ha - Ouckycuja 3a xenka-rpaduka.
Xenka-rpaduka; M3paboTka Ha nporpamu VckopucTyBarbe Ha cumynaumcka
- [a ce ocnocobu 3a KOHCTpyKUMja nporpama Bo gageHuot NJ nnm
Ha nporpamm BO erika-rpaduka. NcKopucTyBaHk-€ Ha Apyra anaTka 3a
npeseHTaumja Ha KOHLEeNTOT.
- i3paboTka Ha nporpamu BO Xerka-
rpagouka.
11. NoTnporpamn* (4 4yaca)
Lenu CodpxuHu lMoumu AxkmueHocmu u Mmemodou
Y4eHuKkoT/y4yeHnykaTa: - [lnckycuja Ha KOHLEeNToT 3a
notnporpama. [lnckycuja 3a notpebara 3a
- _paro objacHyBa NoMMOT NOT Motnporpamu. MimnnemeHTauvja | notnporpama, | npMMeHa Ha notnporpamu. KoHUenToT Ha
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nporpama; 1 NpumeHa. napamertap, pasgenyBake Ha NpobnemoT Ha nomanu

- [a pasnukyea notnporpama oj MOBUK Ha 1 NoeAHOCTaBHU, MONECHO PeLLnUBM
rmaBHa nporpama; Mpepasare Ha napameTpu. notnporpama | npoénemw.

- [a v ocosHae notpebaTta u Mpumepu of cekojaHeBUe.
npegHoOCTUTE O KOpUCTEHE MapaboTka Ha noTnporpamu u
(noBuKyBar€) Ha NOTNPOrpamMm BO | HUBHO MCKOPUCTYBaHE BO -MpeseHTaumja Ha npumep Nporpamm Kou
rmaBHaTa nporpama; nporpamu. kopuctaT notnporpamu. duckycuja 3a

- [da ce ocnocobu 3a npenosHaBake CMHTaKcaTa Ha 3arnaBulLHaTa NnHWja Ha
Ha npobremckn cuTyaLum Bo Kou notnporpamara. [luckycuja 3a NOBMKOT Ha
Tpeba oa ce npuUMeHu noTnporpaMaTa 1 npefaBaHeTo Ha
noTnporpama; napameTpu.

- [ace ocnocobu 3a npumeHa Ha
npasunaTa 3a MMeHyBahe Ha - N3paboTka Ha noTtnporpamu (gen o
noTnporpama; HMB HeKa Ce HEKOW, MPETXOAHO

- [a ce ocnocobu 3a nspaboTka Ha n3paboTeHn nporpamu).

NOTNPOrpamMm 1 HUBHO NMOBUKYBaH-€ - N3paboTka Ha nporpamu kou

o[ rnaBHaTa nporpama; NcKopMcTyBaaT NOTNPOrpamun npeky
- [a ce ocrnocobu 3a npaBuIiHO NOBWK.

KOpUCTEH-€ Ha MPOMEHNMBU Of,

rmaBHaTa nporpama BO

noTnporpamara.

12. *HacTtaHu n nHTepaktuBHoCT (4 Yaca)

Lenu CodpxuHu lMoumu AxkmueHocmu u Memoou

YyeHukoT/yyeHnykara: - OGjacHyBam€e 1 aMckycuja 3a objekT,

HacTaHW 1 UHTEPaKTUBHOCT CO -

- fda v objacHyBa n gedmHupa O6jekT. HactaH. O6jekT, AEeMOHCTpaumja Ha rotToBa nporpama Koj
nommmuTe 06jEeKT U HacTaH BO VckoprcTyBare Ha HaCTaHw. HacTaH, ncnuvLlyBa nopaka Ha eKpaHoT Mno akuuja
ob6jexT; WHTEpKaTMB- | Ha IMyBYeTO.

- [a ja ocosHae notpebaTa u MHTepaKTMBHOCT BO nNporpamMa HOCT Ha BHecyBate npomeHu Bo nporpamara:
npegHoCTUTE o4 NPYMeHa Ha nporpama - HaMecTo nopaka, Bo rpauyknoT

HaCTaHM 3a MHTEPAKTUBHOCT BO

M3paboTka Ha MHTEPaKTUBHU

npo3opeL ce upTa doopMa co oapeaeHa
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nporpamarTa; nporpamu 60ja.

- [aja oco3Hae BpckaTta nomery MuwyBare nporpama BO Koja, Ha
HacTaH 1 NoTnporpama; npvmMep, MMa fiBa HacTaHa: Co KIUK Ha

- [4a v npumeHyBa HacTaHuUTe npwm TacTaTypaTa ce MeHyBa 00ja, a Co KNk
KOHCTPYKLMja HA UHTEPAKTUBHM Ha rnyB4YyeTo ce upTa dopma Bo Taa 6oja
nporpamu. - Ce noBukyBa 1cTa noTnporpama npu

HacTaHyBak€e Ha pasnn4YyHN HACTaHMW.

13. * EBHOAMMEH3nOoHanHu Hu3um (4 yaca)

Uenu CodpxuHu lMoumu AxkmueHocmu u Mmemoou

Y4yeHukoT/y4yeHnykara: - [luckycmja 3a CTPyKTypu Ha nogaTouu.

- parmobjacHyBa u gecmHupa
noMMKTE CTPYKTYpa Ha nogaToum u
€4HOOMMEH3MOHAaNHa HM3a Kako
CTPYKTypa of nogatouum;

- [aja ocos3Hae notpebaTa o
KOpUCTEHE Ha CTPYKTypa Ha
nogaTtouy — eAHOAUMEH3MOHAIHa
HU3a;

- [a geknapvpa, geuHnpa n
KOPUCTU eQHOAMMEH3NOHArHa
HW33;

- [da pocTtanyBa [0 efnieMeHT of
€OHOOMMEH3MOoHanHa H13a;

- [a KOpWUCTW NOBTOPYBakE CO
Opoetrse Ha umknycuTe npu
JocTanyBawe 00 CUTE eNeMEHTH
of Hu3aTa (MOMUHYBake HK3
HM3a);

- AawnspaboTyBa nporpamu co
NCKOPUCTYBaH-€ Ha

CTpyKTypu Ha nogartouum.
EaHogumeH3noHanHa Huaa.

OeduHupare n geknapupare
Ha egHOOMMEH3NOoHarnHa H13a.

,D,OCTaI'IyBaH:e 0O eneMeHTuTe
Ha eJHOAMMEH3MOHAaJTHa HM13a.

CTpykTypa Ha
nogatoum,
eoHoaMMEH-
3MoHanHa
HW3a,
NHOEKC,
NOMUHYBaH€
HM3 HU3a

OGjacHyBame 1 guckycuja 3a
egHoaMMe3noHarnHa H13a Kako
e[HOCTaBEeH Npumep 3a CTPYKTypa Ha
nogatoum.

- Ouckycuja 3a geknapvpame n
neduHpare Ha eqHoAMME3oHanHa
HM3a NpeKy npuMep Nporpamckun Koa,.

- Ouckycuja 3a Haeke Ha H13a. [ocTan
00 enemeHT Ha Hu3a.

- MpeseHTaumja Ha npymMep nporpamm u
Aen of NporpamMmcku KO4OBMU.

- Anckycuja 3a MOMMOT 1 HaYMHUTE 3a
NOMVHYBak-€ Ha eqHOAVMEH3MOoHArHA
HU3a (gocTanyBake [0 cUTe, Unu aen o,
€nemMeHTU Ha HusaTa).

- i3paboTka Ha nporpamm Kou ke
Memopuvpaart noaaToum Bo HU3W.
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eHOANMEH3NOHAITHU HU3M.

14. NMpumepun 3a nocnoxeHu anroputMmu n nporpamm (6 - 10 yaca)

Uenu

CodpxxuHU

Moumu

AKmueHocmu u memoou

Y4yeHukoT/y4yeHnykaTa:

- [a 3ano3Hae HeKou anropuTmu 3a
peluaBak-e Ha fafeHu npobnemu;

- [a ce ocnocobu 3a nporpamupatrse
Ha U3y4YeHUTe anropuTMu;

- OawuspaboTyBa nporpamu co cute
N3YYEHWN TEXHUKN.

MNo3HaTn anropntMin 3a
peluaBahe Ha Hekou npobnemu

WN3paboTka Ha nporpamu

- [la ce usbepar 3a npeseHTaumja
nosHaT! anropMTMuM BO 3aBUCHOCT Of
CuUTe NPeTXOAHO M3ydeHu TexHukn. (Ha
npumep, anroputam 3a H3[,
npecMeTyBame Ha H-TM hrnboHauneB
Opoj, Nnun, ako ce U3yneHu
e4HOANMEH3NOHAITHU HN3K —
EpatocTteHoBO cunTO, COpTUpare Ha HM3a,
MUWHMMAarEeH enemMeHT BO HK3a...).

- N3paboTka Ha npean3BrKyBadku
nporpamu (MPOEKT-Nporpammn) Kom ke rm
BKITyYaT cuTe gocera UsyyeHu TEXHUKN.
Ce npenopadyysa gen oa npumepuTe ga
nobapysaaT 1 Manu UCTpaxyBaka Ha
VIHTEpHeT.

* Bo 3aBMCHOCT 0f NpOrpamMcK1OT jasuk M OKONMHaTa co koja ce paboTu Aa ce oabepe Aa ce peanusunpa egHa og temuTe 12 u 13, unu v oBeTe.

4. BIWOAKTUYKN NPEMNOPAKHU

- LlennTe BO HacTaBHaTa nporpamMa MoXe fa ce peanuaupaar co Nporpamcky nakeT no VI360p Ha HAaCTaBHUKOT UIN CO NPOrpamMcKku nakeTt KOj e
Ha pacnonarake BO KabuHeTUTE onpemMeHun co KOMﬂijepVI. WcTo Taka, cnopepn nperTxogHaTta noaroTtBeHOCT 3a rnporpamMmmpaHse

Ha ydyeHunuumTe, BO TeKOT Ha yqeGHaTa rognHa Moxe ia Cé KoOpuctat pasfinyHu nporpamckm naketm co uen ycnewHo NoCTurHyBaHe Ha
npeasungeHnTe Lenn Bo HactaBHaTa nporpama.
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- Hacoku 3a merynpegmeTHO NoBp3yBake (MHTErPMPaHO NnaHnpake, OOHOCHO LIeNTHO M COOPXXMHCKO NOBP3yBake MEry CPOAHU NpeaMeTy u
nogpadja):

e MajyMH ja3uK (CMHTaKkca, cemMaHTvKa 1 rpamaTuka);

e MaTemaTuka (Lenu 6poesu, peanHu 6poeBM, KOOpAMHATEH CUCTEM, FTEOMETPUCKM Tena, hopMynu, yHKUMK 1 paboTa CO pasnmyHm

TUMOBM Ha nogaToum);

e UHJOpMaTUKa (onepaTvBHM CUCTEMU, MPOrpamMa 3a LpTare,nporpama 3a ypeayBare TEKCT 1 nporpama 3a TabenapHu NnpecMeTkm);

e IMKOBHO 0bpasoBaHue (KpeaTUBHO U BU3YEITHO OCMUCITYBake Ha 3a4avuTe);

e CUTe OCTaHaTV NPeaMETM YU COOPXKMHU NpeTCTaByBaaT COAPXKUHM Ha M3paboTyBarke Ha MPOEKTHM 3adaun.

lMpenopaku 3a KopUCTere Ha roAMLLIHUOT (POHA Ha YacoBuTe
3a cekoja npeasugeHa TeMa e npeanoxeH ogpeaeH roguwieH oHa Ha YacoBM, OOQHOCHO:
- [lowm 3a anroputmu 1 nporpammn (4 yaca)
- [porpamunpare, Nporpamcku jasuum U MHTErpMpaHn OKONUHK 3a nporpaMmmnpamne (4 yaca)
- Tporpama co pegocneaHa cTpykTypa (3 4aca)
- TlNpomeHnusm n uckasun 3a gogenysare (3 yaca)
- [JononHuTtenHu cneundukn Ha jasmnkoT (6 yaca)
- CrpykTypa 3a u3bop oa ase MOXHOCTU (6 yaca)
- CrpykTtypa 3a u3bop oa noseke MOXXHocTu (3 yaca)
- OcHoBHa CTpyKTypa 3a nosTopysawe (7 yaca)
- OctaHaTtu CTpyKTypKu 3a nosBTopyBame (6 Yaca)
- [NpumeHn Bo rpadmyko nporpamupamnse 1 xenka-rpacuka (8 yaca)
- Totnporpamu* (4 yaca)
- Hactanu n nHtepaktmBHocT (4 4aca)
- EpHoamMmeH3noHanHu HM3n (4 yaca)
- [pumepwn 3a nocnoxeHn anroputmMun 1 nporpamm (6 - 10 yaca).

OD, npeaBnaeHnoT BKyNneH CbOHLI, Ha 4YacoBW MO HaCTaBHUTE NeMn 0O3BOJIEHN CE Manun OTCTanyBaHka CorfnacHo 3HaewaTta Ha yd4eHuuute,
npeTxoAHaTa NoAroToBka Ha ydyeHuumTe 3a paboTa co KoMMjyTep, AOMONHUTENHATa onpema Co Koja pacnonara yYunuTeTo U CINYHO.
Bo 0BOj KOHTEKCT, HEKOM COAPXKMHM Ke Ce NOBTOpYyBaaT NoBeKke NaTu 3a CMeTKa Ha ApYrn kom ke ce pabotaT co noman ooHA Ha 4YacoBMU.
- Hactashu cpeacTBa;



- NpMpaYHuKK 3a NporpaMmpane 3a HaCTaBHUKOT;
- MIHTepeHT, 06pa3oBHU codTBEpPY;

- cnucaHwja;

- ayano-Bu3yenHn cpeacTaa.

5. OLUEHYBAHE HA NMOCTUTAHBLATA HA YHYHEHULIUTE

Bo TekoT Ha HacTaBaTa No UHGOpMaTUKa ce npenopadvysa oOpMaTUBHO CnefeHe Koe BKydyBa n3paboTka 1 Bogewe Ha nopTdonmno Ha

yJyeHuumuTe WTOo ondaka:

- cobupame Ha nokasartenu (y4eHudkn n3paboTkm Ha KOMMjyTep) 3a CEKOj YY4EHMK NOCeBHO;

- TeKOoBHU (popmaTtuBHM) ofHanpen noaAroTBEHW eBanBaLMOHN NACTY 3a CEKOj YYEHMK MOcebHO kou ce n3paboTyBaaT No KOHKpeTHaTa
HeroBa akTUBHOCT.

Ha kpajoT Ha cekoe TpumMmeceuje, Bp3 OCHOBa Ha CO3HaHWjaTa o4 (hopmMaTMBHOTO OLIEHYBaH-€ Ce peanuanpa MMKPOCYyMaTMBHOTO OLEHYBaHE.
CornacHo npvpogarta Ha nporpamara no npeaMeToT nporpamMmpare oLeHYBaeTO MOXe Aa Ce peanuanpa YCHo, MpakTU4YHO, CO Npe3eHTaumja
N CITUYHO.

Y4YeHUKOT ce oueHyBa co BpojyaHa oLeHKa.

6. MPOCTOPHU YCIOBU 3A PEAJNIM3NPAKE HA HACTABHATA MNMPOIrPAMA

MporpamaTa BO OQHOC Ha NPOCTOPHUTE YCIOBU ce TeMeny Ha HopmaTuBOT 3a NpocTop, onpema U HacTaBHU CpeacTBa 3a AeBETrOAULLHOTO
OCHOBHO y4UnuLITE [OHECEH O CTpaHa Ha MUHMUCTEPOT 3a obpasoBaHune U Hayka.

7. HOPMATUB 3A HACTABEH KALJAP

- 3aBplueHu cTyaum no:

- nHdopmaTtuka VII/1, HacTaBHa Hacoka,;

- martematuka-uHcgopmatuka VII/1, HacTaBHa HAcoKa;

- KOMMjyTepcKa TexXHWKa, MHpopmaTtmka n asTomatumka, VII/1 co neaaroLwko-ncnxonoLuxka U1 MeToAacka NOAroToBKa

- 3aBpLUEHV AMNIIOMCKM CTyaun of obnacra Ha uHgopmaTukaTta, MHOPMaLUCKUTE UM MHPOPMALIMCKO - KOMYHUKaLMCKUTE TEXHONOMMU Ha
akpeguTMpaHuTe yHuBepanteTn Bo PM unmn Bo CTpaHCTBO CO AOMallHa akpeauTauuja.
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8. OYEKYBAHU PE3YNTATH

YyeHukoT/y4yeHnykaTa:

3Hae NnoumMu, Npasusa, NocTank1 1 npoueaypu 3a n3paboTka Ha NPOEKTM U NMPOrpamMmn Co KOPUCTEHE Ha KOMMNjyTep;

yMee [ia U3roTeum NpoayKTu CO roTOBW KOMMjyTEPCKM Nporpamu;

yMee [a KOpUCTM LeMU, rpadpuKoHN, anjarpamm U Apyru BU3yenHu npuioam co roToBM KOMMjyTEPCKM Nporpamu;

3Hae Ja UCTpaXkyBa M [a ja oLeHyBa TOYHOCTA, perieBaHTHOCTa, COOABETHOCTa U MOXHOCTUTE Ha ENEKTPOHCKMTE MHGOpMaLMCKUTE
n3BoOpMU;

yMee [a NpuMeHyBa npaBusa, NocTanku 1 NpoLUeaypu 3a pellaBake Ha ogpeaeHn npobnemu;

ja nnaHMpa n opraHnsupa ceojaTa paboTa Ha KOHKPEeTHa 3afa4a Co NMOMOLL Ha KOMMjyTep;

KOMOVHMpPa pa3nnMyHU TEXHWKM 3a Nporpam npu peanusauuja Ha ogpeaeHa 3afavya;

CTEKHaTOTO 3Haeke 3a paboTa Ha KOMMjyTep MOXe Aa o KOPUCTU 3a KpeaTMBHO U3rOTBYBaHE Ha NPOAYKTY;

NCTpaXkyBa U MpoHaora Ha4MHWU 3a n3paboTka Ha TEKCTOBW, LPTEXKM, NPe3eHTauu, TECTOBU, FTOTOBM NPOAYKTU U CIIMYHO CO edyKaTuBHa,
KOHTpPOIHa, KpeaTuBHa U/Unn 3abaBHa COAPXKMHA CO KOPUCTEHE Ha KOPUCHUYKUTE Nporpamu;

KOMOVHMpa eneMeHTV BO HOBa LIeNNHa;

M3roTBYyBa LIeIOCEH MNPOEKT U rOTOB NMPOAYKT.

NsrorBun: pabotHa rpyna popmupana co perrenue op. 02-716/1 ox 01.03.2010 roauna, koopauHaTop ['opjana jaHakueBCcKa, COBETHHK
Konropnupan: n1-p Hace KoHnoBckH, pakOBOUTEN Ha OJIJICIICHUEC
OnoOpui: M-p Mutko Yenuiapos, pakOBOJUTEN HA CEKTOP

Becna XopBaToBuk, TUpeKToOp
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IMoTnuc M 1aTYM Ha YTBp/yBalke HA HACTABHATa NporpamMa

HacraBraTta nmporpama nmo npeaMeToT npozpamuparse 3a VII mim VIII ongeneHne Ha OCyMrOAMIIIHOTO OCHOBHO YYWJIMINTE, OJHOCHO
VIII unm [X opneneHue HA ACBETTOIUIITHOTO OCHOBHO YUMJIHINTE, Ha Mpeajior Ha bupoTto 3a pa3Boj Ha 00pa30BaHUETO, ja YTBPAU

Munucrep

Hukona Tonopos
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